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「宇宙開発フォーラム2013報告書」作成にあたって

「宇宙開発フォーラム」は
幅広い視野から宇宙開発の現状とその課題を見つめ
将来の宇宙開発について考えていく場を提供することを目的としているイベントです。
　

本年度は「見上げた宇宙（さき）に広がる未来！」をキャッチフレーズに
9月14日（土）・15日（日）の2日間にわたり
東京大学武田先端知ビル武田ホールにて開催いたしました。

本フォーラムでは、講師講演、ワークショップ、パネルディスカッション、トークセッション
といった参加型シンポジウム形式のプログラムを実施したほか
ポスターセッションやレセプションなど、フォーラムに参加された方同士の
交流・ネットワーク構築を目的としたプログラムも併せて行いました。

本報告書では、宇宙開発フォーラム実行委員会（以下SDF）の活動の様子や
本フォーラムで行われたプログラムの内容を中心に紹介しています。

また、巻末には参加者の皆さまからいただいたご感想と
アンケート結果も掲載しております。

なお、本報告書の作成を含むSDFの活動は、SDFが独自に行っているものであり
特定の外部組織の意向が反映されたものではありません。

SPACE Development Forum 2013 Report

Contents

06

10

14

20

26

32

02

04

40

46

52

02S PA C E  D e v e l o p m e n t  F o r u m  2 0 1 3  R e p o r t

http://www.sdfec.org/


　2003年より毎年開催してまいりました宇宙開発フォーラムも今
年で11回を数え、大きく広がった参加者の輪を背景として、11年
目を迎えたSDFと共に今後さらなる飛躍へ挑戦したいと考えてお
ります。さて、今年新たに策定されました宇宙基本計画では、宇宙
開発利用の「選択と集中」が掲げられ、これまで長年続けられてき
た総花的な開発からの転換が志向されております。また、9月行わ
れた新型固体ロケット「イプシロン」の打上げが大きな話題を呼
ぶなど、宇宙と社会のつながりがますます強くなりつつある中で、
今日の宇宙開発利用に求められるあり方とはいかなるものなの
か。宇宙開発フォーラムは日本の宇宙開発を取り巻く状況を冷静
に認識・分析し、学生ならではの自由な発想と思いをもって考察
し、さらに未来の姿を提言するための機会を提供する場でありた
いと考えております。
　宇宙開発フォーラム2013では例年行ってきた「セミナー」「パネ
ルディスカッション」「ワークショップ」に加えて新たに「トークセッ
ション」を設け、4種類のプログラムを提供いたしました。宇宙開発
の第一線で活躍しておられる専門家の方から講演をいただく「セ
ミナー」「パネルディスカッション」においては昨今注目を集めて
いる宇宙ベンチャーや新型固体ロケット「イプシロン」、宇宙空間
における安全保障政策にフォーカスし、また学生来場者と共に宇
宙開発に求められる未来の姿を議論するワークショップでは国際
協力や宇宙活動法のあり方を考えました。さらに新たなプログラ
ム「トークセッション」ではこれまでテーマとして扱うことが少な
かった宇宙科学分野について理学・工学・ビジネスなど諸領域の
若手の研究者の方などからお話をいただき、幅広いテーマにつき
新たな視点を提供することを目指しました。
　末筆ながら、宇宙開発フォーラム2013にご協力をいただきまし
た皆さま、および参加者の皆さまに、深く御礼を申し上げます。今
後とも宇宙開発フォーラム実行委員会を宜しくお願いいたしま
す。

平成25年11月吉日

代表挨拶
「見上げた宇宙（さき）に、広がる未来！」

早稲田大学 法学部 3年 久保田 景憲
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三井物産株式会社 経営企画部 
イノベーション推進室 マネージャー

な
ど
、宇
宙
開
発
に
お
け
る
製
品
開
発
は
ベ
ン

チ
ャ
ー
企
業
に
と
っ
て
技
術
的
な
敷
居
が
高
い
と

も
考
え
ら
れ
ま
す
。

3
．運
用
に
つ
い
て

　
金
銭
的
な
運
用
面
で
考
え
る
と
、企
業
は
初

期
投
資
し
た
資
産
を
運
用
し
て
利
益
を
出
し
て

い
く
の
で
す
が
、エ
ン
ジ
ニ
ア
が
い
て
製
造
装
置

が
整
備
さ
れ
て
い
る
な
ら
、宇
宙
に
拘
ら
ず
別
の

も
の
を
製
造
し
た
方
が
儲
か
る
と
い
う
考
え
が

で
て
き
て
も
ビ
ジ
ネ
ス
的
に
は
何
も
不
思
議
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。同
じ
資
産
を
運
用
し
て
ビ
ジ

ネ
ス
を
す
る
の
で
あ
れ
ば「
ほ
か
に
も
儲
か
る

こ
と
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
、そ
う
思
う
と
宇

宙
分
野
が
魅
力
的
に
映
ら
な
い
」と
い
う
声
が
出

て
き
て
も
不
思
議
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
ま
た
、宇
宙
業
界
が
ど
う
い
う
業
界
か
を
考

え
る
と
、ロ
ケ
ッ
ト
や
人
工
衛
星
の
金
額
は
大
き

い
で
す
が
、一
方
で
契
約
成
立
に
非
常
に
時
間
が

か
か
り
、売
上
の
サ
イ
ク
ル
が
と
て
も
長
い
業
界

で
す
。こ
の
業
界
の
製
品
を
売
る
た
め
に
は
、お

客
さ
ん
と
の
長
い
時
間
を
か
け
た
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
と
、顧
客
開
拓
の
た
め
の
初
期
投
資

を
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。こ
の
よ
う
な
ビ
ジ

ネ
ス
は
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
は
扱
い
難
く
、ま
た
、よ

り
売
上
規
模
が
小
さ
く
、サ
イ
ク
ル
の
短
い
ビ
ジ

ネ
ス
が
宇
宙
業
界
に
あ
る
の
か
と
い
う
こ
と
を

考
え
て
も
、な
か
な
か
思
い
当
た
り
ま
せ
ん
。た

と
え
ば
、お
客
さ
ん
が
払
う
単
価
が
1
万
円
ぐ

ら
い
と
い
う
よ
う
な
範
囲
の
中
で
宇
宙
ビ
ジ
ネ

ス
が
で
き
る
か
考
え
て
も
な
か
な
か
思
い
つ
か

ず
、宇
宙
と
い
う
領
域
が
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
と
っ
て

適
し
て
い
る
か
ど
う
か
を
考
え
た
時
に
、否
定

ア
プ
ロ
ー
チ
は
、ま
ず
顧
客
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
絞

る
と
い
う
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
。よ
く
言
わ
れ

る
こ
と
で
す
が
、顧
客
の
広
が
り
は
大
き
く
五

つ
に
分
け
る
こ
と
が
で
き
、新
し
い
サ
ー
ビ
ス
や

製
品
は
ま
ず
イ
ノ
ベ
ー
タ
や
ア
ー
リ
ー
ア
ダ
プ

タ
と
よ
ば
れ
る
人
々
が
利
用
を
始
め
ま
す
。そ

こ
か
ら
徐
々
に
利
用
者
が
広
が
る
の
で
す
が
、

ア
ー
リ
ー・
レ
イ
ト
マ
ジ
ョ
リ
テ
ィ
と
呼
ば
れ
る

大
多
数
の
人
は「
誰
か
ほ
か
の
人
が
使
っ
て
い
る

か
ら
」と
い
う
理
由
で
、新
し
い
製
品
や
サ
ー
ビ

ス
を
使
い
始
め
ま
す
。最
後
に
、ど
ん
な
に
サ
ー

ビ
ス
や
製
品
が
一
般
化
し
て
も
利
用
し
な
い

人
々
が
居
ま
す
。こ
の
人
々
に
は
い
く
ら
商
品
の

魅
力
を
ア
ピ
ー
ル
し
て
も
無
駄
に
な
る
で
し
ょ

う
。宇
宙
旅
行
は
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
で
あ
り
、ま

ず
は
イ
ノ
ベ
ー
タ
や
ア
ー
リ
ー
ア
ダ
プ
タ
が
誰

に
な
る
か
を
良
く
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

V
irgin

　G
alactic

の
答
え
は
恐
ら
く
必
ず
し
も

「
宇
宙
オ
タ
ク
」で
は
な
い
富
裕
層
だ
っ
た
の
で

し
ょ
う
。そ
こ
で
、富
裕
層
の
消
費
の
範
囲
で
値

段
設
定
を
行
い
、彼
ら
が
好
む
グ
ル
ー
プ
で
参
加

で
き
る
乗
員
数
を
設
定
し
、デ
ザ
イ
ン
や
W
e
b

サ
イ
ト
内
容
の
魅
せ
方
ま
で
考
え
て
ブ
ラ
ン
ド

を
構
成
し
て
い
る
の
だ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

製
品
開
発
と
ビ
ジ
ネ
ス
面
か
ら
の
ア

プ
ロ
ー
チ
の
必
要
性

　
も
う
一
つ
例
を
挙
げ
て
お
話
し
し
た
い
の
は
、

小
惑
星
採
掘
ビ
ジ
ネ
ス
を
し
て
い
るP

la
n

e
ta

ry 

R
eso

urces

と
い
う
会
社
に
つ
い
て
で
す
。こ
の

会
社
は
、去
年
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
を
出
し
て
お

宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
課
題

 

最
初
に
、ビ
ジ
ネ
ス
サ
イ
ド
か
ら
見
た
時
に
宇

宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
い
か
に
難
し
い
の
か
に
つ
い
て

お
話
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

1
．マ
ー
ケ
ッ
ト
に
つ
い
て

　
宇
宙
産
業
全
体
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
は
、人
工
衛
星

や
ロ
ケ
ッ
ト
を
開
発
し
た
り
、位
置
情
報
を
利
用

し
て
ガ
イ
ド
ア
プ
リ
を
制
作
し
た
り
と
、裾
野

と
い
う
意
味
で
は
と
て
も
広
い
で
す
が
、一
つ
ひ

と
つ
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
考
え
る
と
必
ず
し
も
大

き
い
と
は
い
え
ま
せ
ん
。ま
た
、既
に
宇
宙
産
業

の
中
で
は
大
企
業
が
ロ
ケ
ッ
ト
開
発
や
衛
星
開

発
に
取
り
組
ん
で
お
り
、産
業
と
し
て
成
熟
し

て
き
て
い
る
の
で
、ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
が
参
入
す

る
の
が
厳
し
い
の
が
現
状
だ
と
思
い
ま
す
。こ
れ

に
関
し
て
、宇
宙
産
業
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
拡
大
に
関

す
る
話
は
よ
く
聞
き
ま
す
が
、ほ
と
ん
ど
の
場

合
は
い
わ
ゆ
る
単
純
な
市
場
原
理
で
は
動
い
て

お
ら
ず
、政
府
が
資
金
を
出
し
て
企
業
に
技
術

開
発
し
て
も
ら
っ
た
り
、国
と
し
て
の
技
術
レ
ベ

ル
を
維
持
し
た
り
す
る
た
め
に
金
銭
・
制
度
的

に
支
援
し
て
い
る
の
が
現
状
な
た
め
、民
間
だ

け
で
ビ
ジ
ネ
ス
へ
の
取
組
み
が
で
き
る
の
か
と

い
う
こ
と
に
疑
問
を
感
じ
ま
す
。

2
．製
品
開
発
に
つ
い
て

　
宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
使
わ
れ
る
技
術
に
つ
い
て

考
え
る
と
、非
常
に
想
像
が
膨
ら
み
ま
す
。し
か

し
実
際
に
宇
宙
で
動
く
も
の
を
開
発
す
る
と
な

る
と
、宇
宙
は
放
射
線
耐
性
・
熱
真
空
環
境
耐
性

等
に
厳
し
い
設
計
要
求
が
あ
り
、ま
た
、一
度
打

ち
上
が
る
と
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
不
可
能
に
な
る

的
に
な
ら
ざ
る
を
得
な
い
要
素
は
数
多
く
あ
り

ま
す
。

マ
ー
ケ
ッ
ト
へ
の
ア
プ
ロ
ー
チ

　
こ
れ
ま
で
宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
は
難
し
い
と
い

う
話
を
し
て
き
ま
し
た
が
、こ
こ
か
ら
は
、敷
居

の
高
い
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
に
対
し
て
ど
う
ア
プ

ロ
ー
チ
す
べ
き
か
と
い
う
話
を
し
た
い
と
思
い

ま
す
。Business 

to 
C

onsum
er

ビ
ジ
ネ
ス
の
例

と
し
て
、宇
宙
旅
行
を
開
始
し
よ
う
と
し
て
い

るV
irgin 

G
alactic

社
で
は
、そ
の
客
層
で
あ
る

富
裕
層
に
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
た
め
の
徹
底
し
た

ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
を
行
っ
て
い
ま
す
。W
e
b
サ

イ
ト
一
つ
見
て
も
あ
ま
り
技
術
開
発
の
記
事
は

出
て
き
ま
せ
ん
。最
先
端
技
術
や
挑
戦
と
い
っ
た

技
術
開
発
の
醍
醐
味
を
前
面
に
出
す
わ
け
で
は

な
く
、富
裕
層
の
人
々
が「
日
常
的
に
利
用
し
て

い
る
豪
華
旅
行
の
中
の
一
つ
と
し
て
宇
宙
旅
行

を
選
ぶ
」と
い
う
感
覚
に
な
る
よ
う
な
魅
せ
方

を
し
て
い
ま
す
。こ
の
考
え
方
の
背
景
に
は
、新

し
い
サ
ー
ビ
ス
や
製
品
が
出
て
き
た
と
き
に
障

害
と
な
り
や
す
い
、「
顧
客
の
行
動
を
変
え
る
難

し
さ
」に
対
し
て
い
か
に
取
り
組
む
か
と
い
う
視

点
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。宇
宙
旅
行
と
い
う
誰

も
利
用
し
た
こ
と
が
な
い
サ
ー
ビ
ス
を
、多
く
の

人
数
に
受
け
入
れ
て
も
ら
う
に
は
、こ
れ
ま
で
の

消
費
行
動
の
延
長
で
利
用
で
き
る
人
々
を
タ
ー

ゲ
ッ
ト
と
し
、彼
ら
が
求
め
る「
気
軽
に
楽
し
め

る
宇
宙
旅
行
」を
ア
ピ
ー
ル
す
る
の
は
、非
常
に

理
に
か
な
っ
た
取
組
み
と
い
え
ま
す
。

　V
irgin 

G
alactic

に
学
ぶ
宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
の

開
発
の
立
場
で
考
え
る
と
以
下
の
プ
ロ
セ
ス
に

な
り
ま
す
。最
初
に
概
念
検
討
を
し
て
、紙
上

ベ
ー
ス
の
設
計
を
し
て
、概
念
設
計
上
で
見
つ

か
っ
た
課
題
の
要
素
研
究
を
始
め
ま
す
。研
究
課

題
に
目
途
が
つ
く
と
、次
に
製
品
の
プ
ロ
ト
タ
イ

プ
を
つ
く
っ
て
、実
際
に
動
く
の
を
確
認
し
ま

す
。以
上
の
過
程
で
問
題
な
い
と
い
う
こ
と
が
確

認
で
き
れ
ば
、図
面
に
落
と
し
て
詳
細
設
計
を

し
、最
後
に
製
造
試
験
を
す
る
と
い
う
流
れ
で

す
。逆
に
、ビ
ジ
ネ
ス
の
立
場
か
ら
見
た
時
に
通

る
必
要
の
あ
る
プ
ロ
セ
ス
は
以
下
の
通
り
で
す
。

ま
ず
市
場
調
査
を
し
て
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
大
き
さ

を
推
定
し
、販
売
し
て
く
れ
る
人
や
サ
プ
ラ
イ

ヤ
、パ
ー
ト
ナ
ー
を
開
拓
し
ま
す
。パ
ー
ト
ナ
ー

が
で
き
た
ら
小
規
模
で
テ
ス
ト
販
売
を
し
、そ

れ
が
う
ま
く
い
け
ば
さ
ら
に
大
規
模
に
展
開
し

収
益
化
と
い
う
プ
ロ
セ
ス
に
な
り
ま
す
。重
要
な

の
は
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
価
値
を
上
げ
る
た
め

に
はP

lanetary R
esources

の
よ
う
に
技
術
開

発
と
ビ
ジ
ネ
ス
の
プ
ロ
セ
ス
の
両
方
を
や
る
必

要
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。つ
ま
り
、技
術
開

発
か
ら
製
造
試
験
ま
で
を
終
わ
ら
せ
て
完
璧
な

も
の
が
で
き
た
と
し
て
も
、誰
が
使
う
の
か
、

マ
ー
ケ
ッ
ト
が
存
在
す
る
の
か
と
い
う
疑
問
や
、

開
発
し
た
は
良
い
が
実
際
に
顧
客
か
ら
フ
ィ
ー

ド
バ
ッ
ク
を
も
ら
っ
て
い
な
い
の
で
非
常
に
使
い

に
く
い
も
の
が
で
き
て
し
ま
う
と
い
う
問
題
が

生
じ
て
し
ま
い
ま
す
。逆
に
ビ
ジ
ネ
ス
開
拓
ば
か

り
行
っ
て
い
て
は
、パ
ー
ト
ナ
ー
を
見
つ
け
よ
う

と
し
て
も
、何
の
技
術
も
持
っ
て
い
な
い
の
で
あ

れ
ば
パ
ー
ト
ナ
ー
に
と
っ
て
一
緒
に
組
む
理
由
が

な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。こ
の
ス
テ
ッ
プ
を
小

り
、「
小
惑
星
に
行
き
希
少
金
属
や
資
源
を
採
掘

す
る
」と
い
う
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン
で
立
ち
上
が
っ

た
会
社
で
す
。ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
立
上
げ
時
の

戦
略
と
い
う
視
点
か
ら
こ
の
会
社
を
見
た
時
に

面
白
い
点
と
し
て
は
、彼
ら
が
最
初
に
ク
ラ
ウ
ド

フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
で
お
金
を
集
め
た
と
い
う
こ
と

で
す
。目
標
は「
小
惑
星
か
ら
の
資
源
採
掘
を
行

う
」と
壮
大
で
す
が
、そ
の
前
段
階
と
し
て
資
源

を
含
む
小
惑
星
が
ど
こ
に
あ
る
の
か
探
さ
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
彼
ら
は
、「
そ
の

小
惑
星
を
見
つ
け
る
た
め
に
望
遠
鏡
を
載
せ
た

人
工
衛
星
を
打
ち
上
げ
ま
す
」と
言
っ
て
、そ
れ

を
支
援
し
て
く
れ
た
人
の
写
真
を
望
遠
鏡
の

デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に
表
示
さ
せ
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト

を
つ
け
ま
し
た
。最
終
的
な
ゴ
ー
ル
を
大
き
く
設

定
し
た
う
え
で
、や
ら
な
く
て
は
い
け
な
い
ス

テ
ッ
プ
は
何
か
と
い
う
こ
と
を
突
き
詰
め
て
考

え
た
時
に
、お
そ
ら
く
彼
ら
に
と
っ
て
の
最
初
の

小
さ
な
ス
テ
ッ
プ
は
こ
の
写
真
を
載
せ
た
望
遠

鏡
を
作
る
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
の
で
す
。こ
の
結

果
、今
年
の
5
月
に
、1
万
7
0
0
0
人
ほ
ど
の

支
援
者
か
ら
1
億
5
0
0
0
万
円
ほ
ど
の
資
金

を
集
め
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。壮
大
な
目

標
に
対
し
て
、最
初
の
一
歩
が
あ
ま
り
に
も
小
さ

く
見
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。し
か
し
、こ
の
小

さ
な
一
歩
を
考
え
、実
行
に
移
さ
な
け
れ
ば
こ
れ

ほ
ど
ま
で
に
注
目
を
集
め
る
会
社
に
な
ら
な

か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　P
lanetary 

R
esources

の
行
動
を
例
に
と
り
、

宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
製
品
開
発
を
ど
う
進
め
れ

ば
良
い
か
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
と
非
常
に
参

考
に
な
り
ま
す
。あ
る
製
品
開
発
に
つ
い
て
技
術

さ
く
刻
み
な
が
ら
同
時
に
進
め
て
い
か
な
け
れ

ば
い
け
な
い
の
で
す
。

宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
起
業
家
に
必
要

な
こ
と

　
こ
こ
ま
で
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
み
の
話
を
し

て
い
ま
し
た
が
、ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
で
な
い
大
企

業
で
あ
っ
て
も
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
生
む
に
は

ど
う
す
る
べ
き
か
を
考
え
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ

ん
。し
か
し
、ど
ち
ら
も
話
と
し
て
は
同
じ
こ
と

で
、小
さ
い
ス
テ
ッ
プ
を
ど
れ
だ
け
踏
ん
で
ト
ラ

イ
ア
ル・ア
ン
ド・エ
ラ
ー
を
繰
り
返
す
か
、会
社

の
中
に
ど
れ
だ
け
小
さ
な
起
業
家
を
育
て
る
か

と
い
う
話
に
帰
結
す
る
と
思
い
ま
す
。ま
ず
や
る

べ
き
こ
と
は
、小
さ
な
チ
ー
ム
を
多
く
編
成
し
、

そ
の
人
た
ち
に
ビ
ジ
ョ
ン
を
示
し
て
既
存
の
延

長
線
上
で
は
考
え
ら
れ
な
い
よ
う
な
課
題
を
出

し
、そ
れ
に
対
し
て
小
さ
な
チ
ー
ム
で
ト
ラ
イ
ア

ル
・
ア
ン
ド
・エ
ラ
ー
を
繰
り
返
し
て
も
ら
う
こ

と
で
す
。そ
し
て
次
に
社
内
の
意
思
決
定
プ
ロ
セ

ス
か
ら
そ
の
人
た
ち
を
自
由
に
す
る
こ
と
で

す
。既
存
の
事
業
が
走
っ
て
い
る
中
で
、同
じ
よ

う
な
軸
で
評
価
し
て
し
ま
う
と
、性
能
の
悪
さ

や
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
小
さ
さ
が
目
立
っ
て
し
ま
い
ま

す
。

　
ま
と
め
に
な
り
ま
す
が
、講
演
の
最
初
に
宇

宙
ビ
ジ
ネ
ス
が
大
変
難
し
い
と
い
う
こ
と
を
お

話
し
し
、後
半
で
は
ど
の
よ
う
に
ア
プ
ロ
ー
チ
し

て
い
く
の
が
良
い
か
と
い
う
話
を
し
ま
し
た
。最

後
に
も
う
一
つ
お
話
し
し
た
い
の
は
、宇
宙
ベ
ン

チ
ャ
ー
を
立
ち
上
げ
よ
う
と
思
っ
た
時
に
ア
イ
デ

ア
は
重
要
か
と
い
う
点
に
つ
い
て
で
す
。ち
ょ
っ

と
考
え
て
み
る
と
、宇
宙
旅
行
や
資
源
採
掘
は

別
に
新
し
い
ア
イ
デ
ア
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。宇
宙

旅
行
は
、宇
宙
関
係
の
技
術
開
発
を
し
て
い
る

人
に
聞
く
と「
あ
ま
り
面
白
く
な
い
よ
ね
？
」「
結

局
宇
宙
旅
行
し
か
な
い
の
？
」と
い
っ
た
意
見
が

出
て
く
る
こ
と
も
あ
る
く
ら
い
ア
イ
デ
ア
と
し

て
の
新
規
性
は
あ
ま
り
あ
り
ま
せ
ん
。資
源
採

掘
も
ど
こ
か
で
聞
い
た
こ
と
の
あ
る
よ
う
な
話

で
す
。そ
れ
で
はV

irgin G
alactic

やP
lanetary 

R
eso

urces

の
何
が
優
れ
て
い
る
か
と
い
う
と
、

そ
の
ア
イ
デ
ア
を
ど
う
や
っ
て
実
行
し
て
い
く

か
を
考
え
、着
実
に
行
動
し
て
い
る
と
こ
ろ
に
あ

る
と
思
い
ま
す
。「
簡
単
だ
か
ら
じ
ゃ
な
い
、難
し

い
か
ら
や
る
ん
だ
」と
い
う
ア
メ
リ
カ
の
ケ
ネ

デ
ィ
大
統
領
が
月
へ
人
類
を
送
る
時
に
使
っ
た
言

葉
が
あ
り
ま
す
が
、今
ま
で
描
い
て
い
た
未
来
と

現
実
と
が
違
う
時
に
、そ
れ
を
難
し
い
け
れ
ど

も
実
現
し
よ
う
と
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
を
起
こ
し
、

描
い
て
い
た
未
来
を
現
実
に
す
る
、そ
の
時
に
必

要
な
の
は
や
は
り「
実
行
力
」で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
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な
ど
、宇
宙
開
発
に
お
け
る
製
品
開
発
は
ベ
ン

チ
ャ
ー
企
業
に
と
っ
て
技
術
的
な
敷
居
が
高
い
と

も
考
え
ら
れ
ま
す
。

3
．運
用
に
つ
い
て

　
金
銭
的
な
運
用
面
で
考
え
る
と
、企
業
は
初

期
投
資
し
た
資
産
を
運
用
し
て
利
益
を
出
し
て

い
く
の
で
す
が
、エ
ン
ジ
ニ
ア
が
い
て
製
造
装
置

が
整
備
さ
れ
て
い
る
な
ら
、宇
宙
に
拘
ら
ず
別
の

も
の
を
製
造
し
た
方
が
儲
か
る
と
い
う
考
え
が

で
て
き
て
も
ビ
ジ
ネ
ス
的
に
は
何
も
不
思
議
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。同
じ
資
産
を
運
用
し
て
ビ
ジ

ネ
ス
を
す
る
の
で
あ
れ
ば「
ほ
か
に
も
儲
か
る

こ
と
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
、そ
う
思
う
と
宇

宙
分
野
が
魅
力
的
に
映
ら
な
い
」と
い
う
声
が
出

て
き
て
も
不
思
議
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
ま
た
、宇
宙
業
界
が
ど
う
い
う
業
界
か
を
考

え
る
と
、ロ
ケ
ッ
ト
や
人
工
衛
星
の
金
額
は
大
き

い
で
す
が
、一
方
で
契
約
成
立
に
非
常
に
時
間
が

か
か
り
、売
上
の
サ
イ
ク
ル
が
と
て
も
長
い
業
界

で
す
。こ
の
業
界
の
製
品
を
売
る
た
め
に
は
、お

客
さ
ん
と
の
長
い
時
間
を
か
け
た
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
と
、顧
客
開
拓
の
た
め
の
初
期
投
資

を
行
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。こ
の
よ
う
な
ビ
ジ

ネ
ス
は
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
は
扱
い
難
く
、ま
た
、よ

り
売
上
規
模
が
小
さ
く
、サ
イ
ク
ル
の
短
い
ビ
ジ

ネ
ス
が
宇
宙
業
界
に
あ
る
の
か
と
い
う
こ
と
を

考
え
て
も
、な
か
な
か
思
い
当
た
り
ま
せ
ん
。た

と
え
ば
、お
客
さ
ん
が
払
う
単
価
が
1
万
円
ぐ

ら
い
と
い
う
よ
う
な
範
囲
の
中
で
宇
宙
ビ
ジ
ネ

ス
が
で
き
る
か
考
え
て
も
な
か
な
か
思
い
つ
か

ず
、宇
宙
と
い
う
領
域
が
ベ
ン
チ
ャ
ー
に
と
っ
て

適
し
て
い
る
か
ど
う
か
を
考
え
た
時
に
、否
定

ア
プ
ロ
ー
チ
は
、ま
ず
顧
客
の
タ
ー
ゲ
ッ
ト
を
絞

る
と
い
う
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
。よ
く
言
わ
れ

る
こ
と
で
す
が
、顧
客
の
広
が
り
は
大
き
く
五

つ
に
分
け
る
こ
と
が
で
き
、新
し
い
サ
ー
ビ
ス
や

製
品
は
ま
ず
イ
ノ
ベ
ー
タ
や
ア
ー
リ
ー
ア
ダ
プ

タ
と
よ
ば
れ
る
人
々
が
利
用
を
始
め
ま
す
。そ

こ
か
ら
徐
々
に
利
用
者
が
広
が
る
の
で
す
が
、

ア
ー
リ
ー・
レ
イ
ト
マ
ジ
ョ
リ
テ
ィ
と
呼
ば
れ
る

大
多
数
の
人
は「
誰
か
ほ
か
の
人
が
使
っ
て
い
る

か
ら
」と
い
う
理
由
で
、新
し
い
製
品
や
サ
ー
ビ

ス
を
使
い
始
め
ま
す
。最
後
に
、ど
ん
な
に
サ
ー

ビ
ス
や
製
品
が
一
般
化
し
て
も
利
用
し
な
い

人
々
が
居
ま
す
。こ
の
人
々
に
は
い
く
ら
商
品
の

魅
力
を
ア
ピ
ー
ル
し
て
も
無
駄
に
な
る
で
し
ょ

う
。宇
宙
旅
行
は
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
で
あ
り
、ま

ず
は
イ
ノ
ベ
ー
タ
や
ア
ー
リ
ー
ア
ダ
プ
タ
が
誰

に
な
る
か
を
良
く
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

V
irgin

　G
alactic

の
答
え
は
恐
ら
く
必
ず
し
も

「
宇
宙
オ
タ
ク
」で
は
な
い
富
裕
層
だ
っ
た
の
で

し
ょ
う
。そ
こ
で
、富
裕
層
の
消
費
の
範
囲
で
値

段
設
定
を
行
い
、彼
ら
が
好
む
グ
ル
ー
プ
で
参
加

で
き
る
乗
員
数
を
設
定
し
、デ
ザ
イ
ン
や
W
e
b

サ
イ
ト
内
容
の
魅
せ
方
ま
で
考
え
て
ブ
ラ
ン
ド

を
構
成
し
て
い
る
の
だ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

製
品
開
発
と
ビ
ジ
ネ
ス
面
か
ら
の
ア

プ
ロ
ー
チ
の
必
要
性

　
も
う
一
つ
例
を
挙
げ
て
お
話
し
し
た
い
の
は
、

小
惑
星
採
掘
ビ
ジ
ネ
ス
を
し
て
い
るP

la
n

e
ta

ry 

R
eso

urces

と
い
う
会
社
に
つ
い
て
で
す
。こ
の

会
社
は
、去
年
プ
レ
ス
リ
リ
ー
ス
を
出
し
て
お

宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
課
題

 

最
初
に
、ビ
ジ
ネ
ス
サ
イ
ド
か
ら
見
た
時
に
宇

宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
い
か
に
難
し
い
の
か
に
つ
い
て

お
話
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

1
．マ
ー
ケ
ッ
ト
に
つ
い
て

　
宇
宙
産
業
全
体
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
は
、人
工
衛
星

や
ロ
ケ
ッ
ト
を
開
発
し
た
り
、位
置
情
報
を
利
用

し
て
ガ
イ
ド
ア
プ
リ
を
制
作
し
た
り
と
、裾
野

と
い
う
意
味
で
は
と
て
も
広
い
で
す
が
、一
つ
ひ

と
つ
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
を
考
え
る
と
必
ず
し
も
大

き
い
と
は
い
え
ま
せ
ん
。ま
た
、既
に
宇
宙
産
業

の
中
で
は
大
企
業
が
ロ
ケ
ッ
ト
開
発
や
衛
星
開

発
に
取
り
組
ん
で
お
り
、産
業
と
し
て
成
熟
し

て
き
て
い
る
の
で
、ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
が
参
入
す

る
の
が
厳
し
い
の
が
現
状
だ
と
思
い
ま
す
。こ
れ

に
関
し
て
、宇
宙
産
業
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
拡
大
に
関

す
る
話
は
よ
く
聞
き
ま
す
が
、ほ
と
ん
ど
の
場

合
は
い
わ
ゆ
る
単
純
な
市
場
原
理
で
は
動
い
て

お
ら
ず
、政
府
が
資
金
を
出
し
て
企
業
に
技
術

開
発
し
て
も
ら
っ
た
り
、国
と
し
て
の
技
術
レ
ベ

ル
を
維
持
し
た
り
す
る
た
め
に
金
銭
・
制
度
的

に
支
援
し
て
い
る
の
が
現
状
な
た
め
、民
間
だ

け
で
ビ
ジ
ネ
ス
へ
の
取
組
み
が
で
き
る
の
か
と

い
う
こ
と
に
疑
問
を
感
じ
ま
す
。

2
．製
品
開
発
に
つ
い
て

　
宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
で
使
わ
れ
る
技
術
に
つ
い
て

考
え
る
と
、非
常
に
想
像
が
膨
ら
み
ま
す
。し
か

し
実
際
に
宇
宙
で
動
く
も
の
を
開
発
す
る
と
な

る
と
、宇
宙
は
放
射
線
耐
性
・
熱
真
空
環
境
耐
性

等
に
厳
し
い
設
計
要
求
が
あ
り
、ま
た
、一
度
打

ち
上
が
る
と
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
不
可
能
に
な
る

的
に
な
ら
ざ
る
を
得
な
い
要
素
は
数
多
く
あ
り

ま
す
。

マ
ー
ケ
ッ
ト
へ
の
ア
プ
ロ
ー
チ

　
こ
れ
ま
で
宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
は
難
し
い
と
い

う
話
を
し
て
き
ま
し
た
が
、こ
こ
か
ら
は
、敷
居

の
高
い
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
に
対
し
て
ど
う
ア
プ

ロ
ー
チ
す
べ
き
か
と
い
う
話
を
し
た
い
と
思
い

ま
す
。Business 

to 
C

onsum
er

ビ
ジ
ネ
ス
の
例

と
し
て
、宇
宙
旅
行
を
開
始
し
よ
う
と
し
て
い

るV
irgin 

G
alactic

社
で
は
、そ
の
客
層
で
あ
る

富
裕
層
に
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
た
め
の
徹
底
し
た

ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
を
行
っ
て
い
ま
す
。W
e
b
サ

イ
ト
一
つ
見
て
も
あ
ま
り
技
術
開
発
の
記
事
は

出
て
き
ま
せ
ん
。最
先
端
技
術
や
挑
戦
と
い
っ
た

技
術
開
発
の
醍
醐
味
を
前
面
に
出
す
わ
け
で
は

な
く
、富
裕
層
の
人
々
が「
日
常
的
に
利
用
し
て

い
る
豪
華
旅
行
の
中
の
一
つ
と
し
て
宇
宙
旅
行

を
選
ぶ
」と
い
う
感
覚
に
な
る
よ
う
な
魅
せ
方

を
し
て
い
ま
す
。こ
の
考
え
方
の
背
景
に
は
、新

し
い
サ
ー
ビ
ス
や
製
品
が
出
て
き
た
と
き
に
障

害
と
な
り
や
す
い
、「
顧
客
の
行
動
を
変
え
る
難

し
さ
」に
対
し
て
い
か
に
取
り
組
む
か
と
い
う
視

点
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。宇
宙
旅
行
と
い
う
誰

も
利
用
し
た
こ
と
が
な
い
サ
ー
ビ
ス
を
、多
く
の

人
数
に
受
け
入
れ
て
も
ら
う
に
は
、こ
れ
ま
で
の

消
費
行
動
の
延
長
で
利
用
で
き
る
人
々
を
タ
ー

ゲ
ッ
ト
と
し
、彼
ら
が
求
め
る「
気
軽
に
楽
し
め

る
宇
宙
旅
行
」を
ア
ピ
ー
ル
す
る
の
は
、非
常
に

理
に
か
な
っ
た
取
組
み
と
い
え
ま
す
。

　V
irgin 

G
alactic

に
学
ぶ
宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
の

開
発
の
立
場
で
考
え
る
と
以
下
の
プ
ロ
セ
ス
に

な
り
ま
す
。最
初
に
概
念
検
討
を
し
て
、紙
上

ベ
ー
ス
の
設
計
を
し
て
、概
念
設
計
上
で
見
つ

か
っ
た
課
題
の
要
素
研
究
を
始
め
ま
す
。研
究
課

題
に
目
途
が
つ
く
と
、次
に
製
品
の
プ
ロ
ト
タ
イ

プ
を
つ
く
っ
て
、実
際
に
動
く
の
を
確
認
し
ま

す
。以
上
の
過
程
で
問
題
な
い
と
い
う
こ
と
が
確

認
で
き
れ
ば
、図
面
に
落
と
し
て
詳
細
設
計
を

し
、最
後
に
製
造
試
験
を
す
る
と
い
う
流
れ
で

す
。逆
に
、ビ
ジ
ネ
ス
の
立
場
か
ら
見
た
時
に
通

る
必
要
の
あ
る
プ
ロ
セ
ス
は
以
下
の
通
り
で
す
。

ま
ず
市
場
調
査
を
し
て
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
大
き
さ

を
推
定
し
、販
売
し
て
く
れ
る
人
や
サ
プ
ラ
イ

ヤ
、パ
ー
ト
ナ
ー
を
開
拓
し
ま
す
。パ
ー
ト
ナ
ー

が
で
き
た
ら
小
規
模
で
テ
ス
ト
販
売
を
し
、そ

れ
が
う
ま
く
い
け
ば
さ
ら
に
大
規
模
に
展
開
し

収
益
化
と
い
う
プ
ロ
セ
ス
に
な
り
ま
す
。重
要
な

の
は
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
価
値
を
上
げ
る
た
め

に
はP

lanetary R
esources

の
よ
う
に
技
術
開

発
と
ビ
ジ
ネ
ス
の
プ
ロ
セ
ス
の
両
方
を
や
る
必

要
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。つ
ま
り
、技
術
開

発
か
ら
製
造
試
験
ま
で
を
終
わ
ら
せ
て
完
璧
な

も
の
が
で
き
た
と
し
て
も
、誰
が
使
う
の
か
、

マ
ー
ケ
ッ
ト
が
存
在
す
る
の
か
と
い
う
疑
問
や
、

開
発
し
た
は
良
い
が
実
際
に
顧
客
か
ら
フ
ィ
ー

ド
バ
ッ
ク
を
も
ら
っ
て
い
な
い
の
で
非
常
に
使
い

に
く
い
も
の
が
で
き
て
し
ま
う
と
い
う
問
題
が

生
じ
て
し
ま
い
ま
す
。逆
に
ビ
ジ
ネ
ス
開
拓
ば
か

り
行
っ
て
い
て
は
、パ
ー
ト
ナ
ー
を
見
つ
け
よ
う

と
し
て
も
、何
の
技
術
も
持
っ
て
い
な
い
の
で
あ

れ
ば
パ
ー
ト
ナ
ー
に
と
っ
て
一
緒
に
組
む
理
由
が

な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。こ
の
ス
テ
ッ
プ
を
小

り
、「
小
惑
星
に
行
き
希
少
金
属
や
資
源
を
採
掘

す
る
」と
い
う
ビ
ジ
ネ
ス
プ
ラ
ン
で
立
ち
上
が
っ

た
会
社
で
す
。ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
立
上
げ
時
の

戦
略
と
い
う
視
点
か
ら
こ
の
会
社
を
見
た
時
に

面
白
い
点
と
し
て
は
、彼
ら
が
最
初
に
ク
ラ
ウ
ド

フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
で
お
金
を
集
め
た
と
い
う
こ
と

で
す
。目
標
は「
小
惑
星
か
ら
の
資
源
採
掘
を
行

う
」と
壮
大
で
す
が
、そ
の
前
段
階
と
し
て
資
源

を
含
む
小
惑
星
が
ど
こ
に
あ
る
の
か
探
さ
な
け

れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
彼
ら
は
、「
そ
の

小
惑
星
を
見
つ
け
る
た
め
に
望
遠
鏡
を
載
せ
た

人
工
衛
星
を
打
ち
上
げ
ま
す
」と
言
っ
て
、そ
れ

を
支
援
し
て
く
れ
た
人
の
写
真
を
望
遠
鏡
の

デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に
表
示
さ
せ
る
と
い
う
メ
リ
ッ
ト

を
つ
け
ま
し
た
。最
終
的
な
ゴ
ー
ル
を
大
き
く
設

定
し
た
う
え
で
、や
ら
な
く
て
は
い
け
な
い
ス

テ
ッ
プ
は
何
か
と
い
う
こ
と
を
突
き
詰
め
て
考

え
た
時
に
、お
そ
ら
く
彼
ら
に
と
っ
て
の
最
初
の

小
さ
な
ス
テ
ッ
プ
は
こ
の
写
真
を
載
せ
た
望
遠

鏡
を
作
る
と
い
う
こ
と
だ
っ
た
の
で
す
。こ
の
結

果
、今
年
の
5
月
に
、1
万
7
0
0
0
人
ほ
ど
の

支
援
者
か
ら
1
億
5
0
0
0
万
円
ほ
ど
の
資
金

を
集
め
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。壮
大
な
目

標
に
対
し
て
、最
初
の
一
歩
が
あ
ま
り
に
も
小
さ

く
見
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。し
か
し
、こ
の
小

さ
な
一
歩
を
考
え
、実
行
に
移
さ
な
け
れ
ば
こ
れ

ほ
ど
ま
で
に
注
目
を
集
め
る
会
社
に
な
ら
な

か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　P
lanetary 

R
esources

の
行
動
を
例
に
と
り
、

宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
製
品
開
発
を
ど
う
進
め
れ

ば
良
い
か
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
と
非
常
に
参

考
に
な
り
ま
す
。あ
る
製
品
開
発
に
つ
い
て
技
術

さ
く
刻
み
な
が
ら
同
時
に
進
め
て
い
か
な
け
れ

ば
い
け
な
い
の
で
す
。

宇
宙
ベ
ン
チ
ャ
ー
の
起
業
家
に
必
要

な
こ
と

　
こ
こ
ま
で
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
み
の
話
を
し

て
い
ま
し
た
が
、ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
で
な
い
大
企

業
で
あ
っ
て
も
、イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
生
む
に
は

ど
う
す
る
べ
き
か
を
考
え
な
け
れ
ば
い
け
ま
せ

ん
。し
か
し
、ど
ち
ら
も
話
と
し
て
は
同
じ
こ
と

で
、小
さ
い
ス
テ
ッ
プ
を
ど
れ
だ
け
踏
ん
で
ト
ラ

イ
ア
ル・ア
ン
ド・エ
ラ
ー
を
繰
り
返
す
か
、会
社

の
中
に
ど
れ
だ
け
小
さ
な
起
業
家
を
育
て
る
か

と
い
う
話
に
帰
結
す
る
と
思
い
ま
す
。ま
ず
や
る

べ
き
こ
と
は
、小
さ
な
チ
ー
ム
を
多
く
編
成
し
、

そ
の
人
た
ち
に
ビ
ジ
ョ
ン
を
示
し
て
既
存
の
延

長
線
上
で
は
考
え
ら
れ
な
い
よ
う
な
課
題
を
出

し
、そ
れ
に
対
し
て
小
さ
な
チ
ー
ム
で
ト
ラ
イ
ア

ル
・
ア
ン
ド
・エ
ラ
ー
を
繰
り
返
し
て
も
ら
う
こ

と
で
す
。そ
し
て
次
に
社
内
の
意
思
決
定
プ
ロ
セ

ス
か
ら
そ
の
人
た
ち
を
自
由
に
す
る
こ
と
で

す
。既
存
の
事
業
が
走
っ
て
い
る
中
で
、同
じ
よ

う
な
軸
で
評
価
し
て
し
ま
う
と
、性
能
の
悪
さ

や
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
小
さ
さ
が
目
立
っ
て
し
ま
い
ま

す
。

　
ま
と
め
に
な
り
ま
す
が
、講
演
の
最
初
に
宇

宙
ビ
ジ
ネ
ス
が
大
変
難
し
い
と
い
う
こ
と
を
お

話
し
し
、後
半
で
は
ど
の
よ
う
に
ア
プ
ロ
ー
チ
し

て
い
く
の
が
良
い
か
と
い
う
話
を
し
ま
し
た
。最

後
に
も
う
一
つ
お
話
し
し
た
い
の
は
、宇
宙
ベ
ン

チ
ャ
ー
を
立
ち
上
げ
よ
う
と
思
っ
た
時
に
ア
イ
デ

ア
は
重
要
か
と
い
う
点
に
つ
い
て
で
す
。ち
ょ
っ

と
考
え
て
み
る
と
、宇
宙
旅
行
や
資
源
採
掘
は

別
に
新
し
い
ア
イ
デ
ア
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。宇
宙

旅
行
は
、宇
宙
関
係
の
技
術
開
発
を
し
て
い
る

人
に
聞
く
と「
あ
ま
り
面
白
く
な
い
よ
ね
？
」「
結

局
宇
宙
旅
行
し
か
な
い
の
？
」と
い
っ
た
意
見
が

出
て
く
る
こ
と
も
あ
る
く
ら
い
ア
イ
デ
ア
と
し

て
の
新
規
性
は
あ
ま
り
あ
り
ま
せ
ん
。資
源
採

掘
も
ど
こ
か
で
聞
い
た
こ
と
の
あ
る
よ
う
な
話

で
す
。そ
れ
で
はV

irgin G
alactic

やP
lanetary 

R
eso

urces

の
何
が
優
れ
て
い
る
か
と
い
う
と
、

そ
の
ア
イ
デ
ア
を
ど
う
や
っ
て
実
行
し
て
い
く

か
を
考
え
、着
実
に
行
動
し
て
い
る
と
こ
ろ
に
あ

る
と
思
い
ま
す
。「
簡
単
だ
か
ら
じ
ゃ
な
い
、難
し

い
か
ら
や
る
ん
だ
」と
い
う
ア
メ
リ
カ
の
ケ
ネ

デ
ィ
大
統
領
が
月
へ
人
類
を
送
る
時
に
使
っ
た
言

葉
が
あ
り
ま
す
が
、今
ま
で
描
い
て
い
た
未
来
と

現
実
と
が
違
う
時
に
、そ
れ
を
難
し
い
け
れ
ど

も
実
現
し
よ
う
と
宇
宙
ビ
ジ
ネ
ス
を
起
こ
し
、

描
い
て
い
た
未
来
を
現
実
に
す
る
、そ
の
時
に
必

要
な
の
は
や
は
り「
実
行
力
」で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
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話
に
よ
っ
て
約
3
兆
円
の
市
場
が
生
み
出
さ
れ

て
い
ま
す
。ア
メ
リ
カ
と
日
本
の
宇
宙
機
器
産
業

を
比
較
す
る
と
、日
本
は
約
2
6
5
0
億
円
、ア

メ
リ
カ
は
約
4
兆
円
の
売
上
規
模
と
な
っ
て
い

ま
す
。ま
た
、日
本
に
お
け
る
宇
宙
機
器
産
業
に

従
事
す
る
従
業
員
数
約
7
0
0
0
人
に
対
し
、ア

メ
リ
カ
は
約
7
万
人
か
ら
8
万
人
と
日
本
の
お

よ
そ
10
倍
で
す
。そ
し
て
運
用
中
の
人
工
衛
星

の
総
数
も
ア
メ
リ
カ
の
4
5
5
機
に
対
し
日
本

は
42
機
と
引
き
離
さ
れ
て
お
り
、日
本
の
宇
宙

機
器
産
業
の
規
模
が
小
さ
い
こ
と
が
懸
念
さ
れ

て
い
ま
す
。

イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
の
開
発
と
運
用

　
先
述
し
た
よ
う
な
状
況
の
中
で
、イ
プ
シ
ロ
ン

ロ
ケ
ッ
ト
の
開
発
は
開
始
さ
れ
ま
し
た
。開
発
に

着
手
し
た
の
は
2
0
1
0
年
の
夏
で
、3
年
後
の

2
0
1
3
年
9
月
14
日
に
試
験
機
の
打
上
げ
が

成
功
し
ま
し
た
。イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は
直
径

が
2.5
m
、全
長
が
24
m
、全
体
質
量
91
t
の
小
型

固
体
ロ
ケ
ッ
ト
で
、前
身
と
な
っ
た
M-

V
シ
リ
ー

ズ
の
コ
ス
ト
75
億
円
の
さ
ら
な
る
縮
小
を
目
指

し
開
発
が
行
わ
れ
ま
し
た
。結
果
、日
本
の
国
産

ロ
ケ
ッ
ト
H-

Ⅱ
の
打
上
げ
費
用
が
1
0
0
億
円

か
ら
1
2
0
億
円
で
あ
る
の
に
対
し
て
、イ
プ
シ

ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
試
験
機
は
約
半
分
の
50
億
円
か

ら
65
億
円
程
度
で
打
ち
上
げ
る
こ
と
が
で
き
、

将
来
的
に
は
30
億
円
程
度
ま
で
費
用
を
削
減
す

る
こ
と
を
目
標
と
し
て
い
ま
す
。

　
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は「
基
幹
ロ
ケ
ッ
ト
」と

し
て
位
置
づ
け
ら
れ
て
い
ま
す
。基
幹
ロ
ケ
ッ
ト

で
し
た
。

　
こ
の
自
動
点
検
装
置
の
ほ
か
に
も
、ロ
ケ
ッ
ト

内
部
に
振
動
を
抑
制
す
る
機
構
を
設
け
る
こ
と

で
搭
載
さ
れ
て
い
る
人
工
衛
星
を
保
護
す
る
機

能
を
高
め
た
こ
と
や
、10
名
ほ
ど
で
モ
ニ
タ
管

制
を
行
う
た
め
に「
E
C
C
」と
よ
ば
れ
る
管
制

セ
ン
タ
ー
を
建
設
し
た
こ
と
な
ど
が
あ
り
、従

来
の
ロ
ケ
ッ
ト
と
は
性
能
や
打
上
げ
方
法
が
大

き
く
異
な
っ
て
い
ま
す
。

諸
外
国
の
ロ
ケ
ッ
ト
と
の
比
較

　

次
に
、イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は
世
界
の
ロ

ケ
ッ
ト
と
比
較
し
て
ど
の
よ
う
な
特
徴
が
あ
る

の
で
し
ょ
う
か
。世
界
に
は
、ア
メ
リ
カ
の
ア
ト

ラ
ス
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
ア
リ
ア
ン
5
、ロ
シ
ア
の

ソ
ユ
ー
ズ
、中
国
の
長
征
な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な
ロ

ケ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。そ
の
中
で
も
イ
プ
シ
ロ
ン

ロ
ケ
ッ
ト
に
近
い
大
き
さ
で
あ
る
中
小
型
の
ロ

ケ
ッ
ト
は
費
用
を
抑
え
ら
れ
る
固
体
燃
料
を
使

用
し
て
い
る
も
の
が
多
く
見
受
け
ら
れ
、イ
プ
シ

ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
も
同
様
に
1・
2・
3
段
に
お
い
て

固
体
の
燃
料
が
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

諸
外
国
で
活
躍
し
て
い
る
特
徴
的
な
ロ
ケ
ッ

ト
の
打
上
げ
方
法
に
つ
い
て
詳
し
く
取
り
上
げ

る
と
、第
一
に
ア
メ
リ
カ
の
ペ
ガ
サ
ス
ロ
ケ
ッ
ト

の
空
中
発
射
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。こ
の
ロ
ケ
ッ
ト

は
航
空
機
中
央
に
打
上
げ
機
体（
ロ
ケ
ッ
ト
）を

取
り
付
け
空
中
で
投
下
し
て
発
射
し
ま
す
。ロ

ケ
ッ
ト
の
母
機
が
飛
行
機
で
あ
る
た
め
管
制
要

員
と
し
て
多
数
の
人
間
を
搭
乗
さ
せ
る
こ
と
が

で
き
ず
、そ
の
た
め
1
9
9
0
年
の
当
初
か
ら
自

　
2
0
1
3
年
9
月
14
日
、新
型
国
産
ロ
ケ
ッ
ト

「
イ
プ
シ
ロ
ン
」が
鹿
児
島
県
の
内
之
浦
宇
宙
空

間
観
測
所
よ
り
打
ち
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。高
性

能
・
低
コ
ス
ト
・
小
型
軽
量
化
と
い
う
目
標
の
下

開
発
さ
れ
た
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は
、日
本
の

国
産
ロ
ケ
ッ
ト
開
発
に
大
き
な
革
命
を
も
た
ら

す
と
同
時
に
、H-

II
シ
リ
ー
ズ
に
次
ぐ
日
本
の

基
幹
ロ
ケ
ッ
ト
と
し
て
活
躍
が
期
待
さ
れ
て
い

ま
す
。ま
た
、政
府
は
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
に

よ
る
外
国
の
衛
星
打
上
げ
の
受
注
獲
得
を
目
指

し
て
お
り
、そ
の
第
1
号
と
し
て
2
0
1
7
年
に

ベ
ト
ナ
ム
の
観
測
衛
星
を
打
ち
上
げ
る
方
向
で

交
渉
に
入
り
ま
し
た
。本
セ
ミ
ナ
ー
で
は
、イ
プ

シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
が
誕
生
し
た
背
景
や
そ
の
運

用
計
画
、将
来
的
な
商
用
展
開
の
可
能
性
に
つ
い

て
ご
講
演
い
た
だ
き
ま
し
た
。

宇
宙
産
業
の
現
状

　

現
在
、日
本
や
諸
外
国
の
宇
宙
産
業
は
ど
の

よ
う
な
状
況
と
な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。日

本
で
は
J
A
X
A
や
日
本
政
府
な
ど
の
官
需
を

主
体
と
す
る
宇
宙
機
器
製
造（
人
工
衛
星
・
ロ

ケ
ッ
ト
）の
年
間
売
上
げ
が
約
2
6
5
0
億
円
と

な
っ
て
い
ま
す
。民
間
に
お
い
て
は
N
H
K
の

B
S
放
送
な
ど「
宇
宙
利
用
サ
ー
ビ
ス
」を
取
り

扱
う
企
業
が
通
信
衛
星
や
放
送
衛
星
を
購
入
し

使
用
し
て
お
り
、こ
の
年
間
売
上
げ
は
宇
宙
機

器
売
上
げ
を
大
き
く
上
回
る
約
8
4
2
8
億
円

に
も
の
ぼ
り
ま
す
。こ
の
ほ
か
に
も
、宇
宙
関
連

の
民
生
機
器
や
B
S
チ
ュ
ー
ナ
ー
付
き
の
テ
レ

ビ
、G
P
S
を
受
信
で
き
る
携
帯
電
話
、衛
星
電

と
は
、「
安
全
保
障
を
中
心
と
す
る
政
府
の
ミ
ッ

シ
ョ
ン
を
達
成
す
る
た
め
、国
内
に
保
持
し
輸
送

シ
ス
テ
ム
の
自
律
性
を
確
保
す
る
う
え
で
不
可

欠
な
輸
送
シ
ス
テ
ム
」で
す
。宇
宙
政
策
委
員
会

の
宇
宙
輸
送
シ
ス
テ
ム
部
会
が
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ

ケ
ッ
ト
を
基
幹
ロ
ケ
ッ
ト
と
し
て
認
定
し
ま
し

た
。イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は
今
後
さ
ら
に
改

良
・
低
コ
ス
ト
化
が
進
め
ら
れ
、2
0
1
7
年
以

降
は
30
億
円
以
下
で
の
打
上
げ
を
目
指
す
計
画

と
な
っ
て
い
ま
す
。イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
と
従

来
の
H-

II
シ
リ
ー
ズ
と
の
大
き
な
違
い
の
一
つ

は
、前
者
が
固
体
燃
料
を
使
用
し
て
い
る
こ
と

で
す
。固
体
燃
料
は
液
体
燃
料
ロ
ケ
ッ
ト
の
よ
う

に
燃
料
や
酸
化
剤
な
ど
を
直
前
に
充
填
す
る
必

要
が
な
い
た
め
、す
ぐ
に
発
射
で
き
る
体
制
を

長
時
間
維
持
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
メ

リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。大
き
な
ロ
ケ
ッ
ト
の
場
合

は
液
体
燃
料
を
使
っ
た
方
が
低
コ
ス
ト
で
打
上

げ
が
可
能
な
た
め
、大
型
の
H-

II
シ
リ
ー
ズ
で

は
液
体
燃
料
を
使
っ
て
い
ま
し
た
。し
か
し
、機

体
が
小
さ
く
な
る
に
つ
れ
固
体
燃
料
の
コ
ス
ト

の
方
が
低
く
な
っ
て
き
ま
す
。そ
の
た
め
小
型
の

イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
で
は
固
体
燃
料
を
使
用

し
て
い
ま
す
。ま
た
、イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は

「
R
O
S
E
」と
よ
ば
れ
る
自
動
点
検
装
置
を
搭

載
し
て
い
ま
す
。こ
の
装
置
は
外
部
の
点
検
装

置
と
連
携
し
て
ロ
ケ
ッ
ト
本
体
が
正
し
く
動
作

し
て
い
る
か
ど
う
か
、問
題
は
な
い
か
チ
ェッ
ク

を
行
い
ま
す
。今
年
8
月
に
行
わ
れ
た
打
上
げ

が
中
止
と
な
っ
た
原
因
は
、発
射
管
制
装
置

（
L
C
S
）が
姿
勢
角
の
異
常
を
検
知
し
た
た
め
、

発
射
準
備
が
自
動
停
止
さ
れ
て
し
ま
っ
た
こ
と

す
と
、現
在
、ア
メ
リ
カ
のV

irgin G
alactic

社
が

取
り
扱
う
一
人
あ
た
り
約
2
0
0
0
万
円
程
度
の

弾
道
飛
行
が
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。こ
の
弾

道
飛
行
は
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
ロ
ケ
ッ
ト
を
持
つ
本
体

と
そ
れ
を
高
度
10
㎞
程
度
ま
で
運
ぶ
ジ
ェッ
ト
機

か
ら
構
成
さ
れ
て
お
り
、さ
ら
に
本
体
を
入
れ

替
え
て
人
工
衛
星
を
打
ち
上
げ
る
案
も
検
討
さ

れ
て
い
ま
す
。日
本
は
ソ
連
、ア
メ
リ
カ
、フ
ラ
ン

ス
に
次
い
で
世
界
で
4
番
目
、1
9
7
0
年
に
人

工
衛
星「
お
お
す
み
」を
打
ち
上
げ
、そ
の
後
中

国
、イ
ギ
リ
ス
、イ
ラ
ン
な
ど
の
国
々
が
続
々
と

自
国
の
衛
星
打
上
げ
を
行
っ
て
い
ま
す
。

商
用
展
開
の
可
能
性

　
発
展
す
る
諸
外
国
の
衛
星
打
上
げ
企
業
と
競

合
し
、イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
が
衛
星
打
上
げ
ビ

ジ
ネ
ス
に
参
入
す
る
こ
と
は
可
能
で
し
ょ
う
か
。

現
在
、日
本
の
衛
星
で
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
に

よ
る
打
上
げ
が
決
ま
っ
て
い
る
の
は
先
日
打
ち

上
げ
ら
れ
た
惑
星
分
光
観
測
衛
星「
ひ
さ
き
」

（
S
P
R
I
N
T
‐
A
）と
2
0
1
4
年
の「
E
R
G
」

の
2
機
の
み
と
な
っ
て
い
ま
す
。現
在
、宇
宙
科

学
探
査
部
会
で
打
ち
上
げ
る
国
産
衛
星
に
つ
い

て
話
し
合
い
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、未
だ
後

続
が
決
定
さ
れ
て
い
な
い
の
が
現
状
で
す
。こ
の

よ
う
に
日
本
に
お
け
る
人
工
衛
星
の
打
上
げ
は

ま
だ
ま
だ
少
数
に
と
ど
ま
っ
て
い
ま
す
。世
界
全

体
を
見
て
も
、イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
で
打
ち
上

げ
ら
れ
る
よ
う
な
小
型
の
衛
星
は
世
界
で
年
間

10
機
程
度
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。こ
の
う
ち
自
国

で
ロ
ケ
ッ
ト
を
持
っ
て
い
る
国
家
は
通
常
自
国
の

動
点
検
の
機
能
を
有
し
て
お
り
、ロ
ケ
ッ
ト
の
状

態
の
チ
ェッ
ク
か
ら
発
射
ま
で
を
2
名
で
行
っ
て

い
ま
す
。次
に
、ア
メ
リ
カ
、ロ
シ
ア
、ウ
ク
ラ
イ

ナ
、ノ
ル
ウ
ェ
ー
の
４
ヵ
国
の
企
業
が
共
同
で

作
っ
た「S

ea Launch

」と
呼
ば
れ
る
、船
の
上
か

ら
ロ
ケ
ッ
ト
を
打
ち
上
げ
る
海
上
発
射
型
打
上

げ
が
あ
り
ま
す
。こ
れ
は
ア
メ
リ
カ
の
カ
ル
フ
ォ

ル
ニ
ア
州
ロ
ン
グ
ビ
ー
チ
と
い
う
場
所
で
人
工

衛
星
を
搭
載
し
た
ロ
ケ
ッ
ト
を
船
に
積
み
込
み
、

赤
道
上
ま
で
移
動
し
て
人
工
衛
星
を
打
ち
上
げ

る
こ
と
に
よ
り
、地
球
の
自
転
を
使
っ
て
非
常
に

効
率
よ
く
打
上
げ
を
行
う
も
の
で
す
。こ
の
よ

う
な
空
中
発
射
、海
上
発
射
の
メ
リ
ッ
ト
と
し
て

は
、目
標
の
軌
道
に
真
っ
す
ぐ
に
打
ち
上
げ
ら
れ

る
と
い
う
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。一
方
で
、イ

プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は
内
之
浦
西
側
が
陸
地
の

た
め
真
東
に
向
か
っ
て
打
ち
上
げ
ら
れ
ま
し
た

が
、今
回
の
衛
星
が
投
入
さ
れ
た
軌
道
は
南
北

方
向
の
軌
道
の
た
め
、本
来
は
真
南
に
打
ち
上

げ
る
こ
と
が
理
想
で
し
た
。し
か
し
、内
之
浦
で

は
南
側
に
陸
地
が
あ
り
真
南
に
打
ち
上
げ
る
こ

と
が
で
き
な
い
た
め
、一
旦
、東
に
向
か
っ
て
打

ち
上
げ
て
か
ら
軌
道
を
曲
げ
る
必
要
が
あ
り
ま

し
た
。こ
の
場
合
に
は
機
体
能
力
の
6
割
程
度

し
か
発
揮
で
き
な
い
と
い
う
非
常
に
無
駄
の
多

い
打
上
げ
方
法
と
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。イ
プ
シ

ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
の
能
力
を
1
0
0
%
生
か
す
た
め

に
は
、海
上
か
ら
真
っ
す
ぐ
南
側
へ
打
ち
上
げ

る
、ま
た
は
南
側
に
開
け
た
新
規
射
場
を
使
用

す
る
な
ど
し
て
狙
っ
た
軌
道
に
対
し
真
っ
す
ぐ

打
ち
上
げ
る
こ
と
が
望
ま
れ
ま
す
。

　
さ
て
、世
界
の
ロ
ケ
ッ
ト
事
情
に
話
を
戻
し
ま

打
上
げ
シ
ス
テ
ム
を
使
用
す
る
た
め
、衛
星
打

上
げ
ビ
ジ
ネ
ス
の
顧
客
と
な
り
え
る
の
は
自
国

で
ロ
ケ
ッ
ト
を
持
た
な
い
国
家
の
み
に
な
り
ま

す
。そ
の
需
要
は
年
間
5
機
程
度
と
見
込
ま
れ

て
い
ま
す
が
、こ
の
受
注
競
争
に
は
ロ
シ
ア
、欧

州
、ア
メ
リ
カ
な
ど
打
上
げ
実
績
が
あ
り
価
格

も
安
い
強
豪
国
も
多
く
参
入
し
て
お
り
、イ
プ
シ

ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は
受
注
を
得
に
く
い
現
状
と
な
っ

て
い
ま
す
。現
在
の
ま
ま
で
は
年
間
1
機
の
受

注
を
獲
得
で
き
る
か
ど
う
か
と
い
う
状
態
で
あ

り
、こ
の
現
状
を
打
開
す
る
た
め
に
は
イ
プ
シ
ロ

ン
ロ
ケ
ッ
ト
の
さ
ら
な
る
低
コ
ス
ト
化
、高
度
化

お
よ
び
小
型
衛
星
と
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
に

よ
る
打
上
げ
サ
ー
ビ
ス
を
セ
ッ
ト
に
し
た
輸
出

販
売
を
行
い
、か
つ
日
本
の
国
内
で
も
小
型
衛
星

の
需
要
を
高
め
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

 (C)JAXA

一般社団法人 日本航空宇宙工業会
技術部部長（宇宙担当）
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EPSILON
話
に
よ
っ
て
約
3
兆
円
の
市
場
が
生
み
出
さ
れ

て
い
ま
す
。ア
メ
リ
カ
と
日
本
の
宇
宙
機
器
産
業

を
比
較
す
る
と
、日
本
は
約
2
6
5
0
億
円
、ア

メ
リ
カ
は
約
4
兆
円
の
売
上
規
模
と
な
っ
て
い

ま
す
。ま
た
、日
本
に
お
け
る
宇
宙
機
器
産
業
に

従
事
す
る
従
業
員
数
約
7
0
0
0
人
に
対
し
、ア

メ
リ
カ
は
約
7
万
人
か
ら
8
万
人
と
日
本
の
お

よ
そ
10
倍
で
す
。そ
し
て
運
用
中
の
人
工
衛
星

の
総
数
も
ア
メ
リ
カ
の
4
5
5
機
に
対
し
日
本

は
42
機
と
引
き
離
さ
れ
て
お
り
、日
本
の
宇
宙

機
器
産
業
の
規
模
が
小
さ
い
こ
と
が
懸
念
さ
れ

て
い
ま
す
。

イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
の
開
発
と
運
用

　
先
述
し
た
よ
う
な
状
況
の
中
で
、イ
プ
シ
ロ
ン

ロ
ケ
ッ
ト
の
開
発
は
開
始
さ
れ
ま
し
た
。開
発
に

着
手
し
た
の
は
2
0
1
0
年
の
夏
で
、3
年
後
の

2
0
1
3
年
9
月
14
日
に
試
験
機
の
打
上
げ
が

成
功
し
ま
し
た
。イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は
直
径

が
2.5
m
、全
長
が
24
m
、全
体
質
量
91
t
の
小
型

固
体
ロ
ケ
ッ
ト
で
、前
身
と
な
っ
た
M-

V
シ
リ
ー

ズ
の
コ
ス
ト
75
億
円
の
さ
ら
な
る
縮
小
を
目
指

し
開
発
が
行
わ
れ
ま
し
た
。結
果
、日
本
の
国
産

ロ
ケ
ッ
ト
H-

Ⅱ
の
打
上
げ
費
用
が
1
0
0
億
円

か
ら
1
2
0
億
円
で
あ
る
の
に
対
し
て
、イ
プ
シ

ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
試
験
機
は
約
半
分
の
50
億
円
か

ら
65
億
円
程
度
で
打
ち
上
げ
る
こ
と
が
で
き
、

将
来
的
に
は
30
億
円
程
度
ま
で
費
用
を
削
減
す

る
こ
と
を
目
標
と
し
て
い
ま
す
。

　
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は「
基
幹
ロ
ケ
ッ
ト
」と

し
て
位
置
づ
け
ら
れ
て
い
ま
す
。基
幹
ロ
ケ
ッ
ト

で
し
た
。

　
こ
の
自
動
点
検
装
置
の
ほ
か
に
も
、ロ
ケ
ッ
ト

内
部
に
振
動
を
抑
制
す
る
機
構
を
設
け
る
こ
と

で
搭
載
さ
れ
て
い
る
人
工
衛
星
を
保
護
す
る
機

能
を
高
め
た
こ
と
や
、10
名
ほ
ど
で
モ
ニ
タ
管

制
を
行
う
た
め
に「
E
C
C
」と
よ
ば
れ
る
管
制

セ
ン
タ
ー
を
建
設
し
た
こ
と
な
ど
が
あ
り
、従

来
の
ロ
ケ
ッ
ト
と
は
性
能
や
打
上
げ
方
法
が
大

き
く
異
な
っ
て
い
ま
す
。

諸
外
国
の
ロ
ケ
ッ
ト
と
の
比
較

　

次
に
、イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は
世
界
の
ロ

ケ
ッ
ト
と
比
較
し
て
ど
の
よ
う
な
特
徴
が
あ
る

の
で
し
ょ
う
か
。世
界
に
は
、ア
メ
リ
カ
の
ア
ト

ラ
ス
や
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
ア
リ
ア
ン
5
、ロ
シ
ア
の

ソ
ユ
ー
ズ
、中
国
の
長
征
な
ど
の
さ
ま
ざ
ま
な
ロ

ケ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。そ
の
中
で
も
イ
プ
シ
ロ
ン

ロ
ケ
ッ
ト
に
近
い
大
き
さ
で
あ
る
中
小
型
の
ロ

ケ
ッ
ト
は
費
用
を
抑
え
ら
れ
る
固
体
燃
料
を
使

用
し
て
い
る
も
の
が
多
く
見
受
け
ら
れ
、イ
プ
シ

ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
も
同
様
に
1・
2・
3
段
に
お
い
て

固
体
の
燃
料
が
使
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

諸
外
国
で
活
躍
し
て
い
る
特
徴
的
な
ロ
ケ
ッ

ト
の
打
上
げ
方
法
に
つ
い
て
詳
し
く
取
り
上
げ

る
と
、第
一
に
ア
メ
リ
カ
の
ペ
ガ
サ
ス
ロ
ケ
ッ
ト

の
空
中
発
射
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。こ
の
ロ
ケ
ッ
ト

は
航
空
機
中
央
に
打
上
げ
機
体（
ロ
ケ
ッ
ト
）を

取
り
付
け
空
中
で
投
下
し
て
発
射
し
ま
す
。ロ

ケ
ッ
ト
の
母
機
が
飛
行
機
で
あ
る
た
め
管
制
要

員
と
し
て
多
数
の
人
間
を
搭
乗
さ
せ
る
こ
と
が

で
き
ず
、そ
の
た
め
1
9
9
0
年
の
当
初
か
ら
自

　
2
0
1
3
年
9
月
14
日
、新
型
国
産
ロ
ケ
ッ
ト

「
イ
プ
シ
ロ
ン
」が
鹿
児
島
県
の
内
之
浦
宇
宙
空

間
観
測
所
よ
り
打
ち
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。高
性

能
・
低
コ
ス
ト
・
小
型
軽
量
化
と
い
う
目
標
の
下

開
発
さ
れ
た
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は
、日
本
の

国
産
ロ
ケ
ッ
ト
開
発
に
大
き
な
革
命
を
も
た
ら

す
と
同
時
に
、H-

II
シ
リ
ー
ズ
に
次
ぐ
日
本
の

基
幹
ロ
ケ
ッ
ト
と
し
て
活
躍
が
期
待
さ
れ
て
い

ま
す
。ま
た
、政
府
は
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
に

よ
る
外
国
の
衛
星
打
上
げ
の
受
注
獲
得
を
目
指

し
て
お
り
、そ
の
第
1
号
と
し
て
2
0
1
7
年
に

ベ
ト
ナ
ム
の
観
測
衛
星
を
打
ち
上
げ
る
方
向
で

交
渉
に
入
り
ま
し
た
。本
セ
ミ
ナ
ー
で
は
、イ
プ

シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
が
誕
生
し
た
背
景
や
そ
の
運

用
計
画
、将
来
的
な
商
用
展
開
の
可
能
性
に
つ
い

て
ご
講
演
い
た
だ
き
ま
し
た
。

宇
宙
産
業
の
現
状

　

現
在
、日
本
や
諸
外
国
の
宇
宙
産
業
は
ど
の

よ
う
な
状
況
と
な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。日

本
で
は
J
A
X
A
や
日
本
政
府
な
ど
の
官
需
を

主
体
と
す
る
宇
宙
機
器
製
造（
人
工
衛
星
・
ロ

ケ
ッ
ト
）の
年
間
売
上
げ
が
約
2
6
5
0
億
円
と

な
っ
て
い
ま
す
。民
間
に
お
い
て
は
N
H
K
の

B
S
放
送
な
ど「
宇
宙
利
用
サ
ー
ビ
ス
」を
取
り

扱
う
企
業
が
通
信
衛
星
や
放
送
衛
星
を
購
入
し

使
用
し
て
お
り
、こ
の
年
間
売
上
げ
は
宇
宙
機

器
売
上
げ
を
大
き
く
上
回
る
約
8
4
2
8
億
円

に
も
の
ぼ
り
ま
す
。こ
の
ほ
か
に
も
、宇
宙
関
連

の
民
生
機
器
や
B
S
チ
ュ
ー
ナ
ー
付
き
の
テ
レ

ビ
、G
P
S
を
受
信
で
き
る
携
帯
電
話
、衛
星
電

と
は
、「
安
全
保
障
を
中
心
と
す
る
政
府
の
ミ
ッ

シ
ョ
ン
を
達
成
す
る
た
め
、国
内
に
保
持
し
輸
送

シ
ス
テ
ム
の
自
律
性
を
確
保
す
る
う
え
で
不
可

欠
な
輸
送
シ
ス
テ
ム
」で
す
。宇
宙
政
策
委
員
会

の
宇
宙
輸
送
シ
ス
テ
ム
部
会
が
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ

ケ
ッ
ト
を
基
幹
ロ
ケ
ッ
ト
と
し
て
認
定
し
ま
し

た
。イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は
今
後
さ
ら
に
改

良
・
低
コ
ス
ト
化
が
進
め
ら
れ
、2
0
1
7
年
以

降
は
30
億
円
以
下
で
の
打
上
げ
を
目
指
す
計
画

と
な
っ
て
い
ま
す
。イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
と
従

来
の
H-

II
シ
リ
ー
ズ
と
の
大
き
な
違
い
の
一
つ

は
、前
者
が
固
体
燃
料
を
使
用
し
て
い
る
こ
と

で
す
。固
体
燃
料
は
液
体
燃
料
ロ
ケ
ッ
ト
の
よ
う

に
燃
料
や
酸
化
剤
な
ど
を
直
前
に
充
填
す
る
必

要
が
な
い
た
め
、す
ぐ
に
発
射
で
き
る
体
制
を

長
時
間
維
持
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
メ

リ
ッ
ト
が
あ
り
ま
す
。大
き
な
ロ
ケ
ッ
ト
の
場
合

は
液
体
燃
料
を
使
っ
た
方
が
低
コ
ス
ト
で
打
上

げ
が
可
能
な
た
め
、大
型
の
H-

II
シ
リ
ー
ズ
で

は
液
体
燃
料
を
使
っ
て
い
ま
し
た
。し
か
し
、機

体
が
小
さ
く
な
る
に
つ
れ
固
体
燃
料
の
コ
ス
ト

の
方
が
低
く
な
っ
て
き
ま
す
。そ
の
た
め
小
型
の

イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
で
は
固
体
燃
料
を
使
用

し
て
い
ま
す
。ま
た
、イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は

「
R
O
S
E
」と
よ
ば
れ
る
自
動
点
検
装
置
を
搭

載
し
て
い
ま
す
。こ
の
装
置
は
外
部
の
点
検
装

置
と
連
携
し
て
ロ
ケ
ッ
ト
本
体
が
正
し
く
動
作

し
て
い
る
か
ど
う
か
、問
題
は
な
い
か
チ
ェッ
ク

を
行
い
ま
す
。今
年
8
月
に
行
わ
れ
た
打
上
げ

が
中
止
と
な
っ
た
原
因
は
、発
射
管
制
装
置

（
L
C
S
）が
姿
勢
角
の
異
常
を
検
知
し
た
た
め
、

発
射
準
備
が
自
動
停
止
さ
れ
て
し
ま
っ
た
こ
と

す
と
、現
在
、ア
メ
リ
カ
のV

irgin G
alactic

社
が

取
り
扱
う
一
人
あ
た
り
約
2
0
0
0
万
円
程
度
の

弾
道
飛
行
が
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。こ
の
弾

道
飛
行
は
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
ロ
ケ
ッ
ト
を
持
つ
本
体

と
そ
れ
を
高
度
10
㎞
程
度
ま
で
運
ぶ
ジ
ェッ
ト
機

か
ら
構
成
さ
れ
て
お
り
、さ
ら
に
本
体
を
入
れ

替
え
て
人
工
衛
星
を
打
ち
上
げ
る
案
も
検
討
さ

れ
て
い
ま
す
。日
本
は
ソ
連
、ア
メ
リ
カ
、フ
ラ
ン

ス
に
次
い
で
世
界
で
4
番
目
、1
9
7
0
年
に
人

工
衛
星「
お
お
す
み
」を
打
ち
上
げ
、そ
の
後
中

国
、イ
ギ
リ
ス
、イ
ラ
ン
な
ど
の
国
々
が
続
々
と

自
国
の
衛
星
打
上
げ
を
行
っ
て
い
ま
す
。

商
用
展
開
の
可
能
性

　
発
展
す
る
諸
外
国
の
衛
星
打
上
げ
企
業
と
競

合
し
、イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
が
衛
星
打
上
げ
ビ

ジ
ネ
ス
に
参
入
す
る
こ
と
は
可
能
で
し
ょ
う
か
。

現
在
、日
本
の
衛
星
で
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
に

よ
る
打
上
げ
が
決
ま
っ
て
い
る
の
は
先
日
打
ち

上
げ
ら
れ
た
惑
星
分
光
観
測
衛
星「
ひ
さ
き
」

（
S
P
R
I
N
T
‐
A
）と
2
0
1
4
年
の「
E
R
G
」

の
2
機
の
み
と
な
っ
て
い
ま
す
。現
在
、宇
宙
科

学
探
査
部
会
で
打
ち
上
げ
る
国
産
衛
星
に
つ
い

て
話
し
合
い
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、未
だ
後

続
が
決
定
さ
れ
て
い
な
い
の
が
現
状
で
す
。こ
の

よ
う
に
日
本
に
お
け
る
人
工
衛
星
の
打
上
げ
は

ま
だ
ま
だ
少
数
に
と
ど
ま
っ
て
い
ま
す
。世
界
全

体
を
見
て
も
、イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
で
打
ち
上

げ
ら
れ
る
よ
う
な
小
型
の
衛
星
は
世
界
で
年
間

10
機
程
度
し
か
あ
り
ま
せ
ん
。こ
の
う
ち
自
国

で
ロ
ケ
ッ
ト
を
持
っ
て
い
る
国
家
は
通
常
自
国
の

動
点
検
の
機
能
を
有
し
て
お
り
、ロ
ケ
ッ
ト
の
状

態
の
チ
ェッ
ク
か
ら
発
射
ま
で
を
2
名
で
行
っ
て

い
ま
す
。次
に
、ア
メ
リ
カ
、ロ
シ
ア
、ウ
ク
ラ
イ

ナ
、ノ
ル
ウ
ェ
ー
の
４
ヵ
国
の
企
業
が
共
同
で

作
っ
た「S

ea Launch

」と
呼
ば
れ
る
、船
の
上
か

ら
ロ
ケ
ッ
ト
を
打
ち
上
げ
る
海
上
発
射
型
打
上

げ
が
あ
り
ま
す
。こ
れ
は
ア
メ
リ
カ
の
カ
ル
フ
ォ

ル
ニ
ア
州
ロ
ン
グ
ビ
ー
チ
と
い
う
場
所
で
人
工

衛
星
を
搭
載
し
た
ロ
ケ
ッ
ト
を
船
に
積
み
込
み
、

赤
道
上
ま
で
移
動
し
て
人
工
衛
星
を
打
ち
上
げ

る
こ
と
に
よ
り
、地
球
の
自
転
を
使
っ
て
非
常
に

効
率
よ
く
打
上
げ
を
行
う
も
の
で
す
。こ
の
よ

う
な
空
中
発
射
、海
上
発
射
の
メ
リ
ッ
ト
と
し
て

は
、目
標
の
軌
道
に
真
っ
す
ぐ
に
打
ち
上
げ
ら
れ

る
と
い
う
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。一
方
で
、イ

プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は
内
之
浦
西
側
が
陸
地
の

た
め
真
東
に
向
か
っ
て
打
ち
上
げ
ら
れ
ま
し
た

が
、今
回
の
衛
星
が
投
入
さ
れ
た
軌
道
は
南
北

方
向
の
軌
道
の
た
め
、本
来
は
真
南
に
打
ち
上

げ
る
こ
と
が
理
想
で
し
た
。し
か
し
、内
之
浦
で

は
南
側
に
陸
地
が
あ
り
真
南
に
打
ち
上
げ
る
こ

と
が
で
き
な
い
た
め
、一
旦
、東
に
向
か
っ
て
打

ち
上
げ
て
か
ら
軌
道
を
曲
げ
る
必
要
が
あ
り
ま

し
た
。こ
の
場
合
に
は
機
体
能
力
の
6
割
程
度

し
か
発
揮
で
き
な
い
と
い
う
非
常
に
無
駄
の
多

い
打
上
げ
方
法
と
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。イ
プ
シ

ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
の
能
力
を
1
0
0
%
生
か
す
た
め

に
は
、海
上
か
ら
真
っ
す
ぐ
南
側
へ
打
ち
上
げ

る
、ま
た
は
南
側
に
開
け
た
新
規
射
場
を
使
用

す
る
な
ど
し
て
狙
っ
た
軌
道
に
対
し
真
っ
す
ぐ

打
ち
上
げ
る
こ
と
が
望
ま
れ
ま
す
。

　
さ
て
、世
界
の
ロ
ケ
ッ
ト
事
情
に
話
を
戻
し
ま

打
上
げ
シ
ス
テ
ム
を
使
用
す
る
た
め
、衛
星
打

上
げ
ビ
ジ
ネ
ス
の
顧
客
と
な
り
え
る
の
は
自
国

で
ロ
ケ
ッ
ト
を
持
た
な
い
国
家
の
み
に
な
り
ま

す
。そ
の
需
要
は
年
間
5
機
程
度
と
見
込
ま
れ

て
い
ま
す
が
、こ
の
受
注
競
争
に
は
ロ
シ
ア
、欧

州
、ア
メ
リ
カ
な
ど
打
上
げ
実
績
が
あ
り
価
格

も
安
い
強
豪
国
も
多
く
参
入
し
て
お
り
、イ
プ
シ

ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
は
受
注
を
得
に
く
い
現
状
と
な
っ

て
い
ま
す
。現
在
の
ま
ま
で
は
年
間
1
機
の
受

注
を
獲
得
で
き
る
か
ど
う
か
と
い
う
状
態
で
あ

り
、こ
の
現
状
を
打
開
す
る
た
め
に
は
イ
プ
シ
ロ

ン
ロ
ケ
ッ
ト
の
さ
ら
な
る
低
コ
ス
ト
化
、高
度
化

お
よ
び
小
型
衛
星
と
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト
に

よ
る
打
上
げ
サ
ー
ビ
ス
を
セ
ッ
ト
に
し
た
輸
出

販
売
を
行
い
、か
つ
日
本
の
国
内
で
も
小
型
衛
星

の
需
要
を
高
め
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
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早稲田大学大学院理工学研究科修士課程修了 宇宙開発事業団（NASDA）入社。
ヒューストン駐在員事務所、JAXA国際部国際課長、衛星利用推進センター

防災利用システム室計画マネージャ等を経て、2013年4月より現職。

協力相手先機関

国内協力機関

協力期間

協力内容

案件名

協力背景

タカネー王国「衛星情報を利用した洪水対策支援」

防災省、中央技術センター、地方技術センター

日本政府・MOE　（ODA担当行政機関）

3ヵ年

日本の地球観測衛星「YO-SAT」の合成開口レーダ（NAGISAR）を用いて衛星
解析センターへの解析技術研修を行い、レーダ衛星の観測技術および衛星に
よる洪水対策能力の獲得を支援する。また治水計画に使用できる土地被覆図
の作成を支援するために、各地方に解析技術を持つ人員を育成して人材面の
充実を図る。

深刻な洪水被害に直面したタカネー王国では、特に被害が大きかった工業地
帯の洪水対策に重点を置いて治水計画の見直しを行うことになった。その核
となるのが人工衛星の画像データを用いた広域的な洪水監視である。雲の影
響を受けずに観測が可能なレーダ衛星を使用することでリアルタイムな洪水
状況の把握ができるため、効果的な被害予測・被災対応が可能になると期待
されている。

講師   阿久津 亮夫 様
独立行政法人 宇宙航空研究開発機構

衛星利用推進センター 防災利用システム室 室長

利
用
体
制
の
整
備
が
求
め
ら
れ
ま
す
。そ
こ
で

本
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ（
以
下
W
S
）で
は
、東
南
ア

ジ
ア
の
新
興
国
を
モ
デ
ル
と
し
た
仮
想
国
と
の

二
国
間
協
力
の
場
を
想
定
し
、日
本
か
ら
政
府

開
発
援
助（
以
下
O
D
A
）と
し
て
衛
星
画
像
解

析
の
技
術
支
援
を
行
う
際
に
生
じ
う
る
問
題
を

取
り
上
げ
、開
発
援
助
の
観
点
か
ら
検
討
し
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。

II
．リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
と
災

害
へ
の
応
用

　
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
と
は
、人
工
衛
星
や
航

空
機
な
ど
に
搭
載
し
た
観
測
機
器
を
使
っ
て
離

れ
た
位
置
か
ら
地
球
表
面
を
観
測
す
る
技
術
の

こ
と
で
す
。リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
を
行
う
地
球

観
測
衛
星
に
搭
載
さ
れ
る
セ
ン
サ
に
は
、主
に
光

学
セ
ン
サ
と
電
波
セ
ン
サ
の
2
種
類
が
あ
り
ま

す
。地
球
に
反
射
し
た
太
陽
の
光
を
利
用
し
て

観
測
す
る
光
学
衛
星
は
、大
き
く
分
け
て
可
視

光
線
と
赤
外
線
の
2
種
類
の
セ
ン
サ
を
用
い
て

観
測
し
デ
ジ
カ
メ
の
よ
う
に
地
上
を
撮
影
し
ま

す
。一
方
、マ
イ
ク
ロ
波
を
用
い
て
観
測
す
る
合

成
開
口
レ
ー
ダ（
S
A
R
）衛
星
は
、雲
を
突
き
抜

け
る
と
い
う
特
性
に
よ
り
天
候
や
昼
夜
に
左
右

さ
れ
ず
に
観
測
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。広
範

囲
を
長
期
に
わ
た
っ
て
継
続
的
に
観
測
で
き
、人

が
行
き
に
く
い
場
所
や
危
険
地
域
を
観
測
で
き

る
こ
と
な
ど
が
、衛
星
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
の

利
点
と
し
て
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
で
得
ら
れ
る
情
報
か

ら
は
、地
形
、台
風
、降
雨
状
況
、海
面
温
度
お
よ

上
の
位
置
と
を
一
致
さ
せ
て
こ
の
歪
み
を
除
去

す
る
補
正
処
理
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

　
衛
星
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
は
洪
水
、津
波
、

台
風
、地
震
、火
山
、森
林
火
災
な
ど
ア
ジ
ア
で

発
生
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
自
然
災
害
対
策
へ
の
有

効
な
手
段
と
し
て
期
待
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。し

か
し
観
測
デ
ー
タ
を
防
災
対
策
と
し
て
活
用
す

る
際
に
は
、解
析
の
過
程
で
高
度
な
技
術
力
が

要
求
さ
れ
る
た
め
今
回
の
O
D
A
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
よ
う
な
技
術
移
転
が
求
め
ら
れ
ま
す
。本

W
S
で
は
、特
に
高
度
な
技
術
が
必
要
と
な
る
合

成
開
口
レ
ー
ダ（
S
A
R
）衛
星
の
技
術
移
転
を

想
定
し
、被
支
援
国
の
担
当
職
員
に
対
し
て
技

術
研
修
を
行
う
際
に
生
じ
た
問
題
へ
の
議
論
を

通
じ
て
、リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
の
持
続
的

な
利
用
に
資
す
る
援
助
の
あ
り
方
を
考
え
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。

（
J
A
X
A
地
球
観
測
研
究
セ
ン
タ
ー
E
O
R
C

http
://w

w
w

.eorc.jaxa.jp
/ind

ex.htm
l

よ
り
一

部
引
用
）

III
．ケ
ー
ス
説
明

　　
参
加
者
の
皆
さ
ま
に
は
6
人
程
度
の
グ
ル
ー

プ
に
分
か
れ
、O
D
A
案
件
を
検
討
す
る
日
本
政

府
の
行
政
機
関
の
職
員
と
し
て
、東
南
ア
ジ
ア
の

新
興
国
を
モ
デ
ル
に
し
た
仮
想
国「
タ
カ
ネ
ー

王
国
」へ
の
支
援
プ
ラ
ン
を
考
え
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。本
W
S
で
は
全
体
を
第
1
フ
ェ
ー
ズ
・
分

析
フ
ェ
ー
ズ
・
第
2
フ
ェ
ー
ズ
の
三
つ
の
パ
ー
ト

に
分
け
て
、新
興
国
の
ニ
ー
ズ
を
汲
み
取
る
こ

と
の
重
要
性
、新
興
国
内
の
カ
ウ
ン
タ
ー
パ
ー
ト

I
． は
じ
め
に

　
世
界
の
自
然
災
害
に
よ
る
被
災
者
数
の
約
89

%
、死
者
数
の
約
53
%
を
占
め
る
ア
ジ
ア
は
、地

勢
や
気
候
的
条
件
か
ら
世
界
で
最
も
自
然
災
害

の
影
響
を
受
け
て
い
る
地
域
で
あ
り
、歴
史
的
に

も
災
害
と
の
共
存
が
特
に
強
く
求
め
ら
れ
て
き

ま
し
た
。昨
今
の
急
激
な
経
済
発
展
に
伴
う
環

境
破
壊
や
防
災
へ
の
配
慮
を
欠
い
た
不
適
切
な

開
発
に
よ
り
災
害
時
の
人
的
・
経
済
的
な
被
害

の
規
模
は
拡
大
す
る
傾
向
に
あ
り
、災
害
リ
ス

ク
を
い
か
に
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
す
る
か
と
い
う
課

題
は
ア
ジ
ア
全
体
で
ま
す
ま
す
重
要
に
な
っ
て

い
ま
す
。こ
う
し
た
背
景
か
ら
近
年
で
は
災
害

対
策
と
し
て
の
衛
星
技
術
利
用
へ
の
機
運
が
高

ま
っ
て
い
ま
す
が
、各
国
の
技
術
レ
ベ
ル
や
経
済

規
模
を
考
慮
す
る
と
、自
国
の
み
で
衛
星
を
運

用・利
用
で
き
る
国
は
多
い
と
は
い
え
な
い
の
が

現
状
で
す
。以
上
の
よ
う
な
状
況
か
ら
宇
宙
開

発
の
分
野
で
も
支
援
が
求
め
ら
れ
て
お
り
、ア

ジ
ア
に
お
け
る
防
災
力
の
強
化
と
そ
の
た
め
の

地
域
間
協
力
の
重
要
性
を
踏
ま
え
て
、日
本
で

は
こ
れ
ま
で
二
国
間
、多
国
間
の
国
際
協
力
の

枠
組
み
の
中
で
衛
星
技
術
を
用
い
た
災
害
支
援

を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

　
新
興
国
に
技
術
支
援
を
す
る
場
合
、プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
終
了
後
も
被
支
援
国
が
技
術
力
を
保
持
で

き
る
か
否
か
が
重
要
な
視
点
に
な
り
ま
す
。新

興
国
内
の
災
害
対
策
と
し
て
持
続
的
に
利
用
さ

れ
る
た
め
に
は
、単
に
技
術
を
移
転
す
る
だ
け

で
は
な
く
、そ
の
国
の
政
策
や
財
源
の
有
無
、関

係
組
織
間
の
連
携
と
い
っ
た
全
体
を
見
据
え
た

び
植
物
性
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
濃
度
、植
生
分
布
、オ

ゾ
ン
層
破
壊
、火
山
活
動
、流
氷
な
ど
さ
ま
ざ
ま

な
自
然
現
象
を
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
、農
業
、

林
業
、土
地
利
用
、防
災
、海
象
、漁
業
、大
気
環

境
、気
象
な
ど
幅
広
い
分
野
で
利
用
さ
れ
て
い
ま

す
。

　
こ
れ
ら
の
デ
ー
タ
を
利
用
す
る
に
あ
た
っ
て

は
観
測
に
よ
っ
て
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
処
理
・
解

析
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。一
般
に
、衛
星
軌

道
や
観
測
方
向
、地
球
の
自
転
な
ど
の
要
因
に

よ
っ
て
衛
星
か
ら
取
得
し
た
デ
ー
タ
を
画
像
化

す
る
と
歪
み
が
生
じ
ま
す
が
、特
に
傾
斜
観
測

を
行
う
レ
ー
ダ
衛
星
で
は
標
高
や
位
置
関
係
に

大
き
な
誤
差
が
発
生
し
ま
す
。し
た
が
っ
て
ハ

ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
な
ど
と
し
て
観
測
デ
ー
タ
を
利

用
す
る
た
め
に
は
、衛
星
画
像
の
位
置
と
地
図

衛星を利用した
アジアへの災害支援

　
第
1
フ
ェ
ー
ズ
で
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
実
施
前
の

時
期
を
想
定
し
、地
方
技
術
セ
ン
タ
ー
へ
実
施
す

る
技
術
研
修
プ
ラ
ン
を
決
定
し
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。こ
こ
で
は
、タ
カ
ネ
ー
王
国
か
ら
提
供
さ

れ
た
情
報
と
日
本
政
府
の
現
地
調
査
に
よ
っ
て

得
ら
れ
た
情
報
に
よ
っ
て
タ
カ
ネ
ー
王
国
の

ニ
ー
ズ
を
読
み
取
り
、被
支
援
国
の
ニ
ー
ズ
に
即

し
た
支
援
が
必
要
で
あ
る
こ
と
を
判
断
し
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。

　
次
の
分
析
フ
ェ
ー
ズ
で
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
開
始

か
ら
1
年
半
が
経
過
し
た
時
期
を
想
定
し
、第

1
フ
ェ
ー
ズ
で
選
択
し
た
技
術
研
修
を
行
っ
た

結
果
、あ
る
一
部
の
地
方
技
術
セ
ン
タ
ー
で
技
術

習
得
に
問
題
が
起
き
て
い
る
と
い
う
状
況
を
設

定
し
ま
し
た
。こ
こ
で
は
、解
析
技
術
を
習
得
で

き
て
い
な
い
地
方
技
術
セ
ン
タ
ー
A
、中
央
技
術

セ
ン
タ
ー
、防
災
省
の
各
機
関
に
現
地
調
査
に
行

く
と
い
う
設
定
で
、参
加
者
の
皆
さ
ま
に
は
3

機
関
へ
の
質
問
内
容
の
検
討
と
、各
機
関
の
担
当

官
を
演
じ
る
S
D
F
メ
ン
バ
ー
へ
質
問
を
行
っ
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。S
D
F
メ
ン
バ
ー
の
回
答
か

ら
得
ら
れ
る
情
報
に
基
づ
い
て
、例
え
ば
地
方
技

術
セ
ン
タ
ー
の
各
地
の
技
術
レ
ベ
ル
の
差
を
認

識
し
て
い
な
か
っ
た
こ
と
、そ
れ
に
伴
い
技
術
レ

ベ
ル
に
即
さ
な
い
一
律
の
研
修
内
容
を
実
施
し

て
し
ま
っ
た
こ
と
な
ど
の
要
因
を
紐
解
き
、さ
ら

に
グ
ル
ー
プ
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
通
し
て
そ
れ

ら
の
要
因
を
引
き
起
こ
し
た
原
因
に
つ
い
て
分

析
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
最
後
の
第
2
フ
ェ
ー
ズ
で
は
、分
析
フ
ェ
ー
ズ

の
結
果
カ
ウ
ン
タ
ー
パ
ー
ト
機
関
の
機
能
不
全

が
改
善
さ
れ
、防
災
省
か
ら
各
地
方
技
術
セ
ン

機
関（
受
け
入
れ
担
当
機
関
）の*

オ
ー
ナ
ー
シ
ッ

プ
の
必
要
性
、エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
を
考
慮
す
る
こ
と

の
重
要
性
に
つ
い
て
そ
れ
ぞ
れ
の
パ
ー
ト
で
取

り
上
げ
ま
し
た
。ま
た
、支
援
期
間
の
終
了
後
も

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
効
果
を
持
続
さ
せ
る
た
め
に

重
要
と
な
るS

ustainab
ility

（
持
続
性
・
自
立
発

展
性
）の
観
点
を
特
に
重
視
し
て
支
援
プ
ラ
ン
を

検
討
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

*

オ
ー
ナ
ー
シ
ッ
プ…

開
発
援
助
の
分
野
に
お
い
て「
被
支

援
国（
の
人
々
）が
主
体
的
に
事
業
を
行
う
こ
と
」あ
る
い

は
そ
の
よ
う
な「
意
識
」を
持
つ
こ
と
。

　
今
回
は
レ
ー
ダ
衛
星
の
解
析
能
力
の
習
得
を

目
指
す
タ
カ
ネ
ー
王
国
か
ら
技
術
支
援
の
要
請

を
受
け
た
と
い
う
設
定
で
、日
本
政
府
の
O
D
A

案
件
と
し
て
支
援
内
容
を
検
討
し
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。こ
の
O
D
A
の
目
的
と
し
て
は
、年
間

降
水
量
が
多
く
国
土
の
中
央
部
に
大
河
が
あ
る

た
め
雨
季
に
洪
水
が
多
発
す
る
タ
カ
ネ
ー
王
国

に
お
い
て
、洪
水
発
生
時
の
被
害
状
況
把
握
、お

よ
び
予
防
の
た
め
の
治
水
計
画
を
強
化
す
る
こ

と
と
し
ま
し
た
。プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
概
要
お
よ
び

協
力
機
関
の
役
割
は
表
1
、2
の
通
り
で
す
。

タ
ー
の
詳
細
な
情
報
を
入
手
す
る
こ
と
が
で
き

た
と
い
う
状
況
を
設
定
し
、各
技
術
セ
ン
タ
ー
そ

れ
ぞ
れ
へ
の
適
切
な
技
術
研
修
プ
ラ
ン
を
検
討

し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。こ
こ
で
は
、各
セ
ン

タ
ー
の
技
術
レ
ベ
ル
に
加
え
て
、都
市
部
、工
業

地
帯
、山
岳
部
と
い
う
セ
ン
タ
ー
ご
と
の
地
域
的

な
特
徴
を
設
定
し
、エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
を
十
分
に
考

慮
し
て
判
断
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

IV
．結
果

　
分
析
フ
ェ
ー
ズ
に
お
け
る
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

の
結
果
、参
加
者
の
皆
さ
ま
に
は
以
下
の
よ
う
に

原
因
を
分
析
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

☆
　
防
災
省
が
地
方
技
術
セ
ン
タ
ー
の
技
術
研

修
の
進
捗
具
合
に
つ
い
て
、定
期
的
に
確
認
し

な
か
っ
た
こ
と
が
問
題
で
あ
っ
た
。

☆
　
技
術
理
解
の
な
い
防
災
省
が
適
切
な
対
策

を
講
じ
ら
れ
な
か
っ
た
こ
と
が
問
題
で
あ
っ

た
。防
災
省
と
中
央
技
術
セ
ン
タ
ー
が
十
分

に
連
携
す
べ
き
で
あ
っ
た
。

☆
　
中
央
技
術
セ
ン
タ
ー
に
意
思
決
定
の
権
限

が
な
い
た
め
に
、対
策
に
時
間
が
か
か
っ
て
い

た
。

☆
　
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
実
施
前
の
時
点
で
日
本
と

防
災
省
が
も
っ
と
連
携
し
、タ
カ
ネ
ー
王
国
の

技
術
レ
ベ
ル
に
つ
い
て
詳
細
な
情
報
を
得
て

い
れ
ば
問
題
は
起
き
な
か
っ
た
の
で
は
な
い

か
。

☆
　
タ
カ
ネ
ー
王
国
の
関
係
と
し
て
、中
央
技

術
セ
ン
タ
ー
が
防
災
省
に
強
く
意
見
を
主
張

で
き
な
い
構
造
が
あ
っ
た
可
能
性
が
あ
る
。

☆
　
研
修
内
容
を
臨
機
応
変
に
変
更
で
き
る
体

制
に
な
っ
て
い
な
か
っ
た
。

　
今
回
、私
た
ち
は
失
敗
の
原
因
を
カ
ウ
ン
タ
ー

パ
ー
ト
機
関
の
オ
ー
ナ
ー
シ
ッ
プ
不
足
と
設
定

し
ま
し
た
。プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
円
滑
に
進
め
る
た

め
に
は
、必
要
に
応
じ
た
関
係
機
関
同
士
の
連

携
や
情
報
共
有
、人
的
交
流
が
不
可
欠
で
す
。さ

ら
に
今
回
の
よ
う
に
、衛
星
技
術
の
よ
う
な
高

度
な
科
学
技
術
を
用
い
る
場
合
は
、専
門
的
な

技
術
の
理
解
が
で
き
て
い
る
か
否
か
が
重
要
に

な
っ
て
き
ま
す
。最
大
の
原
因
は
、カ
ウ
ン
タ
ー

パ
ー
ト
機
関
で
あ
る
防
災
省
が
こ
れ
ら
の
側
面

を
十
分
に
考
慮
せ
ず
、オ
ー
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
発
揮

で
き
な
か
っ
た
こ
と
だ
と
考
察
し
ま
し
た
。

　
ア
ジ
ア
に
お
け
る
経
済
発
展
、ま
た
日
本
に
お

け
る
積
極
的
な
宇
宙
外
交
へ
の
関
心
の
高
ま
り

を
受
け
て
、衛
星
を
利
用
し
た
活
動
を
展
開
す

る
機
会
は
増
え
つ
つ
あ
り
ま
す
。本
W
S
で
扱
っ

た
よ
う
な
問
題
が
今
後
生
じ
た
場
合
、支
援
国

で
あ
る
日
本
が
講
じ
う
る
対
策
は
も
ち
ろ
ん
あ

り
ま
す
が
、そ
れ
は
新
興
国
内
の
自
助
努
力
を

支
援
す
る
た
め
の
も
の
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。こ
う

し
た
観
点
か
ら
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
終
了
後
も
新
興

国
が
自
ら
の
手
で
技
術
力
を
継
続
的
に
保
持
す

る
た
め
に
は
、新
興
国
自
身
が
主
体
的
な
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
運
営
を
行
う
こ
と
、す
な
わ
ち
カ
ウ
ン

タ
ー
パ
ー
ト
機
関
が
い
か
に
オ
ー
ナ
ー
シ
ッ
プ
を

発
揮
で
き
る
か
が
重
要
で
あ
る
と
考
え
ま
し

た
。

V
．お
わ
り
に

　
当
日
ご
協
力
い
た
だ
い
た
ア
ン
ケ
ー
ト
で
は
、

参
加
者
の
皆
さ
ま
の
約
65
%
が「
途
上
国
開
発

に
お
け
るS

ustainab
ility

（
持
続
性
・
自
立
発
展

性
）の
考
え
方
を
知
っ
て
い
ま
し
た
か
？
」と
い

う
項
目
に「
聞
い
た
こ
と
が
あ
る
程
度
」「
知
ら

な
か
っ
た
」と
回
答
し
て
い
ま
し
た
。開
発
援
助

と
い
う
テ
ー
マ
は
多
く
の
方
々
に
と
っ
て
馴
染

み
の
薄
い
も
の
で
し
た
が
、本
W
S
を
通
し
て
、

単
に
技
術
を
教
え
れ
ば
良
い
と
い
う
わ
け
で
は

な
く
、被
支
援
国
内
の
実
施
体
制
へ
の
配
慮
も
必

要
で
あ
る
こ
と
を
認
識
し
て
い
た
だ
く
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

　
ま
た
、途
上
国
出
身
の
参
加
者
の
皆
さ
ま
か

ら
ア
ン
ケ
ー
ト
を
通
し
て「
技
術
や
体
制
は
も
ち

ろ
ん
だ
が
、最
も
重
要
な
の
は
資
金
面
で
す
。」

と
い
う
ご
指
摘
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。本
W
S
で

は
課
題
を
認
識
す
る
段
階
ま
で
し
か
扱
え
ま
せ

ん
で
し
た
が
、現
実
に
は
こ
の
先
の
議
論
と
し

て
、日
本
が
支
援
国
と
し
て
ど
の
よ
う
な
対
策

を
講
じ
て
い
く
べ
き
か
と
い
う
検
討
が
始
ま
り

ま
す
。今
後
は
本
W
S
で
の
課
題
分
析
を
土
台
と

し
て
、日
本
が
提
供
し
う
る
技
術
や
資
金
、ま
た

支
援
内
容
が
日
本
の
国
益
に
つ
な
が
る
か
と
い

う
観
点
も
加
味
し
た
上
で
、よ
り
効
果
的
な
支

援
策
の
検
討
が
必
要
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま

す
。

光学センサ画像（左）とレーダセンサ画像（右）の比較

表1 プロジェクト概要

WORKSHOP 01

世界で最も自然災害の多発するアジア地域では、災害リスクの管理が地域共通の課題です。アジア全体としての防災力の強化とそれに向け
た国家間の協力が求められる中、アジア新興国の著しい経済発展を背景に、衛星技術を利用した災害対策に各国からの期待が高まってい
ます。本ワークショップでは、衛星を利用した今後の災害支援のあり方について、参加者の皆さまに政府開発援助の観点から検討していた
だきます。
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地方
技術センター

中央
技術センター

防災省

国内の災害監視に関係する情報を扱う総合技術センターである。
各地の地方技術センターが作成した衛星画像データを利用して、全
国的な災害監視に役立つ土地被覆図を作成している。国内の技術
専門家が結集しているセンターであるが、このプロジェクトの意思
決定における権限は小さい。

国内の災害対策を一手に担う官庁である。今回のプロジェクトで
のカウンターパート機関であり、日本側支援機関とプロジェクト
基本計画、協力内容、実施体制などについての協議を行い、最終
的な実施計画案を取りまとめる立場にある。しかし、衛星画像の
活用について十分な理解があるわけではない。

国内6ヵ所に設置された技術センターである。観測で得られた
衛星画像データを解析し、地方ごとの土地被覆図を作成する。

地
方
技
術
セ
ン
タ
ー 

A

地
方
技
術
セ
ン
タ
ー 
D

地
方
技
術
セ
ン
タ
ー 

C

地
方
技
術
セ
ン
タ
ー 

B

地
方
技
術
セ
ン
タ
ー 

E

地
方
技
術
セ
ン
タ
ー 

F

日本 防災省

中央技術センター

表2 協力機関の役割

利
用
体
制
の
整
備
が
求
め
ら
れ
ま
す
。そ
こ
で

本
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ（
以
下
W
S
）で
は
、東
南
ア

ジ
ア
の
新
興
国
を
モ
デ
ル
と
し
た
仮
想
国
と
の

二
国
間
協
力
の
場
を
想
定
し
、日
本
か
ら
政
府

開
発
援
助（
以
下
O
D
A
）と
し
て
衛
星
画
像
解

析
の
技
術
支
援
を
行
う
際
に
生
じ
う
る
問
題
を

取
り
上
げ
、開
発
援
助
の
観
点
か
ら
検
討
し
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。

II
．リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
と
災

害
へ
の
応
用

　
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
と
は
、人
工
衛
星
や
航

空
機
な
ど
に
搭
載
し
た
観
測
機
器
を
使
っ
て
離

れ
た
位
置
か
ら
地
球
表
面
を
観
測
す
る
技
術
の

こ
と
で
す
。リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
を
行
う
地
球

観
測
衛
星
に
搭
載
さ
れ
る
セ
ン
サ
に
は
、主
に
光

学
セ
ン
サ
と
電
波
セ
ン
サ
の
2
種
類
が
あ
り
ま

す
。地
球
に
反
射
し
た
太
陽
の
光
を
利
用
し
て

観
測
す
る
光
学
衛
星
は
、大
き
く
分
け
て
可
視

光
線
と
赤
外
線
の
2
種
類
の
セ
ン
サ
を
用
い
て

観
測
し
デ
ジ
カ
メ
の
よ
う
に
地
上
を
撮
影
し
ま

す
。一
方
、マ
イ
ク
ロ
波
を
用
い
て
観
測
す
る
合

成
開
口
レ
ー
ダ（
S
A
R
）衛
星
は
、雲
を
突
き
抜

け
る
と
い
う
特
性
に
よ
り
天
候
や
昼
夜
に
左
右

さ
れ
ず
に
観
測
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。広
範

囲
を
長
期
に
わ
た
っ
て
継
続
的
に
観
測
で
き
、人

が
行
き
に
く
い
場
所
や
危
険
地
域
を
観
測
で
き

る
こ
と
な
ど
が
、衛
星
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
の

利
点
と
し
て
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
で
得
ら
れ
る
情
報
か

ら
は
、地
形
、台
風
、降
雨
状
況
、海
面
温
度
お
よ

上
の
位
置
と
を
一
致
さ
せ
て
こ
の
歪
み
を
除
去

す
る
補
正
処
理
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

　
衛
星
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
は
洪
水
、津
波
、

台
風
、地
震
、火
山
、森
林
火
災
な
ど
ア
ジ
ア
で

発
生
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
自
然
災
害
対
策
へ
の
有

効
な
手
段
と
し
て
期
待
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。し

か
し
観
測
デ
ー
タ
を
防
災
対
策
と
し
て
活
用
す

る
際
に
は
、解
析
の
過
程
で
高
度
な
技
術
力
が

要
求
さ
れ
る
た
め
今
回
の
O
D
A
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
よ
う
な
技
術
移
転
が
求
め
ら
れ
ま
す
。本

W
S
で
は
、特
に
高
度
な
技
術
が
必
要
と
な
る
合

成
開
口
レ
ー
ダ（
S
A
R
）衛
星
の
技
術
移
転
を

想
定
し
、被
支
援
国
の
担
当
職
員
に
対
し
て
技

術
研
修
を
行
う
際
に
生
じ
た
問
題
へ
の
議
論
を

通
じ
て
、リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ
技
術
の
持
続
的

な
利
用
に
資
す
る
援
助
の
あ
り
方
を
考
え
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。

（
J
A
X
A
地
球
観
測
研
究
セ
ン
タ
ー
E
O
R
C

http
://w

w
w

.eorc.jaxa.jp
/ind

ex.htm
l

よ
り
一

部
引
用
）

III
．ケ
ー
ス
説
明

　　
参
加
者
の
皆
さ
ま
に
は
6
人
程
度
の
グ
ル
ー

プ
に
分
か
れ
、O
D
A
案
件
を
検
討
す
る
日
本
政

府
の
行
政
機
関
の
職
員
と
し
て
、東
南
ア
ジ
ア
の

新
興
国
を
モ
デ
ル
に
し
た
仮
想
国「
タ
カ
ネ
ー

王
国
」へ
の
支
援
プ
ラ
ン
を
考
え
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。本
W
S
で
は
全
体
を
第
1
フ
ェ
ー
ズ
・
分

析
フ
ェ
ー
ズ
・
第
2
フ
ェ
ー
ズ
の
三
つ
の
パ
ー
ト

に
分
け
て
、新
興
国
の
ニ
ー
ズ
を
汲
み
取
る
こ

と
の
重
要
性
、新
興
国
内
の
カ
ウ
ン
タ
ー
パ
ー
ト

I
． は
じ
め
に

　
世
界
の
自
然
災
害
に
よ
る
被
災
者
数
の
約
89

%
、死
者
数
の
約
53
%
を
占
め
る
ア
ジ
ア
は
、地

勢
や
気
候
的
条
件
か
ら
世
界
で
最
も
自
然
災
害

の
影
響
を
受
け
て
い
る
地
域
で
あ
り
、歴
史
的
に

も
災
害
と
の
共
存
が
特
に
強
く
求
め
ら
れ
て
き

ま
し
た
。昨
今
の
急
激
な
経
済
発
展
に
伴
う
環

境
破
壊
や
防
災
へ
の
配
慮
を
欠
い
た
不
適
切
な

開
発
に
よ
り
災
害
時
の
人
的
・
経
済
的
な
被
害

の
規
模
は
拡
大
す
る
傾
向
に
あ
り
、災
害
リ
ス

ク
を
い
か
に
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
す
る
か
と
い
う
課

題
は
ア
ジ
ア
全
体
で
ま
す
ま
す
重
要
に
な
っ
て

い
ま
す
。こ
う
し
た
背
景
か
ら
近
年
で
は
災
害

対
策
と
し
て
の
衛
星
技
術
利
用
へ
の
機
運
が
高

ま
っ
て
い
ま
す
が
、各
国
の
技
術
レ
ベ
ル
や
経
済

規
模
を
考
慮
す
る
と
、自
国
の
み
で
衛
星
を
運

用・利
用
で
き
る
国
は
多
い
と
は
い
え
な
い
の
が

現
状
で
す
。以
上
の
よ
う
な
状
況
か
ら
宇
宙
開

発
の
分
野
で
も
支
援
が
求
め
ら
れ
て
お
り
、ア

ジ
ア
に
お
け
る
防
災
力
の
強
化
と
そ
の
た
め
の

地
域
間
協
力
の
重
要
性
を
踏
ま
え
て
、日
本
で

は
こ
れ
ま
で
二
国
間
、多
国
間
の
国
際
協
力
の

枠
組
み
の
中
で
衛
星
技
術
を
用
い
た
災
害
支
援

を
行
っ
て
き
ま
し
た
。

　
新
興
国
に
技
術
支
援
を
す
る
場
合
、プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
終
了
後
も
被
支
援
国
が
技
術
力
を
保
持
で

き
る
か
否
か
が
重
要
な
視
点
に
な
り
ま
す
。新

興
国
内
の
災
害
対
策
と
し
て
持
続
的
に
利
用
さ

れ
る
た
め
に
は
、単
に
技
術
を
移
転
す
る
だ
け

で
は
な
く
、そ
の
国
の
政
策
や
財
源
の
有
無
、関

係
組
織
間
の
連
携
と
い
っ
た
全
体
を
見
据
え
た

び
植
物
性
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
濃
度
、植
生
分
布
、オ

ゾ
ン
層
破
壊
、火
山
活
動
、流
氷
な
ど
さ
ま
ざ
ま

な
自
然
現
象
を
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
、農
業
、

林
業
、土
地
利
用
、防
災
、海
象
、漁
業
、大
気
環

境
、気
象
な
ど
幅
広
い
分
野
で
利
用
さ
れ
て
い
ま

す
。

　
こ
れ
ら
の
デ
ー
タ
を
利
用
す
る
に
あ
た
っ
て

は
観
測
に
よ
っ
て
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
処
理
・
解

析
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。一
般
に
、衛
星
軌

道
や
観
測
方
向
、地
球
の
自
転
な
ど
の
要
因
に

よ
っ
て
衛
星
か
ら
取
得
し
た
デ
ー
タ
を
画
像
化

す
る
と
歪
み
が
生
じ
ま
す
が
、特
に
傾
斜
観
測

を
行
う
レ
ー
ダ
衛
星
で
は
標
高
や
位
置
関
係
に

大
き
な
誤
差
が
発
生
し
ま
す
。し
た
が
っ
て
ハ

ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
な
ど
と
し
て
観
測
デ
ー
タ
を
利

用
す
る
た
め
に
は
、衛
星
画
像
の
位
置
と
地
図

　
第
1
フ
ェ
ー
ズ
で
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
実
施
前
の

時
期
を
想
定
し
、地
方
技
術
セ
ン
タ
ー
へ
実
施
す

る
技
術
研
修
プ
ラ
ン
を
決
定
し
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。こ
こ
で
は
、タ
カ
ネ
ー
王
国
か
ら
提
供
さ

れ
た
情
報
と
日
本
政
府
の
現
地
調
査
に
よ
っ
て

得
ら
れ
た
情
報
に
よ
っ
て
タ
カ
ネ
ー
王
国
の

ニ
ー
ズ
を
読
み
取
り
、被
支
援
国
の
ニ
ー
ズ
に
即

し
た
支
援
が
必
要
で
あ
る
こ
と
を
判
断
し
て
い

た
だ
き
ま
し
た
。

　
次
の
分
析
フ
ェ
ー
ズ
で
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
開
始

か
ら
1
年
半
が
経
過
し
た
時
期
を
想
定
し
、第

1
フ
ェ
ー
ズ
で
選
択
し
た
技
術
研
修
を
行
っ
た

結
果
、あ
る
一
部
の
地
方
技
術
セ
ン
タ
ー
で
技
術

習
得
に
問
題
が
起
き
て
い
る
と
い
う
状
況
を
設

定
し
ま
し
た
。こ
こ
で
は
、解
析
技
術
を
習
得
で

き
て
い
な
い
地
方
技
術
セ
ン
タ
ー
A
、中
央
技
術

セ
ン
タ
ー
、防
災
省
の
各
機
関
に
現
地
調
査
に
行

く
と
い
う
設
定
で
、参
加
者
の
皆
さ
ま
に
は
3

機
関
へ
の
質
問
内
容
の
検
討
と
、各
機
関
の
担
当

官
を
演
じ
る
S
D
F
メ
ン
バ
ー
へ
質
問
を
行
っ
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。S
D
F
メ
ン
バ
ー
の
回
答
か

ら
得
ら
れ
る
情
報
に
基
づ
い
て
、例
え
ば
地
方
技

術
セ
ン
タ
ー
の
各
地
の
技
術
レ
ベ
ル
の
差
を
認

識
し
て
い
な
か
っ
た
こ
と
、そ
れ
に
伴
い
技
術
レ

ベ
ル
に
即
さ
な
い
一
律
の
研
修
内
容
を
実
施
し

て
し
ま
っ
た
こ
と
な
ど
の
要
因
を
紐
解
き
、さ
ら

に
グ
ル
ー
プ
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
通
し
て
そ
れ

ら
の
要
因
を
引
き
起
こ
し
た
原
因
に
つ
い
て
分

析
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
最
後
の
第
2
フ
ェ
ー
ズ
で
は
、分
析
フ
ェ
ー
ズ

の
結
果
カ
ウ
ン
タ
ー
パ
ー
ト
機
関
の
機
能
不
全

が
改
善
さ
れ
、防
災
省
か
ら
各
地
方
技
術
セ
ン

機
関（
受
け
入
れ
担
当
機
関
）の*

オ
ー
ナ
ー
シ
ッ

プ
の
必
要
性
、エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
を
考
慮
す
る
こ
と

の
重
要
性
に
つ
い
て
そ
れ
ぞ
れ
の
パ
ー
ト
で
取

り
上
げ
ま
し
た
。ま
た
、支
援
期
間
の
終
了
後
も

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
効
果
を
持
続
さ
せ
る
た
め
に

重
要
と
な
るS

ustainab
ility

（
持
続
性
・
自
立
発

展
性
）の
観
点
を
特
に
重
視
し
て
支
援
プ
ラ
ン
を

検
討
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

*

オ
ー
ナ
ー
シ
ッ
プ…

開
発
援
助
の
分
野
に
お
い
て「
被
支

援
国（
の
人
々
）が
主
体
的
に
事
業
を
行
う
こ
と
」あ
る
い

は
そ
の
よ
う
な「
意
識
」を
持
つ
こ
と
。

　
今
回
は
レ
ー
ダ
衛
星
の
解
析
能
力
の
習
得
を

目
指
す
タ
カ
ネ
ー
王
国
か
ら
技
術
支
援
の
要
請

を
受
け
た
と
い
う
設
定
で
、日
本
政
府
の
O
D
A

案
件
と
し
て
支
援
内
容
を
検
討
し
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。こ
の
O
D
A
の
目
的
と
し
て
は
、年
間

降
水
量
が
多
く
国
土
の
中
央
部
に
大
河
が
あ
る

た
め
雨
季
に
洪
水
が
多
発
す
る
タ
カ
ネ
ー
王
国

に
お
い
て
、洪
水
発
生
時
の
被
害
状
況
把
握
、お

よ
び
予
防
の
た
め
の
治
水
計
画
を
強
化
す
る
こ

と
と
し
ま
し
た
。プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
概
要
お
よ
び

協
力
機
関
の
役
割
は
表
1
、2
の
通
り
で
す
。

タ
ー
の
詳
細
な
情
報
を
入
手
す
る
こ
と
が
で
き

た
と
い
う
状
況
を
設
定
し
、各
技
術
セ
ン
タ
ー
そ

れ
ぞ
れ
へ
の
適
切
な
技
術
研
修
プ
ラ
ン
を
検
討

し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。こ
こ
で
は
、各
セ
ン

タ
ー
の
技
術
レ
ベ
ル
に
加
え
て
、都
市
部
、工
業

地
帯
、山
岳
部
と
い
う
セ
ン
タ
ー
ご
と
の
地
域
的

な
特
徴
を
設
定
し
、エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
を
十
分
に
考

慮
し
て
判
断
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

IV
．結
果

　
分
析
フ
ェ
ー
ズ
に
お
け
る
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン

の
結
果
、参
加
者
の
皆
さ
ま
に
は
以
下
の
よ
う
に

原
因
を
分
析
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

☆
　
防
災
省
が
地
方
技
術
セ
ン
タ
ー
の
技
術
研

修
の
進
捗
具
合
に
つ
い
て
、定
期
的
に
確
認
し

な
か
っ
た
こ
と
が
問
題
で
あ
っ
た
。

☆
　
技
術
理
解
の
な
い
防
災
省
が
適
切
な
対
策

を
講
じ
ら
れ
な
か
っ
た
こ
と
が
問
題
で
あ
っ

た
。防
災
省
と
中
央
技
術
セ
ン
タ
ー
が
十
分

に
連
携
す
べ
き
で
あ
っ
た
。

☆
　
中
央
技
術
セ
ン
タ
ー
に
意
思
決
定
の
権
限

が
な
い
た
め
に
、対
策
に
時
間
が
か
か
っ
て
い

た
。

☆
　
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
実
施
前
の
時
点
で
日
本
と

防
災
省
が
も
っ
と
連
携
し
、タ
カ
ネ
ー
王
国
の

技
術
レ
ベ
ル
に
つ
い
て
詳
細
な
情
報
を
得
て

い
れ
ば
問
題
は
起
き
な
か
っ
た
の
で
は
な
い

か
。

☆
　
タ
カ
ネ
ー
王
国
の
関
係
と
し
て
、中
央
技

術
セ
ン
タ
ー
が
防
災
省
に
強
く
意
見
を
主
張

で
き
な
い
構
造
が
あ
っ
た
可
能
性
が
あ
る
。

☆
　
研
修
内
容
を
臨
機
応
変
に
変
更
で
き
る
体

制
に
な
っ
て
い
な
か
っ
た
。

　
今
回
、私
た
ち
は
失
敗
の
原
因
を
カ
ウ
ン
タ
ー

パ
ー
ト
機
関
の
オ
ー
ナ
ー
シ
ッ
プ
不
足
と
設
定

し
ま
し
た
。プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
円
滑
に
進
め
る
た

め
に
は
、必
要
に
応
じ
た
関
係
機
関
同
士
の
連

携
や
情
報
共
有
、人
的
交
流
が
不
可
欠
で
す
。さ

ら
に
今
回
の
よ
う
に
、衛
星
技
術
の
よ
う
な
高

度
な
科
学
技
術
を
用
い
る
場
合
は
、専
門
的
な

技
術
の
理
解
が
で
き
て
い
る
か
否
か
が
重
要
に

な
っ
て
き
ま
す
。最
大
の
原
因
は
、カ
ウ
ン
タ
ー

パ
ー
ト
機
関
で
あ
る
防
災
省
が
こ
れ
ら
の
側
面

を
十
分
に
考
慮
せ
ず
、オ
ー
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
発
揮

で
き
な
か
っ
た
こ
と
だ
と
考
察
し
ま
し
た
。

　
ア
ジ
ア
に
お
け
る
経
済
発
展
、ま
た
日
本
に
お

け
る
積
極
的
な
宇
宙
外
交
へ
の
関
心
の
高
ま
り

を
受
け
て
、衛
星
を
利
用
し
た
活
動
を
展
開
す

る
機
会
は
増
え
つ
つ
あ
り
ま
す
。本
W
S
で
扱
っ

た
よ
う
な
問
題
が
今
後
生
じ
た
場
合
、支
援
国

で
あ
る
日
本
が
講
じ
う
る
対
策
は
も
ち
ろ
ん
あ

り
ま
す
が
、そ
れ
は
新
興
国
内
の
自
助
努
力
を

支
援
す
る
た
め
の
も
の
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。こ
う

し
た
観
点
か
ら
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
終
了
後
も
新
興

国
が
自
ら
の
手
で
技
術
力
を
継
続
的
に
保
持
す

る
た
め
に
は
、新
興
国
自
身
が
主
体
的
な
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
運
営
を
行
う
こ
と
、す
な
わ
ち
カ
ウ
ン

タ
ー
パ
ー
ト
機
関
が
い
か
に
オ
ー
ナ
ー
シ
ッ
プ
を

発
揮
で
き
る
か
が
重
要
で
あ
る
と
考
え
ま
し

た
。

V
．お
わ
り
に

　
当
日
ご
協
力
い
た
だ
い
た
ア
ン
ケ
ー
ト
で
は
、

参
加
者
の
皆
さ
ま
の
約
65
%
が「
途
上
国
開
発

に
お
け
るS

ustainab
ility

（
持
続
性
・
自
立
発
展

性
）の
考
え
方
を
知
っ
て
い
ま
し
た
か
？
」と
い

う
項
目
に「
聞
い
た
こ
と
が
あ
る
程
度
」「
知
ら

な
か
っ
た
」と
回
答
し
て
い
ま
し
た
。開
発
援
助

と
い
う
テ
ー
マ
は
多
く
の
方
々
に
と
っ
て
馴
染

み
の
薄
い
も
の
で
し
た
が
、本
W
S
を
通
し
て
、

単
に
技
術
を
教
え
れ
ば
良
い
と
い
う
わ
け
で
は

な
く
、被
支
援
国
内
の
実
施
体
制
へ
の
配
慮
も
必

要
で
あ
る
こ
と
を
認
識
し
て
い
た
だ
く
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。

　
ま
た
、途
上
国
出
身
の
参
加
者
の
皆
さ
ま
か

ら
ア
ン
ケ
ー
ト
を
通
し
て「
技
術
や
体
制
は
も
ち

ろ
ん
だ
が
、最
も
重
要
な
の
は
資
金
面
で
す
。」

と
い
う
ご
指
摘
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。本
W
S
で

は
課
題
を
認
識
す
る
段
階
ま
で
し
か
扱
え
ま
せ

ん
で
し
た
が
、現
実
に
は
こ
の
先
の
議
論
と
し

て
、日
本
が
支
援
国
と
し
て
ど
の
よ
う
な
対
策

を
講
じ
て
い
く
べ
き
か
と
い
う
検
討
が
始
ま
り

ま
す
。今
後
は
本
W
S
で
の
課
題
分
析
を
土
台
と

し
て
、日
本
が
提
供
し
う
る
技
術
や
資
金
、ま
た

支
援
内
容
が
日
本
の
国
益
に
つ
な
が
る
か
と
い

う
観
点
も
加
味
し
た
上
で
、よ
り
効
果
的
な
支

援
策
の
検
討
が
必
要
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま

す
。
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含
む
世
界
で
観
測
し
た
デ
ー
タ
を
利
用
す
る
こ

と
も
で
き
ま
す
。

　「
減
災
・
準
備
」「
復
旧
・
復
興
」フ
ェ
ー

ズ
へ
と
活
動
を
拡
大

　
セ
ン
チ
ネ
ル
ア
ジ
ア
の
取
組
み
は
宇
宙
機
関
、

防
災
機
関
、国
連
や
A
S
E
A
N
な
ど
国
際
機
関

と
の
連
携
の
下
で
行
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
ま
で
は

災
害
が
起
き
て
か
ら
の
緊
急
観
測
が
メ
イ
ン
で

し
た
が
、2
0
1
3
年
よ
り
S
T
E
P
3
に
移
行
し

て
か
ら
は
活
動
を
拡
大
し
、災
害
が
起
き
る
前

の
減
災・準
備
フ
ェ
ー
ズ
や
復
旧・復
興
フ
ェ
ー
ズ

ま
で
そ
の
対
象
を
広
げ
ま
し
た
。ま
た
、今
ま
で

は
地
球
観
測
衛
星
お
よ
び
デ
ー
タ
転
送
に

J
A
X
A
の
通
信
衛
星（
き
ず
な
：
W
I
N
D
S
）

を
使
用
し
て
い
ま
し
た
が
、さ
ら
に
J
A
X
A
の

測
位
衛
星（
み
ち
び
き
：
Q
Z
S
S
）を
加
え
て

有
機
的
な
対
応
を
進
め
て
い
く
こ
と
も
検
討
さ

れ
て
い
ま
す
。

　
定
常
活
動
と
し
て
、洪
水
、森
林
火
災
、氷
河

湖
決
壊
洪
水
、津
波
の
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ

（
W
G
）を
開
き
、対
応
能
力
の
向
上
に
努
め
て
い

ま
す
。た
と
え
ば
、洪
水
の
分
野
で
は
、G
F
A
S

（
グ
ロ
ー
バ
ル
・
フ
ラ
ッ
ド
・
ア
ラ
ー
ト
・
シ
ス
テ

ム
）や
G
S
M
a
P（
全
球
降
水
マ
ッ
プ
）な
ど
を

活
用
し
た
取
組
み
が
あ
り
ま
す
。G
S
M
a
P
は

全
球
で
の
降
雨
量
デ
ー
タ
を
4
時
間
遅
れ
の
準

リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
、降
雨
情
報
を
1
時
間
毎
に
無

償
で
提
供
し
て
い
ま
す
。ま
た
I
C
H
A
R
M（
水

災
害
・
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
国
際
セ
ン
タ
ー
）

が
開
発
し
た
I
F
A
S（
人
工
衛
星
観
測
雨
量
を

利
用
し
た
洪
水
予
測
シ
ス
テ
ム
）は
、G
S
M
a
P

に
よ
る
デ
ー
タ
と
標
高
な
ど
の
土
地
被
覆
デ
ー

タ
を
組
み
合
わ
せ
、洪
水
予
測
お
よ
び
流
出
解

析
情
報
を
提
供
し
て
い
ま
す
。こ
れ
ら
シ
ス
テ

ム
を
各
国
の
防
災
活
動
に
活
用
し
て
も
ら
う
こ

と
が
主
な
目
的
で
す
。そ
の
ほ
か
に
も
ア
ジ
ア
防

災
セ
ン
タ
ー
が
主
導
と
な
っ
て
、ブ
ー
タ
ン
の
氷

河
湖
決
壊
洪
水
に
対
す
る
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
の

作
成
な
ど
も
行
っ
て
い
ま
す
。

　
衛
星
デ
ー
タ
を
使
っ
て
も
ら
う
た
め
に
は
、エ

ン
ド
ユ
ー
ザ
の「
使
う
技
術
」が
必
要
で
す
。そ
の

た
め
、セ
ン
チ
ネ
ル
ア
ジ
ア
で
は
人
材
育
成
を
目

的
と
し
た
研
修
も
行
っ
て
い
ま
す
。実
際
に
ネ

パ
ー
ル
、ス
リ
ラ
ン
カ
や
ベ
ト
ナ
ム
で
洪
水
が
起

こ
っ
た
際
に
は
、こ
の
活
動
を
通
し
て
習
得
し
た

技
術
を
用
い
て
、セ
ン
チ
ネ
ル
ア
ジ
ア
で
得
ら
れ

た
デ
ー
タ
を
救
援
活
動
や
復
旧
復
興
計
画
に
活

用
し
ま
し
た
。ま
た
、特
に
衛
星
デ
ー
タ
が
被
害

軽
減
に
有
効
に
活
用
さ
れ
た
事
例
と
し
て
フ
ィ

リ
ピ
ン
に
お
け
る
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
作
成
事
例

が
あ
り
ま
す
。フ
ィ
リ
ピ
ン
は
日
本
の
陸
域
観
測

ア
ジ
ア
の
監
視
員「
セ
ン
チ
ネ
ル
ア
ジ

ア
」

　
セ
ン
チ
ネ
ル
ア
ジ
ア
は
、ア
ジ
ア
太
平
洋
域
の

自
然
災
害
の
監
視
を
行
う
国
際
協
力
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
で
す
。地
球
観
測
衛
星
な
ど
の
宇
宙
技
術

を
使
っ
て
得
た
災
害
関
連
情
報
を
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
上
で
共
有
し
、台
風
、洪
水
、地
震
、津
波
、

火
山
噴
火
、山
火
事
な
ど
の
自
然
災
害
に
よ
る

被
害
の
軽
減
・
予
防
に
役
立
て
る
こ
と
を
目
的

と
し
て
い
ま
す
。2
0
0
5
年
に
日
本
の
宇
宙
航

空
研
究
開
発
機
構（
以
下
J
A
X
A
）が
ア
ジ
ア
太

平
洋
地
域
宇
宙
機
関
会
議（
A
P
R
S
A
F
）に
お

い
て
提
唱
し
、現
在
で
は
25
ヵ
国
・
地
域
の
76
機

関
お
よ
び
14
国
際
機
関
の
計
90
機
関
が
参
加
す

る
な
ど
、そ
の
利
用
や
実
績
は
着
実
に
広
が
っ
て

い
ま
す
。

　
セ
ン
チ
ネ
ル
ア
ジ
ア
は
以
下
の
よ
う
に
運
用

し
て
い
ま
す
。ま
ず
災
害
が
発
生
す
る
と
、セ
ン

チ
ネ
ル
ア
ジ
ア
メ
ン
バ
ー
機
関
は
ア
ジ
ア
防
災

セ
ン
タ
ー
を
通
し
て
緊
急
観
測
の
要
請
を
出
し

ま
す
。そ
れ
に
基
づ
い
て
日
本
、イ
ン
ド
や
タ
イ

な
ど
の
衛
星
保
有
メ
ン
バ
ー
機
関
が
観
測
を
行

い
、デ
ー
タ
を
共
有
の
サ
ー
バ
に
ア
ッ
プ
し
ま

す
。そ
の
後
、デ
ー
タ
解
析
ノ
ー
ド
や
そ
の
国
の

エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
が
解
析・災
害
速
報
図
な
ど
を
作

成
し
、防
災
活
動
に
利
用
さ
れ
ま
す
。ま
た
、同

じ
よ
う
な
枠
組
み
と
し
て
国
際
災
害
チ
ャ
ー
タ

が
あ
り
、こ
れ
は
セ
ン
チ
ネ
ル
ア
ジ
ア
の
世
界
版

の
よ
う
な
も
の
で
、世
界
各
国
の
宇
宙
機
関
が

災
害
発
生
時
に
デ
ー
タ
を
共
有
し
、防
災
対
策
に

役
立
て
て
い
ま
す
。セ
ン
チ
ネ
ル
ア
ジ
ア
は
国
際

災
害
チ
ャ
ー
タ
と
も
連
携
し
て
い
る
た
め
、ア
ジ

ア
で
大
き
な
災
害
が
起
き
た
際
に
は
、欧
米
を

技
術
衛
星（
だ
い
ち
：
A
L
O
S
）に
よ
る
観
測

デ
ー
タ
を
用
い
て
ハ
ザ
ー
ド
マ
ッ
プ
を
作
成
し
、

マ
ヨ
ン
山
の
噴
火
に
伴
う
近
隣
住
民
へ
の
避
難

勧
告
や
そ
の
後
の
行
政
計
画
に
有
効
に
利
用
さ

れ
ま
し
た
。

セ
ン
チ
ネ
ル
ア
ジ
ア
の
発
展
に
向
け

て　
ア
ジ
ア
の
防
災
活
動
に
さ
ら
に
貢
献
し
て
い

く
た
め
に
は
何
が
必
要
か
、セ
ン
チ
ネ
ル
ア
ジ
ア

に
お
け
る
衛
星
デ
ー
タ
の
活
用
に
つ
い
て
政
策

面
お
よ
び
技
術
面
か
ら
考
え
て
み
た
い
と
思
い

ま
す
。

　
ま
ず
政
策
と
し
て
は
、第
一
に
防
災
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
へ
の
浸
透
が
あ
り
ま
す
。衛
星
デ
ー
タ
が
技

術
的
に
有
効
で
あ
っ
て
も
、国
レ
ベ
ル
と
し
て
重

要
だ
と
い
う
こ
と
を
政
策
決
定
者
レ
ベ
ル
の

人
々
が
理
解
し
て
い
な
け
れ
ば
話
は
進
み
ま
せ

ん
。そ
の
た
め
、彼
ら
に
重
要
性
を
理
解
し
て
も

ら
う
た
め
に
、ア
ジ
ア
防
災
セ
ン
タ
ー
や
ア
ジ
ア

太
平
洋
社
会
経
済
委
員
会
の
防
災
委
員
会
な
ど

の
場
で
人
工
衛
星
の
デ
ー
タ
の
重
要
性
や
有
用

性
を
さ
ら
に
発
信
し
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま

す
。第
二
に
実
績
の
オ
ー
プ
ン
化
で
す
。衛
星

デ
ー
タ
が
実
際
に
こ
の
よ
う
な
成
果
を
上
げ
た

と
い
う
事
例
を
積
極
的
に
公
開
す
る
こ
と
が
大

切
で
す
。最
後
に
、実
際
に
現
場
で
活
動
し
て
い

る
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
へ
の
浸
透
も
重
要
で
す
。結
局

衛
星
デ
ー
タ
を
使
う
の
は
現
場
で
働
く
人
た
ち

で
あ
り
、彼
ら
が
必
要
な
デ
ー
タ
は
何
か
を
把

握
し
、衛
星
デ
ー
タ
の
活
用
例
を
具
体
的
に
示

さ
な
い
と
有
効
に
利
用
さ
れ
な
い
で
し
ょ
う
。そ

の
た
め
に
、今
後
は
衛
星
デ
ー
タ
を
何
の
対
策
に

役
立
て
た
い
の
か
を
具
体
化
す
る
必
要
が
あ
る

こ
と
を
踏
ま
え
る
と
、我
々
デ
ー
タ
提
供
側
に

と
ど
ま
ら
ず
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
も
含
め
た
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
全
体
で
の
対
策
が
重
要
に
な
っ
て
き
ま

す
。

　
次
に
技
術
面
で
は
、空
間
解
像
度
の
課
題
が

あ
り
ま
す
。観
測
範
囲
が
狭
く
て
も
高
解
像
度

の
デ
ー
タ
が
ほ
し
い
の
か
、精
度
が
粗
く
て
も
広

い
画
像
が
ほ
し
い
の
か
、ユ
ー
ザ
の
要
求
を
把
握

し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。ま
た
、災
害
発
生

後
、い
ち
早
く
必
要
な
衛
星
画
像
、情
報
を
提
供

す
る
た
め
に
、時
間
解
像
度
が
課
題
と
し
て
挙

げ
ら
れ
ま
す
。だ
い
ち
な
ど
の
地
球
観
測
衛
星

は
毎
日
24
時
間
、同
一
地
域
を
観
測
し
て
い
る
の

で
は
な
い
の
で
、災
害
発
生
後
、適
切
な
時
刻
に

観
測
で
き
る
と
は
限
り
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
、迅

速
に
被
災
地
を
観
測
し
、デ
ー
タ
を
提
供
す
る
に

は
、複
数
の
衛
星
に
よ
る
観
測
機
会
を
増
や
す

こ
と
が
有
効
で
す
。セ
ン
チ
ネ
ル
ア
ジ
ア
で
は
、

ア
ジ
ア
の
衛
星
だ
け
で
な
く
国
際
災
害
チ
ャ
ー

タ
な
ど
を
通
し
て
欧
米
の
衛
星
に
よ
り
対
応
し

て
い
ま
す
。ま
た
、解
析
時
間
の
短
縮
も
大
切
で

す
。さ
ら
に
イ
ン
フ
ラ
ス
ト
ラ
ク
チ
ャ
ー
の
問
題

も
あ
り
ま
す
。ど
ん
な
に
詳
細
な
デ
ー
タ
で
も
、

デ
ー
タ
の
送
受
信
に
時
間
が
か
か
っ
て
し
ま
っ
て

は
適
切
に
対
応
が
で
き
ま
せ
ん
。セ
ン
チ
ネ
ル
ア

ジ
ア
S
T
E
P
2
で
は
、き
ず
な
の
地
上
局
を
ア

ジ
ア
の
主
要
機
関
に
設
置
し
、観
測
デ
ー
タ
転
送

の
向
上
を
図
っ
て
き
ま
し
た
。

　
現
在
の
セ
ン
チ
ネ
ル
ア
ジ
ア
は
、そ
れ
ぞ
れ
の

国
が
自
分
た
ち
で
解
析
し
て
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
に

デ
ー
タ
を
流
す
と
い
う
シ
ス
テ
ム
が
メ
イ
ン
で

す
が
、一
国
の
解
析
能
力
に
は
技
術
・
人
材
ど
ち

ら
の
面
に
お
い
て
も
限
界
が
あ
り
ま
す
。今
後

は
災
害
時
に
は
セ
ン
チ
ネ
ル
ア
ジ
ア
の
参
加
機

関
が
さ
ら
に
協
力
し
て
デ
ー
タ
解
析
を
行
い
、解

析
技
術
を
共
有
す
る
な
ど
相
互
に
支
援
す
る

W
e
b
形
態
の
シ
ス
テ
ム
に
発
展
す
る
こ
と
を

期
待
し
て
い
ま
す
。

　 災
害
利
用
の
促
進
に
向
け
た
学
生
へ

の
期
待

　　
最
後
に
一
言
。こ
こ
ま
で
は
海
外
の
話
が
中
心

で
し
た
が
、日
本
で
災
害
が
起
き
た
時
ど
の
よ

う
に
対
応
す
る
か
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。日
本

で
は
災
害
が
起
き
た
時
に
備
え
て
、J
A
X
A
と

内
閣
府
、国
交
省
、農
水
省
、気
象
庁
な
ど
の
府

省
庁
、国
の
研
究
機
関
、大
学
お
よ
び
地
方
自
治

体
と
協
定
を
結
ん
で
衛
星
デ
ー
タ
を
提
供
す
る

枠
組
み
を
作
っ
て
い
ま
す
。災
害
時
に
は
、

J
A
X
A
は
緊
急
観
測
を
行
い
、デ
ー
タ
な
ど
を

提
供
し
、相
手
機
関
が
利
用
す
る
も
の
で
す
。そ

の
課
題
の
一
つ
と
し
て
、多
く
の
衛
星
に
よ
っ
て

観
測
さ
れ
た
被
災
地
の
画
像
・
デ
ー
タ
か
ら
防

災
活
動
に
必
要
な
情
報
を
抽
出
し
、で
き
る
だ

け
早
く
ユ
ー
ザ
に
届
け
る
か
が
あ
り
ま
す
。東
日

本
大
震
災
時
は
海
外
宇
宙
機
関
か
ら
5
0
0
0

シ
ー
ン
も
の
デ
ー
タ
が
届
い
た
に
も
か
か
わ
ら

ず
、J
A
X
A
や
限
ら
れ
た
防
災
機
関
、大
学
だ

け
で
は
全
て
を
処
理
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん

で
し
た
。南
海
ト
ラ
フ
巨
大
地
震
や
、首
都
圏
大

規
模
水
害
な
ど
、想
定
さ
れ
る
大
規
模
災
害
に

備
え
て
、一
つ
で
も
多
く
の
衛
星
デ
ー
タ
・
情
報

を
防
災
機
関
に
提
供
で
き
る
体
制
を
整
え
て
お

く
必
要
が
あ
り
ま
す
。そ
の
対
応
の
一
つ
と
し

て
、今
ま
さ
に
千
葉
大
学
、東
北
大
学
、山
口
大

学
、広
島
工
業
大
学
な
ど
の
研
究
室
と
協
力
し

て
、災
害
の
解
析
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
研
究
・
共
通

化
を
図
る
と
と
も
に
、発
災
時
に
は
一
緒
に
、災

害
速
報
図
な
ど
を
提
供
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
づ

く
り
を
進
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。大
規
模
災

害
が
い
つ
ど
こ
で
起
こ
る
か
は
予
測
で
き
ま
せ

ん
が
、い
ず
れ
地
震
が
起
き
る
こ
と
は
確
実
で

す
。そ
の
た
め
に
み
ん
な
が
で
き
る
こ
と
を
考

え
ま
し
ょ
う
。い
つ
で
も
門
戸
は
開
い
て
い
ま

す
。「
大
学
で
リ
モ
セ
ン
を
や
っ
て
い
る
の
で
協

力
し
た
い
。」な
ど
あ
れ
ば
ぜ
ひ
声
を
上
げ
て
く

だ
さ
い
。

講師講演   阿久津 亮夫 様
独立行政法人 宇宙航空研究開発機構

衛星利用推進センター 防災利用システム室 室長



リスク 2

リスクの有無

事故なし

ペア名

武蔵野・半蔵門
（1班）

南武・丸の内
（4班）

山手・有楽町
（4班）

南武・丸の内
（1班）

山手・有楽町
（2班）

想定
損害賠償額 準備方法 事故時の

損害賠償額
事故発生
年数

60,000

60,000

60,000

30,000

90,000

×
（準備金は72,000）

51,000

39,000

69,000

9,000

保険

保険

保険

自社積立

自社積立

×

4年

×

5年

×

講師   小塚 荘一郎 様
学習院大学 法学部 教授

こ
と
」を
実
感
し
て
い
た
だ
く
た
め
で
し
た
。ま

た
、想
定
し
た
賠
償
額
を
基
に
、各
リ
ス
ク
に
対

す
る
三
つ
の
措
置
の
中
で
ど
の
方
法
が
自
社
に

と
っ
て
利
益
と
な
る
か
を
考
え
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。こ
れ
に
は
保
険
と
い
う
手
段
の
優
位
性

を
ほ
か
の
選
択
肢
と
比
較
す
る
こ
と
で
理
解
し

や
す
く
す
る
、と
い
う
意
図
が
あ
り
ま
し
た
。

　
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
っ
た
後
、各
ペ
ア

に
宇
宙
機
の
運
航
を
5
年
間
行
う
と
い
う
想
定

の
基
、そ
の
間
に
リ
ス
ク
が
発
生
す
る
か
ど
う

か
く
じ
を
引
い
て
決
定
し
ま
し
た
。こ
こ
で
は

以
下
の

1.
　
第
三
者
損
害
を
発
生
さ
せ
た
ペ
ア
は
請
求

さ
れ
た
損
害
賠
償
額
が
想
定
を
上
回
っ
た
。

2.
　
宇
宙
旅
行
会
社
と
サ
プ
ラ
イ
ヤ
の
両
者
が

被
害
者
か
ら
訴
え
を
起
こ
さ
れ
、資
産
の
少

な
い
サ
プ
ラ
イ
ヤ
に
と
っ
て
莫
大
な
リ
ス
ク

が
生
じ
る
こ
と
に
な
り
、事
業
撤
退
の
可
能

性
が
高
ま
っ
た
。

3.
　
第
三
者
損
害
が
発
生
し
な
か
っ
た
ペ
ア
も

リ
ス
ク
に
対
し
て
事
前
に
準
備
す
る
金
額
を

上
手
に
設
定
で
き
な
か
っ
た
。

と
い
う
3
点
か
ら
、第
三
者
損
害
が
生
じ
た
場

合
の
賠
償
額
が
非
常
に
莫
大
で
あ
る
こ
と
、ま

た
宇
宙
旅
行
会
社
と
サ
プ
ラ
イ
ヤ
の
損
害
賠
償

額
の
負
担
割
合
や
、賠
償
額
の
上
限
が
不
明
確

で
あ
る
た
め
に
、正
確
な
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

を
行
う
こ
と
が
で
き
な
い
状
況
で
は
事
業
の
存

続
自
体
が
難
し
く
な
る
こ
と
を
実
感
し
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。

　
そ
こ
で
、第
2
フ
ェ
ー
ズ
に
お
い
て
は
第
1

フ
ェ
ー
ズ
で
発
生
し
た
第
三
者
損
害
の
賠
償
額

た
だ
き
ま
し
た
。こ
の
よ
う
に
損
害
賠
償
額
の

上
限
が
設
置
さ
れ
た
こ
と
で
、損
害
賠
償
額
を

想
定
す
る
こ
と
な
く
確
実
に
リ
ス
ク
の
管
理
を

行
う
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
を
実
感
し
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。加
え
て
、第
1
フ
ェ
ー
ズ
後

の
事
故
を
踏
ま
え
た
う
え
で
、賠
償
額
の
準
備

方
法
の
再
検
討
、賠
償
額
の
分
担
割
合
の
決
定

を
互
い
の
資
金
力
を
考
慮
し
な
が
ら
行
っ
て
い

た
だ
く
こ
と
で
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
理
想

的
な
あ
り
方
を
考
え
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
本
W
S
で
は
第
三
者
損
害
へ
の
リ
ス
ク
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
に
焦
点
を
あ
て
、第
1
フ
ェ
ー
ズ
で
は

第
三
者
損
害
に
お
け
る
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

の
重
要
性
と
現
状
で
の
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

の
難
し
さ
に
つ
い
て
、第
2
フ
ェ
ー
ズ
で
は
リ
ス

ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
あ
り
方
に
つ
い
て
参
加
者

の
皆
さ
ま
に
理
解
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

Ⅱ
．結
果

　
く
じ
引
き
の
結
果
、各
社
の
リ
ス
ク
の
有
無

が
確
定
し
ま
し
た
。そ
の
中
で
、情
報
を
正
確
に

読
み
取
り
、そ
れ
に
見
合
っ
た
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
を
し
た
ペ
ア・会
社
が
表
彰
さ
れ
ま
し
た
。

　
表
1
、表
2
は
各
社
の
結
果
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ

し
た
も
の
で
す（
紙
面
の
都
合
上
、リ
ス
ク
1
を

発
生
さ
せ
た
ペ
ア
・
会
社
は
掲
載
し
て
お
り
ま

せ
ん
）。

Ⅰ
．ケ
ー
ス
説
明

 

本
W
S
で
は
、サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
宇
宙
旅
行
の

ビ
ジ
ネ
ス
展
開
を
テ
ー
マ
に
、民
間
企
業
に
よ
る

宇
宙
活
動
に
係
る
国
内
法
の
必
要
性
を「
リ
ス

ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
」の
視
点
か
ら
体
験
し
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。今
回
参
加
者
の
皆
さ
ま
に
は
、宇

宙
機
を
運
航
す
る
宇
宙
旅
行
会
社
ま
た
は
宇
宙

機
の
部
品
を
製
造
・
販
売
す
る
サ
プ
ラ
イ
ヤ
と

し
て
、宇
宙
旅
行
参
加
者
が
負
傷
し
た
場
合
に

企
業
が
被
害
者
か
ら
要
求
さ
れ
る
こ
と
に
な
る

損
害
賠
償
請
求
と
、第
三
者
に
被
害
を
与
え
て

し
ま
っ
た
場
合
の
損
害
賠
償
請
求
と
い
う
２
種

類
の
リ
ス
ク
に
対
し
て
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
っ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
は
じ
め
に
第
1
フ
ェ
ー
ズ
の
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
で
は
、宇
宙
旅
行
会
社
と
サ
プ
ラ
イ
ヤ

で
ペ
ア
を
組
ん
で
、第
三
者
に
損
害
を
与
え
て
し

ま
っ
た
場
合
の
損
害
賠
償
額
の
想
定
と
、仮
に
リ

ス
ク
が
発
生
し
た
場
合
に
企
業
の
損
害
を
最
小

限
に
す
る
た
め
の
措
置
を
自
社
積
立
・
保
険
・
基

金
創
設
の
三
つ
の
選
択
肢
の
中
か
ら
一
つ
決
定

し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。本
W
S
に
お
い
て
は
、

リ
ス
ク
が
発
生
し
た
場
合
は
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
の
成
功
度
が
大
き
け
れ
ば
大
き
い
ほ
ど
、リ

ス
ク
が
発
生
し
な
か
っ
た
場
合
は
リ
ス
ク
発
生

前
に
か
か
っ
た
費
用
が
小
さ
け
れ
ば
小
さ
い
ほ

ど
高
い
評
価
が
与
え
ら
れ
ま
す
。こ
こ
で
第
三

者
に
被
害
を
与
え
て
し
ま
っ
た
場
合
の
損
害
賠

償
額
を
想
定
し
て
い
た
だ
い
た
の
は
、第
三
者
損

害
の
特
徴
の
一
つ
で
あ
る「
誰
に
ど
の
程
度
の
賠

償
額
を
請
求
さ
れ
る
か
が
予
測
不
可
能
で
あ
る

の
約
7
割
を
企
業
が
支
払
う
上
限
と
し
、そ
れ

以
上
の
不
足
分
が
出
た
場
合
に
つ
い
て
は
国
家

が
補
償
を
行
う
と
い
う
ル
ー
ル
を
設
定
し
た
う

え
で
、2
回
目
の
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
っ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。こ
の
際
、サ
プ
ラ
イ
ヤ
の

撤
退
を
防
ぐ
た
め
に
宇
宙
旅
行
会
社
と
サ
プ
ラ

イ
ヤ
は
互
い
の
資
金
力
を
考
慮
し
な
が
ら
賠
償

額
を
あ
ら
か
じ
め
分
担
し
て
お
く
こ
と
と
し
ま

し
た
。

　
第
2
フ
ェ
ー
ズ
で
は
、賠
償
額
の
上
限
が
設
置

さ
れ
た
の
で
賠
償
額
の
想
定
は
行
い
ま
せ
ん
で

し
た
。そ
こ
で
、宇
宙
旅
行
会
社
と
サ
プ
ラ
イ
ヤ

間
で
リ
ス
ク
が
生
じ
た
際
の
損
害
賠
償
額
を
分

担
し
て
い
た
だ
く
と
同
時
に
、第
1
フ
ェ
ー
ズ
と

同
様
に
、リ
ス
ク
が
発
生
し
た
場
合
に
備
え
て
上

限
額
分
の
支
払
い
方
法
に
つ
い
て
決
定
し
て
い

宇宙旅行ビジネスにおける
国内法整備

Ⅲ
．分
析

　
今
回
、第
1
フ
ェ
ー
ズ
の
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

で
は
事
故
が
発
生
し
た
ペ
ア
の
多
く
が
実
際
の
損

害
賠
償
請
求
額
よ
り
も
低
い
賠
償
額
を
想
定
し
た

こ
と
に
よ
り
、事
故
が
起
き
る
前
に
保
険
や
基
金

と
い
っ
た
手
段
を
用
い
て
も
事
故
時
の
損
害
賠
償

額
を
適
切
に
担
保
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し

た
。ま
た
、事
故
が
発
生
し
な
か
っ
た
ペ
ア
に
お
い

て
も
、実
際
の
損
害
賠
償
額
が
曖
昧
で
あ
る
た
め

に「
リ
ス
ク
準
備
金
」に
か
か
る
金
額
を
考
慮
し
て

過
度
に
低
く
損
害
賠
償
額
を
設
定
し
て
し
ま
っ
た

ペ
ア
や
、逆
に
事
故
時
の
損
害
賠
償
額
を
確
実
に

補
填
す
る
た
め
に
過
度
に
リ
ス
ク
を
見
積
も
っ
た

ペ
ア
が
い
ま
し
た
。

　
一
方
、第
2
フ
ェ
ー
ズ
で
は
損
害
賠
償
額
の
上
限

が
定
め
ら
れ
た
こ
と
か
ら
、損
害
賠
償
額
を
事
前

に
想
定
す
る
必
要
が
な
く
な
り
、事
故
が
発
生
し

た
ペ
ア
の
多
く
が
第
1
フ
ェ
ー
ズ
よ
り
も
事
故
時

の
支
出
を
抑
え
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。中
で

も
、確
実
に
損
害
を
補
填
で
き
る「
保
険
」を
事
前

の
対
策
と
し
て
選
択
し
た
企
業
は
、事
故
が
起
き

る
ま
で
の
運
航
期
間
に
関
わ
ら
ず
、事
故
時
の
損

害
賠
償
額
を
最
小
限
に
抑
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。ま
た
、事
故
が
発
生
し
な
か
っ
た
ペ
ア
に
お
い

て
も
リ
ス
ク
を
過
大
、ま
た
は
過
少
に
評
価
す
る

度
合
い
が
第
1
フ
ェ
ー
ズ
よ
り
も
小
さ
か
っ
た
と

い
え
ま
す
。さ
ら
に
、第
2
フ
ェ
ー
ズ
で
は
サ
プ
ラ

イ
ヤ
ー
へ
の
事
故
時
の
負
担
を
考
慮
し
て
損
害
賠

償
額
の
負
担
割
合
を
宇
宙
旅
行
会
社
が
多
め
に
負

担
す
る
傾
向
が
み
ら
れ
ま
し
た
。

　
以
上
の
結
果
か
ら
第
三
者
損
害
に
お
け
る
賠
償

額
の
上
限
設
置
は
民
間
事
業
者
に
よ
る
宇
宙
活
動

の「
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
」を
よ
り
確
実
性
の
高
い

も
の
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。ま

た
、リ
ス
ク
の
高
い
宇
宙
事
業
へ
の
新
規
参
入
の
促

進
や
参
入
後
の
経
営
の
安
定
化
を
図
る
た
め
に
は
、

保
険
を
用
い
た
偶
発
的
リ
ス
ク
の
保
険
料
と
い
う

経
常
的
な
支
出
へ
の
転
化
や
宇
宙
旅
行
会
社
へ
の
責

任
集
中
が
役
に
立
つ
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

Ⅳ
．お
わ
り
に

　
本
W
S
を
通
し
て
、民
間
企
業
が
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
を
正
確
に
行
う
た
め
に
は
あ
ら
か
じ
め
賠

償
額
や
責
任
の
所
在
が
明
確
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が

必
要
と
な
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。ま
た
、第
三

者
損
害
の
よ
う
な
高
度
な
リ
ス
ク
を
伴
う
宇
宙
事

業
に
お
い
て
、事
故
時
の
損
害
賠
償
額
を
支
払
え
る

だ
け
の
賠
償
資
力
を
備
え
る
こ
と
が
難
し
い
民
間

企
業
も
あ
る
で
し
ょ
う
。本
W
S
の
最
後
に
、現
時
点

で
構
想
さ
れ
て
い
る
宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
の
よ
う

な
政
府
や
公
的
機
関
が
公
益
目
的
で
企
画
す
る
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
な
い
純
民
間
企
業
の
活
動
に
お
い

て
、リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
う
た
め
に
は
何
が

必
要
だ
と
思
わ
れ
る
か
、参
加
者
の
皆
さ
ま
に
ご
意

見
を
伺
い
ま
し
た
。そ
の
中
で
も
特
に
多
か
っ
た
も

の
が「
政
府
の
補
償
」と
い
う
ご
意
見
で
し
た
。産
業

を
保
護
し
て
い
く
上
で
は
、事
故
時
の
損
害
賠
償
に

お
け
る「
政
府
の
補
償
」は
重
要
な
役
割
を
果
た
す

と
い
え
ま
す
。政
府
の
補
償
が
な
さ
れ
れ
ば
よ
り
確

実
に
賠
償
額
を
担
保
す
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、リ

ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
う
基
準
も
さ
ら
に
明
確

化
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。

に
な
り
ま
し
た
。そ
し
て
、そ
れ
か
ら
議
論
が
再
開
す
る
こ

と
は
な
く
3
年
が
経
過
し
ま
し
た
。中
間
取
り
ま
と
め
に

は「
宇
宙
旅
行
な
ど
新
た
な
宇
宙
利
用
産
業
の
国
際
的
な

動
向
に
留
意
し
つ
つ
、国
の
許
可
お
よ
び
監
督
の
あ
り
方
は

航
空
法
制
と
の
関
係
の
整
理
に
つ
い
て
検
討
を
行
う
べ
き

で
あ
る
。」と
の
記
述
が
あ
り
ま
す
が
、政
府
関
係
者
の
方

に
は
こ
れ
か
ら
し
っ
か
り
と
宇
宙
旅
行
に
関
し
て
も
中
間

取
り
ま
と
め
の
フ
ォ
ロ
ー
ア
ッ
プ
を
し
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
と
損
害
賠
償
責
任

　
さ
て
、話
が
か
わ
り
ま
し
て
こ
こ
か
ら
損
害
賠
償
の
話

が
出
て
き
ま
す
。宇
宙
条
約
の
第
7
条
で
は
、ロ
ケ
ッ
ト
を

打
上
げ
た
当
事
者
が
責
任
を
負
う
の
で
は
な
く
、打
上
げ

国
が
国
際
的
に
責
任
を
負
う
と
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
。要

す
る
に
日
本
が
打
ち
上
げ
た
機
体
に
よ
っ
て
他
国
に
被
害

が
生
じ
た
場
合
、日
本
国
政
府
が
賠
償
を
す
る
と
い
う
こ

と
で
す
。こ
の
条
約
を
つ
く
っ
た
当
初
は
、民
間
企
業
の
責

任
に
つ
い
て
は
考
慮
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。し
た
が
っ

て
、こ
の
問
題
に
つ
い
て
は
宇
宙
活
動
法
で
宇
宙
条
約
の
穴

埋
め
を
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。た
と
え
ば
イ
ギ
リ
ス

で
は
、民
間
企
業
が
打
ち
上
げ
た
機
体
が
他
国
に
落
ち
て

し
ま
っ
た
際
に
そ
の
企
業
に
対
し
て
損
害
賠
償
の
求
償
を

可
能
と
す
る
と
い
う
発
想
の
基
、宇
宙
活
動
法
を
作
り
ま

し
た
。一
方
、ア
メ
リ
カ
で
は「
国
が
正
し
く
安
全
審
査
を
し

た
民
間
企
業
に
つ
い
て
は
賠
償
責
任
を
免
除
す
る
」と
い
う

発
想
が
あ
り
ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
内
容
を
宇
宙
活
動
法

に
盛
り
込
む
こ
と
に
よ
っ
て
ア
メ
リ
カ
は「
自
国
か
ら
宇
宙

旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
を
扱
う
企
業
が
増
え
る
の
で
は
な
い
か
」と

考
え
た
た
め
で
す
。

　
で
は
、万
が
一
地
上
に
被
害
が
発
生
し
て
、被
害
者
が
訴

内
法
を
つ
く
る
こ
と
が
理
想
だ
と
ま
と
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に「
こ
の
報
告
書
の
内
容
に
自
国
の
民
間
宇
宙
活
動
を

後
押
し
す
る
よ
う
な
制
度
を
一
緒
に
盛
り
込
め
な
い
か
」と

考
え
た
の
が
ア
メ
リ
カ
で
す
。ア
メ
リ
カ
に
は
宇
宙
活
動
法

と
い
う
名
の
法
律
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、宇
宙
活
動
に
関
し

て
中
心
的
な
役
割
を
担
う
商
業
宇
宙
打
上
げ
法
が

2
0
0
4
年
に
改
正
さ
れ
、宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
に
関
す
る

条
文
が
付
け
加
え
ら
れ
ま
し
た
。

　
一
方
で
日
本
は
他
国
と
ア
プ
ロ
ー
チ
が
異
な
り
、宇
宙
活

動
法
の
前
に
宇
宙
基
本
法
と
い
う
法
律
を
つ
く
る
と
こ
ろ

か
ら
始
ま
り
ま
し
た
。こ
の
動
き
に
よ
り
2
0
0
8
年
に
作

ら
れ
た
宇
宙
基
本
法
は
安
全
保
障
目
的
の
宇
宙
活
動
を
許

可
す
る
も
の
で
あ
り
、他
国
の
宇
宙
活
動
法
と
は
性
質
が

違
い
ま
す
。宇
宙
活
動
法
と
は
宇
宙
条
約
と
ビ
ジ
ネ
ス
化

し
た
宇
宙
活
動
と
の
間
に
生
じ
た
隙
間
を
埋
め
る
法
律
で

す
。宇
宙
基
本
法
に
は「
政
府
は
、宇
宙
活
動
に
係
る
規
制

そ
の
他
の
宇
宙
開
発
利
用
に
関
す
る
条
約
そ
の
他
の
国
際

約
束
を
実
施
す
る
た
め
に
必
要
な
事
項
な
ど
に
関
す
る
法

制
の
整
備
を
総
合
的
、計
画
的
か
つ
速
や
か
に
実
施
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。」と
の
条
文
が
加
え
ら
れ
て
い
ま
す
。つ
ま

り
議
員
立
法
に
よ
る
宇
宙
基
本
法
を
基
に
、政
府
が
宇
宙

活
動
法
を
つ
く
る
べ
き
だ
と
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
こ
で
政
府

は
宇
宙
活
動
法
の
検
討
と
中
間
取
り
ま
と
め
を
3
年
前
に

行
い
ま
し
た
。そ
の
中
で
当
然
な
が
ら
宇
宙
活
動
に
お
け

る
許
可
の
必
要
性
に
つ
い
て
議
論
に
な
り
、ロ
ケ
ッ
ト
の
打

上
げ
、海
外
で
の
打
上
げ
委
託
、宇
宙
物
体
の
帰
還
、人
工

衛
星
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
、そ
し
て
射
場
・
帰
還
地
点
の
管

理
な
ど
が
許
可
の
対
象
と
し
て
挙
げ
ら
れ
ま
し
た
。

　
し
か
し
、こ
の
中
に「
宇
宙
旅
行
」は
含
ま
れ
て
い
ま
せ

ん
。日
本
は
独
自
の
有
人
宇
宙
活
動
を
実
施
し
て
こ
な
か
っ

た
た
め
、宇
宙
旅
行
を
含
む
有
人
宇
宙
活
動
に
つ
い
て
は
検

討
課
題
と
さ
れ
た
ま
ま
、一
度
取
り
ま
と
め
を
終
え
る
こ
と

え
て
き
た
時
に
は
ど
の
よ
う
な
状
況
が
発
生
す
る
の
で

し
ょ
う
か
。地
上
の
被
害
者
と
は
あ
ら
か
じ
め「K

nock for 

K
nock

」と
よ
ば
れ
る
契
約
を
結
べ
ま
せ
ん
。「K

nock 
for 

K
no

ck

」と
は
お
互
い
に
責
任
追
及
を
行
わ
な
い
と
い
う
宇

宙
業
界
の
慣
行
の
こ
と
で
、打
上
げ
事
業
者
や
ロ
ケ
ッ
ト
の

組
立
て
企
業
の
間
な
ど
で
広
く
受
け
入
れ
ら
れ
て
い
ま

す
。し
か
し
こ
れ
が
地
上
の
被
害
者
と
の
間
で
は
成
り
立

た
な
い
と
な
る
と
、被
害
者
が
ど
こ
に
対
し
て
請
求
し
て

く
る
の
か
わ
か
ら
な
い
と
い
う
事
態
が
生
じ
ま
す
。し
た

が
っ
て
、誰
に
対
し
て
も
常
に
適
用
さ
れ
る
宇
宙
活
動
法
で

「
被
害
者
は
ほ
か
の
関
連
企
業
に
対
し
て
損
害
賠
償
を
請

求
せ
ず
、打
上
げ
事
業
者
の
み
に
賠
償
請
求
を
行
う
こ
と

と
す
る
」と
定
め
れ
ば
こ
の
事
態
を
解
決
で
き
ま
す
。こ
れ

を
専
門
用
語
で「
責
任
集
中
」と
い
い
ま
す
。

　
し
か
し
そ
の
よ
う
に
定
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
、打
上
げ
事

業
者
に
非
常
に
大
き
な
賠
償
負
担
を
強
い
る
こ
と
に
な
り

ま
す
。こ
の
よ
う
な
状
況
で
は
打
上
げ
事
業
者
は
事
業
を

展
開
す
る
こ
と
が
難
し
く
な
る
た
め
、宇
宙
活
動
法
で
は

必
要
な
損
害
賠
償
措
置
と
し
て
打
上
げ
事
業
者
に
保
険
へ

の
加
入
を
義
務
付
け
て
い
ま
す
。た
だ
し
保
険
に
よ
っ
て
担

保
可
能
な
金
額
に
は
必
ず
限
界
が
あ
り
、請
求
さ
れ
た
損

害
賠
償
額
の
う
ち
、こ
の
保
険
に
よ
る
金
額
を
超
え
た
分

を
国
が「
援
助
」に
と
ど
ま
ら
ず「
補
償
」を
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。し
か
し
な
が
ら
、国
の
政
策
と
し
て
行
わ
れ
る
宇

宙
活
動
に
対
し
て
国
家
補
償
の
必
要
性
が
存
在
し
て
も
、

民
間
企
業
が
行
う
宇
宙
旅
行
に
対
し
て
国
が
補
償
す
る
必

要
は
な
い
と
い
う
議
論
に
な
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。も
し

そ
の
よ
う
に
議
論
が
進
め
ば
保
険
に
よ
る
金
額
を
超
え
た

部
分
の
国
の
補
償
が
な
く
な
り
ま
す
。仮
に
そ
の
よ
う
な

状
況
に
な
っ
た
場
合
、宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
に
参
入
す
る
企

業
、そ
し
て
そ
こ
に
部
品
を
供
給
す
る
サ
プ
ラ
イ
ヤ
は
果

た
し
て
出
て
く
る
の
で
し
ょ
う
か
。

「
宇
宙
活
動
の
定
義
と
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ

ル
宇
宙
旅
行
」

　
今
日
の
日
本
に
お
い
て
宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス

を
考
え
る
際
に
大
き
な
問
題
と
な
る
の
は「
実

際
に
ビ
ジ
ネ
ス
を
興
す
こ
と
が
で
き
る
の
か
」

と
い
う
こ
と
で
す
。つ
ま
り
宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス

を
許
可
す
る
法
律
が
制
定
さ
れ
て
い
な
い
時
に
、

ビ
ジ
ネ
ス
を
始
め
て
も
良
い
の
か
と
い
う
こ
と

が
問
題
に
な
っ
て
き
ま
す
。こ
れ
は
一
般
論
と
し

て
も
非
常
に
難
し
い
問
題
で
す
が
、宇
宙
活
動
に

関
し
て
は
少
し
性
質
が
異
な
り
ま
す
。な
ぜ
な

ら
宇
宙
に
関
す
る
基
本
的
な
ル
ー
ル
と
も
い
え

る
宇
宙
条
約
に
、宇
宙
空
間
に
お
け
る
活
動
に
つ

い
て
は
政
府
機
関
と
非
政
府
団
体
の
ど
ち
ら
が

行
う
場
合
に
も
そ
の
国
が
国
際
的
な
責
任
を
負

う
と
い
う
こ
と
が
記
載
さ
れ
て
い
る
た
め
で
す
。

そ
し
て
、民
間
団
体
が
宇
宙
活
動
を
行
う
場
合

に
は
、国
が
責
任
を
持
っ
て
許
可
制
度
お
よ
び
継

続
的
な
監
督
制
度
を
持
つ
こ
と
が
宇
宙
条
約
の

ル
ー
ル
と
し
て
掲
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
さ
ら
に「
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
宇
宙
旅
行
が
宇
宙

活
動
に
当
た
る
の
か
」と
い
う
問
題
も
あ
り
ま

す
。な
ぜ
な
ら
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
宇
宙
旅
行
は

人
工
衛
星
と
は
違
い
、宇
宙
と
空
の
境
界
と
よ

ば
れ
る
高
度
1
0
0

km
の
と
こ
ろ
ま
で
上
昇
し

て
戻
っ
て
く
る
と
い
う
軌
道
を
と
る
た
め
で
す
。

こ
れ
に
加
え
て
、歴
史
的
背
景
か
ら
空
と
宇
宙

で
は
ル
ー
ル
が
異
な
る
た
め
に
、そ
の
境
界
は

ど
こ
な
の
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
未
だ
定

説
が
存
在
し
て
い
ま
せ
ん
。そ
こ
で
、宇
宙
空
間

が
定
義
で
き
な
い
代
わ
り
に
宇
宙
活
動
を
定
義

　
ま
た
、旅
行
者
と
宇
宙
旅
行
会
社
間
に
お
い
て
、「K

nock 

for 
K

nock

」の
原
則
を
適
用
で
き
る
の
か
と
い
う
疑
問
が

残
り
ま
す
。消
費
者
で
あ
る
旅
行
者
が
宇
宙
旅
行
会
社
に

対
し
て
、責
任
を
追
及
で
き
な
く
な
る
こ
と
は
許
さ
れ
な

い
と
考
え
ら
れ
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。ア
メ
リ
カ
で
も
商

業
宇
宙
打
上
げ
法
改
正
に
伴
い
、旅
行
者
は
政
府
に
対
し
て

責
任
追
及
を
行
わ
な
い
と
さ
れ
ま
し
た
が
、旅
行
者
と
宇

宙
旅
行
会
社
間
の
責
任
追
及
に
つ
い
て
は
言
及
し
て
い
ま

せ
ん
。宇
宙
旅
行
会
社
に
と
っ
て
、ビ
ジ
ネ
ス
を
興
す
際
の

不
安
要
素
に
な
り
ま
す
。そ
こ
で
産
業
振
興
と
し
て
宇
宙

旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
を
呼
び
込
む
た
め
、旅
行
者
と
宇
宙
旅
行

会
社
の
間
の「K

nock for K
nock

」を
有
効
と
す
る
契
約
を

認
め
る
法
律
を
制
定
し
た
州
も
あ
り
ま
す
。こ
の
よ
う
に
、

消
費
者
の
利
益
を
守
り
な
が
ら
も
、宇
宙
旅
行
と
い
う
新

し
い
ビ
ジ
ネ
ス
に
挑
戦
す
る
企
業
を
後
押
し
す
る
よ
う
な

法
律
を
つ
く
る
取
組
み
が
ア
メ
リ
カ
で
は
行
わ
れ
て
い
ま

す
。

　
さ
て
、こ
こ
ま
で
の
話
の
通
り
宇
宙
条
約
上
、政
府
は
民

間
の
宇
宙
活
動
を
監
督
す
る
必
要
が
あ
る
た
め
宇
宙
活
動

法
が
な
い
と
宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
の
開
始
は
難
し
い
で

し
ょ
う
。そ
れ
に
も
関
わ
ら
ず
、宇
宙
活
動
法
を
つ
く
る
際

に
ロ
ケ
ッ
ト
に
よ
る
衛
星
打
上
げ
の
こ
と
だ
け
を
考
え
て

い
て
良
い
の
で
し
ょ
う
か
。宇
宙
活
動
法
の
中
間
取
り
ま
と

め
を
つ
く
っ
て
い
た
3
年
前
は
残
念
な
が
ら
そ
の
段
階
ま

で
し
か
議
論
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、現
時
点
で
宇
宙
活

動
法
に
つ
い
て
議
論
す
る
際
に
は
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
宇
宙

旅
行
に
適
し
、か
つ
企
業
の
活
動
を
後
押
し
す
る
よ
う
な
内

容
を
盛
り
込
ん
だ
法
律
を
作
っ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

今
日
皆
さ
ま
に
行
っ
て
い
た
だ
い
た
W
S
は
、日
本
に
お
け

る
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
の
将
来
に
夢
を

持
て
る
よ
う
に
す
る
た
め
の
積
み
重
ね
の
一
つ
で
す
。

表1 リスクマネジメント 第1フェーズ

1992年、東京大学法学部卒業。千葉大学、上智大学で教壇に立った後、
2010年から学習院大学法学部教授。慶應義塾大学宇宙法研究センター
の研究員も務めている。

し
よ
う
と
い
う
動
き
に
な
り
ま
し
た
。

　
と
こ
ろ
が
宇
宙
活
動
を
定
義
す
る
こ
と
に
よ

り
、サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
機
は
飛
行
機
な
の
か
宇

宙
機
な
の
か
と
い
う
問
題
が
生
じ
ま
す
。私
は

こ
の
問
題
を
、ど
ち
ら
に
位
置
づ
け
た
方
が
ビ
ジ

ネ
ス
を
興
し
や
す
い
の
か
と
い
う
観
点
か
ら
考

え
て
き
ま
し
た
。飛
行
機
と
い
う
も
の
は
規
制

が
強
く
、特
に
耐
空
証
明
は
大
き
な
課
題
で
す
。

こ
の
飛
行
機
の
安
全
レ
ベ
ル
を
宇
宙
機
に
要
求

す
る
と
、こ
の
先
少
な
く
と
も
10
年
は
乗
客
を

乗
せ
る
こ
と
は
で
き
な
い
で
し
ょ
う
。乗
客
を
乗

せ
ら
れ
な
い
と
な
る
と
、利
益
を
上
げ
る
こ
と

が
出
来
ず
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
成
り
立
ち
ま
せ

ん
。し
た
が
っ
て
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
機
を
宇
宙
機

で
は
な
く
飛
行
機
だ
と
主
張
す
る
こ
と
は
、ビ

ジ
ネ
ス
を
興
し
て
い
く
う
え
で
上
手
な
戦
略
と

は
い
え
ま
せ
ん
。以
上
の
よ
う
に
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ

ル
宇
宙
旅
行
は
宇
宙
活
動
の
中
で
も
独
特
な
カ

テ
ゴ
リ
な
の
で
、そ
れ
に
対
応
し
た
制
度
を
つ
く

る
べ
き
で
あ
る
と
い
え
ま
す
。

各
国
の
宇
宙
活
動
法
制
定
に
向
け
た

取
組
み

　
2
0
0
1
年
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
宇
宙
法
の
学

者
が
集
ま
っ
て
理
想
の
宇
宙
法
の
形
を
報
告
書

に
ま
と
め
ま
し
た
。こ
れ
を「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

2
0
0
1
」と
い
い
、こ
こ
で
は
許
可
制
度
、監

督
、そ
の
一
環
と
し
て
の
宇
宙
物
体
の
登
録
、民

間
企
業
へ
の
求
償
、そ
れ
に
加
え
て
デ
ブ
リ
対
策

な
ど
の
環
境
整
備
や
、宇
宙
空
間
に
お
け
る
特

許
の
取
扱
い
と
い
っ
た
事
項
を
盛
り
込
ん
だ
国

WORKSHOP 02

近年、サブオービタル宇宙旅行ビジネスが世界で注目され始め、日本でもその実現を目指すベンチャー企業が登場しています。しかし、日本
では民間企業の宇宙活動を調整する宇宙活動法が定められていないため、事業を行う上で様々な問題が存在することになります。本ワーク
ショップでは、宇宙活動法がサブオービタル宇宙旅行のような純民間企業による宇宙活動に果たす役割とその必要性について、参加者の皆
さまに実感していただきました。
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表2 リスクマネジメント 第2フェーズ

サプライヤ

宇宙旅行会社

リスクの
有無 会社名 準備方法 分担割合 事故時の

損害賠償額
事故発生
年数

 

 

 

 

 

有楽町
（2班）

事故なし
南武
（1班）

武蔵野
（1班）

リスク2

山手
（1班）

南武
（2班）

武蔵野
（2班）

山手
（4班）

事故なし

リスク2

有楽町
（1班）

半蔵門
（1班）

丸の内
（1班）

半蔵門
（2班）

丸の内
（4班）

保険

保険

保険

保険

保険

保険

保険

保険

自社積立

自社積立

自社積立

自社積立

8割

6割

8割

5割

6割

7割

4割

2割

2割

4割

5割

3割

×

×

×

×

×

×

×

×

4年

2年

2年

4年

×
（準備金は72,000）

×
（準備金は54,000）

0

0

0

0

7,500

27,000

×
（準備金は36,000）

×
（準備金は18,000）

7,500

18,000

リスク2:第三者に被害を与えてしまった場合、被害者に賠償金を支払わなければならないという想定

こ
と
」を
実
感
し
て
い
た
だ
く
た
め
で
し
た
。ま

た
、想
定
し
た
賠
償
額
を
基
に
、各
リ
ス
ク
に
対

す
る
三
つ
の
措
置
の
中
で
ど
の
方
法
が
自
社
に

と
っ
て
利
益
と
な
る
か
を
考
え
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。こ
れ
に
は
保
険
と
い
う
手
段
の
優
位
性

を
ほ
か
の
選
択
肢
と
比
較
す
る
こ
と
で
理
解
し

や
す
く
す
る
、と
い
う
意
図
が
あ
り
ま
し
た
。

　
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
っ
た
後
、各
ペ
ア

に
宇
宙
機
の
運
航
を
5
年
間
行
う
と
い
う
想
定

の
基
、そ
の
間
に
リ
ス
ク
が
発
生
す
る
か
ど
う

か
く
じ
を
引
い
て
決
定
し
ま
し
た
。こ
こ
で
は

以
下
の

1.
　
第
三
者
損
害
を
発
生
さ
せ
た
ペ
ア
は
請
求

さ
れ
た
損
害
賠
償
額
が
想
定
を
上
回
っ
た
。

2.
　
宇
宙
旅
行
会
社
と
サ
プ
ラ
イ
ヤ
の
両
者
が

被
害
者
か
ら
訴
え
を
起
こ
さ
れ
、資
産
の
少

な
い
サ
プ
ラ
イ
ヤ
に
と
っ
て
莫
大
な
リ
ス
ク

が
生
じ
る
こ
と
に
な
り
、事
業
撤
退
の
可
能

性
が
高
ま
っ
た
。

3.
　
第
三
者
損
害
が
発
生
し
な
か
っ
た
ペ
ア
も

リ
ス
ク
に
対
し
て
事
前
に
準
備
す
る
金
額
を

上
手
に
設
定
で
き
な
か
っ
た
。

と
い
う
3
点
か
ら
、第
三
者
損
害
が
生
じ
た
場

合
の
賠
償
額
が
非
常
に
莫
大
で
あ
る
こ
と
、ま

た
宇
宙
旅
行
会
社
と
サ
プ
ラ
イ
ヤ
の
損
害
賠
償

額
の
負
担
割
合
や
、賠
償
額
の
上
限
が
不
明
確

で
あ
る
た
め
に
、正
確
な
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

を
行
う
こ
と
が
で
き
な
い
状
況
で
は
事
業
の
存

続
自
体
が
難
し
く
な
る
こ
と
を
実
感
し
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。

　
そ
こ
で
、第
2
フ
ェ
ー
ズ
に
お
い
て
は
第
1

フ
ェ
ー
ズ
で
発
生
し
た
第
三
者
損
害
の
賠
償
額

た
だ
き
ま
し
た
。こ
の
よ
う
に
損
害
賠
償
額
の

上
限
が
設
置
さ
れ
た
こ
と
で
、損
害
賠
償
額
を

想
定
す
る
こ
と
な
く
確
実
に
リ
ス
ク
の
管
理
を

行
う
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
を
実
感
し
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。加
え
て
、第
1
フ
ェ
ー
ズ
後

の
事
故
を
踏
ま
え
た
う
え
で
、賠
償
額
の
準
備

方
法
の
再
検
討
、賠
償
額
の
分
担
割
合
の
決
定

を
互
い
の
資
金
力
を
考
慮
し
な
が
ら
行
っ
て
い

た
だ
く
こ
と
で
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
理
想

的
な
あ
り
方
を
考
え
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
本
W
S
で
は
第
三
者
損
害
へ
の
リ
ス
ク
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
に
焦
点
を
あ
て
、第
1
フ
ェ
ー
ズ
で
は

第
三
者
損
害
に
お
け
る
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

の
重
要
性
と
現
状
で
の
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

の
難
し
さ
に
つ
い
て
、第
2
フ
ェ
ー
ズ
で
は
リ
ス

ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
あ
り
方
に
つ
い
て
参
加
者

の
皆
さ
ま
に
理
解
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

Ⅱ
．結
果

　
く
じ
引
き
の
結
果
、各
社
の
リ
ス
ク
の
有
無

が
確
定
し
ま
し
た
。そ
の
中
で
、情
報
を
正
確
に

読
み
取
り
、そ
れ
に
見
合
っ
た
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
を
し
た
ペ
ア・会
社
が
表
彰
さ
れ
ま
し
た
。

　
表
1
、表
2
は
各
社
の
結
果
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ

し
た
も
の
で
す（
紙
面
の
都
合
上
、リ
ス
ク
1
を

発
生
さ
せ
た
ペ
ア
・
会
社
は
掲
載
し
て
お
り
ま

せ
ん
）。

Ⅰ
．ケ
ー
ス
説
明

 

本
W
S
で
は
、サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
宇
宙
旅
行
の

ビ
ジ
ネ
ス
展
開
を
テ
ー
マ
に
、民
間
企
業
に
よ
る

宇
宙
活
動
に
係
る
国
内
法
の
必
要
性
を「
リ
ス

ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
」の
視
点
か
ら
体
験
し
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。今
回
参
加
者
の
皆
さ
ま
に
は
、宇

宙
機
を
運
航
す
る
宇
宙
旅
行
会
社
ま
た
は
宇
宙

機
の
部
品
を
製
造
・
販
売
す
る
サ
プ
ラ
イ
ヤ
と

し
て
、宇
宙
旅
行
参
加
者
が
負
傷
し
た
場
合
に

企
業
が
被
害
者
か
ら
要
求
さ
れ
る
こ
と
に
な
る

損
害
賠
償
請
求
と
、第
三
者
に
被
害
を
与
え
て

し
ま
っ
た
場
合
の
損
害
賠
償
請
求
と
い
う
２
種

類
の
リ
ス
ク
に
対
し
て
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
っ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
は
じ
め
に
第
1
フ
ェ
ー
ズ
の
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
で
は
、宇
宙
旅
行
会
社
と
サ
プ
ラ
イ
ヤ

で
ペ
ア
を
組
ん
で
、第
三
者
に
損
害
を
与
え
て
し

ま
っ
た
場
合
の
損
害
賠
償
額
の
想
定
と
、仮
に
リ

ス
ク
が
発
生
し
た
場
合
に
企
業
の
損
害
を
最
小

限
に
す
る
た
め
の
措
置
を
自
社
積
立
・
保
険
・
基

金
創
設
の
三
つ
の
選
択
肢
の
中
か
ら
一
つ
決
定

し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。本
W
S
に
お
い
て
は
、

リ
ス
ク
が
発
生
し
た
場
合
は
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
の
成
功
度
が
大
き
け
れ
ば
大
き
い
ほ
ど
、リ

ス
ク
が
発
生
し
な
か
っ
た
場
合
は
リ
ス
ク
発
生

前
に
か
か
っ
た
費
用
が
小
さ
け
れ
ば
小
さ
い
ほ

ど
高
い
評
価
が
与
え
ら
れ
ま
す
。こ
こ
で
第
三

者
に
被
害
を
与
え
て
し
ま
っ
た
場
合
の
損
害
賠

償
額
を
想
定
し
て
い
た
だ
い
た
の
は
、第
三
者
損

害
の
特
徴
の
一
つ
で
あ
る「
誰
に
ど
の
程
度
の
賠

償
額
を
請
求
さ
れ
る
か
が
予
測
不
可
能
で
あ
る

の
約
7
割
を
企
業
が
支
払
う
上
限
と
し
、そ
れ

以
上
の
不
足
分
が
出
た
場
合
に
つ
い
て
は
国
家

が
補
償
を
行
う
と
い
う
ル
ー
ル
を
設
定
し
た
う

え
で
、2
回
目
の
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
っ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。こ
の
際
、サ
プ
ラ
イ
ヤ
の

撤
退
を
防
ぐ
た
め
に
宇
宙
旅
行
会
社
と
サ
プ
ラ

イ
ヤ
は
互
い
の
資
金
力
を
考
慮
し
な
が
ら
賠
償

額
を
あ
ら
か
じ
め
分
担
し
て
お
く
こ
と
と
し
ま

し
た
。

　
第
2
フ
ェ
ー
ズ
で
は
、賠
償
額
の
上
限
が
設
置

さ
れ
た
の
で
賠
償
額
の
想
定
は
行
い
ま
せ
ん
で

し
た
。そ
こ
で
、宇
宙
旅
行
会
社
と
サ
プ
ラ
イ
ヤ

間
で
リ
ス
ク
が
生
じ
た
際
の
損
害
賠
償
額
を
分

担
し
て
い
た
だ
く
と
同
時
に
、第
1
フ
ェ
ー
ズ
と

同
様
に
、リ
ス
ク
が
発
生
し
た
場
合
に
備
え
て
上

限
額
分
の
支
払
い
方
法
に
つ
い
て
決
定
し
て
い

Ⅲ
．分
析

　
今
回
、第
1
フ
ェ
ー
ズ
の
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

で
は
事
故
が
発
生
し
た
ペ
ア
の
多
く
が
実
際
の
損

害
賠
償
請
求
額
よ
り
も
低
い
賠
償
額
を
想
定
し
た

こ
と
に
よ
り
、事
故
が
起
き
る
前
に
保
険
や
基
金

と
い
っ
た
手
段
を
用
い
て
も
事
故
時
の
損
害
賠
償

額
を
適
切
に
担
保
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し

た
。ま
た
、事
故
が
発
生
し
な
か
っ
た
ペ
ア
に
お
い

て
も
、実
際
の
損
害
賠
償
額
が
曖
昧
で
あ
る
た
め

に「
リ
ス
ク
準
備
金
」に
か
か
る
金
額
を
考
慮
し
て

過
度
に
低
く
損
害
賠
償
額
を
設
定
し
て
し
ま
っ
た

ペ
ア
や
、逆
に
事
故
時
の
損
害
賠
償
額
を
確
実
に

補
填
す
る
た
め
に
過
度
に
リ
ス
ク
を
見
積
も
っ
た

ペ
ア
が
い
ま
し
た
。

　
一
方
、第
2
フ
ェ
ー
ズ
で
は
損
害
賠
償
額
の
上
限

が
定
め
ら
れ
た
こ
と
か
ら
、損
害
賠
償
額
を
事
前

に
想
定
す
る
必
要
が
な
く
な
り
、事
故
が
発
生
し

た
ペ
ア
の
多
く
が
第
1
フ
ェ
ー
ズ
よ
り
も
事
故
時

の
支
出
を
抑
え
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。中
で

も
、確
実
に
損
害
を
補
填
で
き
る「
保
険
」を
事
前

の
対
策
と
し
て
選
択
し
た
企
業
は
、事
故
が
起
き

る
ま
で
の
運
航
期
間
に
関
わ
ら
ず
、事
故
時
の
損

害
賠
償
額
を
最
小
限
に
抑
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。ま
た
、事
故
が
発
生
し
な
か
っ
た
ペ
ア
に
お
い

て
も
リ
ス
ク
を
過
大
、ま
た
は
過
少
に
評
価
す
る

度
合
い
が
第
1
フ
ェ
ー
ズ
よ
り
も
小
さ
か
っ
た
と

い
え
ま
す
。さ
ら
に
、第
2
フ
ェ
ー
ズ
で
は
サ
プ
ラ

イ
ヤ
ー
へ
の
事
故
時
の
負
担
を
考
慮
し
て
損
害
賠

償
額
の
負
担
割
合
を
宇
宙
旅
行
会
社
が
多
め
に
負

担
す
る
傾
向
が
み
ら
れ
ま
し
た
。

　
以
上
の
結
果
か
ら
第
三
者
損
害
に
お
け
る
賠
償

額
の
上
限
設
置
は
民
間
事
業
者
に
よ
る
宇
宙
活
動

の「
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
」を
よ
り
確
実
性
の
高
い

も
の
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。ま

た
、リ
ス
ク
の
高
い
宇
宙
事
業
へ
の
新
規
参
入
の
促

進
や
参
入
後
の
経
営
の
安
定
化
を
図
る
た
め
に
は
、

保
険
を
用
い
た
偶
発
的
リ
ス
ク
の
保
険
料
と
い
う

経
常
的
な
支
出
へ
の
転
化
や
宇
宙
旅
行
会
社
へ
の
責

任
集
中
が
役
に
立
つ
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

Ⅳ
．お
わ
り
に

　
本
W
S
を
通
し
て
、民
間
企
業
が
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
を
正
確
に
行
う
た
め
に
は
あ
ら
か
じ
め
賠

償
額
や
責
任
の
所
在
が
明
確
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が

必
要
と
な
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。ま
た
、第
三

者
損
害
の
よ
う
な
高
度
な
リ
ス
ク
を
伴
う
宇
宙
事

業
に
お
い
て
、事
故
時
の
損
害
賠
償
額
を
支
払
え
る

だ
け
の
賠
償
資
力
を
備
え
る
こ
と
が
難
し
い
民
間

企
業
も
あ
る
で
し
ょ
う
。本
W
S
の
最
後
に
、現
時
点

で
構
想
さ
れ
て
い
る
宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
の
よ
う

な
政
府
や
公
的
機
関
が
公
益
目
的
で
企
画
す
る
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
な
い
純
民
間
企
業
の
活
動
に
お
い

て
、リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
う
た
め
に
は
何
が

必
要
だ
と
思
わ
れ
る
か
、参
加
者
の
皆
さ
ま
に
ご
意

見
を
伺
い
ま
し
た
。そ
の
中
で
も
特
に
多
か
っ
た
も

の
が「
政
府
の
補
償
」と
い
う
ご
意
見
で
し
た
。産
業

を
保
護
し
て
い
く
上
で
は
、事
故
時
の
損
害
賠
償
に

お
け
る「
政
府
の
補
償
」は
重
要
な
役
割
を
果
た
す

と
い
え
ま
す
。政
府
の
補
償
が
な
さ
れ
れ
ば
よ
り
確

実
に
賠
償
額
を
担
保
す
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、リ

ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
う
基
準
も
さ
ら
に
明
確

化
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。

に
な
り
ま
し
た
。そ
し
て
、そ
れ
か
ら
議
論
が
再
開
す
る
こ

と
は
な
く
3
年
が
経
過
し
ま
し
た
。中
間
取
り
ま
と
め
に

は「
宇
宙
旅
行
な
ど
新
た
な
宇
宙
利
用
産
業
の
国
際
的
な

動
向
に
留
意
し
つ
つ
、国
の
許
可
お
よ
び
監
督
の
あ
り
方
は

航
空
法
制
と
の
関
係
の
整
理
に
つ
い
て
検
討
を
行
う
べ
き

で
あ
る
。」と
の
記
述
が
あ
り
ま
す
が
、政
府
関
係
者
の
方

に
は
こ
れ
か
ら
し
っ
か
り
と
宇
宙
旅
行
に
関
し
て
も
中
間

取
り
ま
と
め
の
フ
ォ
ロ
ー
ア
ッ
プ
を
し
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
と
損
害
賠
償
責
任

　
さ
て
、話
が
か
わ
り
ま
し
て
こ
こ
か
ら
損
害
賠
償
の
話

が
出
て
き
ま
す
。宇
宙
条
約
の
第
7
条
で
は
、ロ
ケ
ッ
ト
を

打
上
げ
た
当
事
者
が
責
任
を
負
う
の
で
は
な
く
、打
上
げ

国
が
国
際
的
に
責
任
を
負
う
と
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
。要

す
る
に
日
本
が
打
ち
上
げ
た
機
体
に
よ
っ
て
他
国
に
被
害

が
生
じ
た
場
合
、日
本
国
政
府
が
賠
償
を
す
る
と
い
う
こ

と
で
す
。こ
の
条
約
を
つ
く
っ
た
当
初
は
、民
間
企
業
の
責

任
に
つ
い
て
は
考
慮
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。し
た
が
っ

て
、こ
の
問
題
に
つ
い
て
は
宇
宙
活
動
法
で
宇
宙
条
約
の
穴

埋
め
を
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。た
と
え
ば
イ
ギ
リ
ス

で
は
、民
間
企
業
が
打
ち
上
げ
た
機
体
が
他
国
に
落
ち
て

し
ま
っ
た
際
に
そ
の
企
業
に
対
し
て
損
害
賠
償
の
求
償
を

可
能
と
す
る
と
い
う
発
想
の
基
、宇
宙
活
動
法
を
作
り
ま

し
た
。一
方
、ア
メ
リ
カ
で
は「
国
が
正
し
く
安
全
審
査
を
し

た
民
間
企
業
に
つ
い
て
は
賠
償
責
任
を
免
除
す
る
」と
い
う

発
想
が
あ
り
ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
内
容
を
宇
宙
活
動
法

に
盛
り
込
む
こ
と
に
よ
っ
て
ア
メ
リ
カ
は「
自
国
か
ら
宇
宙

旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
を
扱
う
企
業
が
増
え
る
の
で
は
な
い
か
」と

考
え
た
た
め
で
す
。

　
で
は
、万
が
一
地
上
に
被
害
が
発
生
し
て
、被
害
者
が
訴

内
法
を
つ
く
る
こ
と
が
理
想
だ
と
ま
と
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に「
こ
の
報
告
書
の
内
容
に
自
国
の
民
間
宇
宙
活
動
を

後
押
し
す
る
よ
う
な
制
度
を
一
緒
に
盛
り
込
め
な
い
か
」と

考
え
た
の
が
ア
メ
リ
カ
で
す
。ア
メ
リ
カ
に
は
宇
宙
活
動
法

と
い
う
名
の
法
律
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、宇
宙
活
動
に
関
し

て
中
心
的
な
役
割
を
担
う
商
業
宇
宙
打
上
げ
法
が

2
0
0
4
年
に
改
正
さ
れ
、宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
に
関
す
る

条
文
が
付
け
加
え
ら
れ
ま
し
た
。

　
一
方
で
日
本
は
他
国
と
ア
プ
ロ
ー
チ
が
異
な
り
、宇
宙
活

動
法
の
前
に
宇
宙
基
本
法
と
い
う
法
律
を
つ
く
る
と
こ
ろ

か
ら
始
ま
り
ま
し
た
。こ
の
動
き
に
よ
り
2
0
0
8
年
に
作

ら
れ
た
宇
宙
基
本
法
は
安
全
保
障
目
的
の
宇
宙
活
動
を
許

可
す
る
も
の
で
あ
り
、他
国
の
宇
宙
活
動
法
と
は
性
質
が

違
い
ま
す
。宇
宙
活
動
法
と
は
宇
宙
条
約
と
ビ
ジ
ネ
ス
化

し
た
宇
宙
活
動
と
の
間
に
生
じ
た
隙
間
を
埋
め
る
法
律
で

す
。宇
宙
基
本
法
に
は「
政
府
は
、宇
宙
活
動
に
係
る
規
制

そ
の
他
の
宇
宙
開
発
利
用
に
関
す
る
条
約
そ
の
他
の
国
際

約
束
を
実
施
す
る
た
め
に
必
要
な
事
項
な
ど
に
関
す
る
法

制
の
整
備
を
総
合
的
、計
画
的
か
つ
速
や
か
に
実
施
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。」と
の
条
文
が
加
え
ら
れ
て
い
ま
す
。つ
ま

り
議
員
立
法
に
よ
る
宇
宙
基
本
法
を
基
に
、政
府
が
宇
宙

活
動
法
を
つ
く
る
べ
き
だ
と
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
こ
で
政
府

は
宇
宙
活
動
法
の
検
討
と
中
間
取
り
ま
と
め
を
3
年
前
に

行
い
ま
し
た
。そ
の
中
で
当
然
な
が
ら
宇
宙
活
動
に
お
け

る
許
可
の
必
要
性
に
つ
い
て
議
論
に
な
り
、ロ
ケ
ッ
ト
の
打

上
げ
、海
外
で
の
打
上
げ
委
託
、宇
宙
物
体
の
帰
還
、人
工

衛
星
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
、そ
し
て
射
場
・
帰
還
地
点
の
管

理
な
ど
が
許
可
の
対
象
と
し
て
挙
げ
ら
れ
ま
し
た
。

　
し
か
し
、こ
の
中
に「
宇
宙
旅
行
」は
含
ま
れ
て
い
ま
せ

ん
。日
本
は
独
自
の
有
人
宇
宙
活
動
を
実
施
し
て
こ
な
か
っ

た
た
め
、宇
宙
旅
行
を
含
む
有
人
宇
宙
活
動
に
つ
い
て
は
検

討
課
題
と
さ
れ
た
ま
ま
、一
度
取
り
ま
と
め
を
終
え
る
こ
と

え
て
き
た
時
に
は
ど
の
よ
う
な
状
況
が
発
生
す
る
の
で

し
ょ
う
か
。地
上
の
被
害
者
と
は
あ
ら
か
じ
め「K

nock for 

K
nock

」と
よ
ば
れ
る
契
約
を
結
べ
ま
せ
ん
。「K

nock 
for 

K
no

ck

」と
は
お
互
い
に
責
任
追
及
を
行
わ
な
い
と
い
う
宇

宙
業
界
の
慣
行
の
こ
と
で
、打
上
げ
事
業
者
や
ロ
ケ
ッ
ト
の

組
立
て
企
業
の
間
な
ど
で
広
く
受
け
入
れ
ら
れ
て
い
ま

す
。し
か
し
こ
れ
が
地
上
の
被
害
者
と
の
間
で
は
成
り
立

た
な
い
と
な
る
と
、被
害
者
が
ど
こ
に
対
し
て
請
求
し
て

く
る
の
か
わ
か
ら
な
い
と
い
う
事
態
が
生
じ
ま
す
。し
た

が
っ
て
、誰
に
対
し
て
も
常
に
適
用
さ
れ
る
宇
宙
活
動
法
で

「
被
害
者
は
ほ
か
の
関
連
企
業
に
対
し
て
損
害
賠
償
を
請

求
せ
ず
、打
上
げ
事
業
者
の
み
に
賠
償
請
求
を
行
う
こ
と

と
す
る
」と
定
め
れ
ば
こ
の
事
態
を
解
決
で
き
ま
す
。こ
れ

を
専
門
用
語
で「
責
任
集
中
」と
い
い
ま
す
。

　
し
か
し
そ
の
よ
う
に
定
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
、打
上
げ
事

業
者
に
非
常
に
大
き
な
賠
償
負
担
を
強
い
る
こ
と
に
な
り

ま
す
。こ
の
よ
う
な
状
況
で
は
打
上
げ
事
業
者
は
事
業
を

展
開
す
る
こ
と
が
難
し
く
な
る
た
め
、宇
宙
活
動
法
で
は

必
要
な
損
害
賠
償
措
置
と
し
て
打
上
げ
事
業
者
に
保
険
へ

の
加
入
を
義
務
付
け
て
い
ま
す
。た
だ
し
保
険
に
よ
っ
て
担

保
可
能
な
金
額
に
は
必
ず
限
界
が
あ
り
、請
求
さ
れ
た
損

害
賠
償
額
の
う
ち
、こ
の
保
険
に
よ
る
金
額
を
超
え
た
分

を
国
が「
援
助
」に
と
ど
ま
ら
ず「
補
償
」を
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。し
か
し
な
が
ら
、国
の
政
策
と
し
て
行
わ
れ
る
宇

宙
活
動
に
対
し
て
国
家
補
償
の
必
要
性
が
存
在
し
て
も
、

民
間
企
業
が
行
う
宇
宙
旅
行
に
対
し
て
国
が
補
償
す
る
必

要
は
な
い
と
い
う
議
論
に
な
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。も
し

そ
の
よ
う
に
議
論
が
進
め
ば
保
険
に
よ
る
金
額
を
超
え
た

部
分
の
国
の
補
償
が
な
く
な
り
ま
す
。仮
に
そ
の
よ
う
な

状
況
に
な
っ
た
場
合
、宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
に
参
入
す
る
企

業
、そ
し
て
そ
こ
に
部
品
を
供
給
す
る
サ
プ
ラ
イ
ヤ
は
果

た
し
て
出
て
く
る
の
で
し
ょ
う
か
。

「
宇
宙
活
動
の
定
義
と
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ

ル
宇
宙
旅
行
」

　
今
日
の
日
本
に
お
い
て
宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス

を
考
え
る
際
に
大
き
な
問
題
と
な
る
の
は「
実

際
に
ビ
ジ
ネ
ス
を
興
す
こ
と
が
で
き
る
の
か
」

と
い
う
こ
と
で
す
。つ
ま
り
宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス

を
許
可
す
る
法
律
が
制
定
さ
れ
て
い
な
い
時
に
、

ビ
ジ
ネ
ス
を
始
め
て
も
良
い
の
か
と
い
う
こ
と

が
問
題
に
な
っ
て
き
ま
す
。こ
れ
は
一
般
論
と
し

て
も
非
常
に
難
し
い
問
題
で
す
が
、宇
宙
活
動
に

関
し
て
は
少
し
性
質
が
異
な
り
ま
す
。な
ぜ
な

ら
宇
宙
に
関
す
る
基
本
的
な
ル
ー
ル
と
も
い
え

る
宇
宙
条
約
に
、宇
宙
空
間
に
お
け
る
活
動
に
つ

い
て
は
政
府
機
関
と
非
政
府
団
体
の
ど
ち
ら
が

行
う
場
合
に
も
そ
の
国
が
国
際
的
な
責
任
を
負

う
と
い
う
こ
と
が
記
載
さ
れ
て
い
る
た
め
で
す
。

そ
し
て
、民
間
団
体
が
宇
宙
活
動
を
行
う
場
合

に
は
、国
が
責
任
を
持
っ
て
許
可
制
度
お
よ
び
継

続
的
な
監
督
制
度
を
持
つ
こ
と
が
宇
宙
条
約
の

ル
ー
ル
と
し
て
掲
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
さ
ら
に「
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
宇
宙
旅
行
が
宇
宙

活
動
に
当
た
る
の
か
」と
い
う
問
題
も
あ
り
ま

す
。な
ぜ
な
ら
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
宇
宙
旅
行
は

人
工
衛
星
と
は
違
い
、宇
宙
と
空
の
境
界
と
よ

ば
れ
る
高
度
1
0
0

km
の
と
こ
ろ
ま
で
上
昇
し

て
戻
っ
て
く
る
と
い
う
軌
道
を
と
る
た
め
で
す
。

こ
れ
に
加
え
て
、歴
史
的
背
景
か
ら
空
と
宇
宙

で
は
ル
ー
ル
が
異
な
る
た
め
に
、そ
の
境
界
は

ど
こ
な
の
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
未
だ
定

説
が
存
在
し
て
い
ま
せ
ん
。そ
こ
で
、宇
宙
空
間

が
定
義
で
き
な
い
代
わ
り
に
宇
宙
活
動
を
定
義

　
ま
た
、旅
行
者
と
宇
宙
旅
行
会
社
間
に
お
い
て
、「K

nock 

for 
K

nock

」の
原
則
を
適
用
で
き
る
の
か
と
い
う
疑
問
が

残
り
ま
す
。消
費
者
で
あ
る
旅
行
者
が
宇
宙
旅
行
会
社
に

対
し
て
、責
任
を
追
及
で
き
な
く
な
る
こ
と
は
許
さ
れ
な

い
と
考
え
ら
れ
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。ア
メ
リ
カ
で
も
商

業
宇
宙
打
上
げ
法
改
正
に
伴
い
、旅
行
者
は
政
府
に
対
し
て

責
任
追
及
を
行
わ
な
い
と
さ
れ
ま
し
た
が
、旅
行
者
と
宇

宙
旅
行
会
社
間
の
責
任
追
及
に
つ
い
て
は
言
及
し
て
い
ま

せ
ん
。宇
宙
旅
行
会
社
に
と
っ
て
、ビ
ジ
ネ
ス
を
興
す
際
の

不
安
要
素
に
な
り
ま
す
。そ
こ
で
産
業
振
興
と
し
て
宇
宙

旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
を
呼
び
込
む
た
め
、旅
行
者
と
宇
宙
旅
行

会
社
の
間
の「K

nock for K
nock

」を
有
効
と
す
る
契
約
を

認
め
る
法
律
を
制
定
し
た
州
も
あ
り
ま
す
。こ
の
よ
う
に
、

消
費
者
の
利
益
を
守
り
な
が
ら
も
、宇
宙
旅
行
と
い
う
新

し
い
ビ
ジ
ネ
ス
に
挑
戦
す
る
企
業
を
後
押
し
す
る
よ
う
な

法
律
を
つ
く
る
取
組
み
が
ア
メ
リ
カ
で
は
行
わ
れ
て
い
ま

す
。

　
さ
て
、こ
こ
ま
で
の
話
の
通
り
宇
宙
条
約
上
、政
府
は
民

間
の
宇
宙
活
動
を
監
督
す
る
必
要
が
あ
る
た
め
宇
宙
活
動

法
が
な
い
と
宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
の
開
始
は
難
し
い
で

し
ょ
う
。そ
れ
に
も
関
わ
ら
ず
、宇
宙
活
動
法
を
つ
く
る
際

に
ロ
ケ
ッ
ト
に
よ
る
衛
星
打
上
げ
の
こ
と
だ
け
を
考
え
て

い
て
良
い
の
で
し
ょ
う
か
。宇
宙
活
動
法
の
中
間
取
り
ま
と

め
を
つ
く
っ
て
い
た
3
年
前
は
残
念
な
が
ら
そ
の
段
階
ま

で
し
か
議
論
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、現
時
点
で
宇
宙
活

動
法
に
つ
い
て
議
論
す
る
際
に
は
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
宇
宙

旅
行
に
適
し
、か
つ
企
業
の
活
動
を
後
押
し
す
る
よ
う
な
内

容
を
盛
り
込
ん
だ
法
律
を
作
っ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

今
日
皆
さ
ま
に
行
っ
て
い
た
だ
い
た
W
S
は
、日
本
に
お
け

る
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
の
将
来
に
夢
を

持
て
る
よ
う
に
す
る
た
め
の
積
み
重
ね
の
一
つ
で
す
。

講師講演   小塚 荘一郎 様
学習院大学 法学部 教授

し
よ
う
と
い
う
動
き
に
な
り
ま
し
た
。

　
と
こ
ろ
が
宇
宙
活
動
を
定
義
す
る
こ
と
に
よ

り
、サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
機
は
飛
行
機
な
の
か
宇

宙
機
な
の
か
と
い
う
問
題
が
生
じ
ま
す
。私
は

こ
の
問
題
を
、ど
ち
ら
に
位
置
づ
け
た
方
が
ビ
ジ

ネ
ス
を
興
し
や
す
い
の
か
と
い
う
観
点
か
ら
考

え
て
き
ま
し
た
。飛
行
機
と
い
う
も
の
は
規
制

が
強
く
、特
に
耐
空
証
明
は
大
き
な
課
題
で
す
。

こ
の
飛
行
機
の
安
全
レ
ベ
ル
を
宇
宙
機
に
要
求

す
る
と
、こ
の
先
少
な
く
と
も
10
年
は
乗
客
を

乗
せ
る
こ
と
は
で
き
な
い
で
し
ょ
う
。乗
客
を
乗

せ
ら
れ
な
い
と
な
る
と
、利
益
を
上
げ
る
こ
と

が
出
来
ず
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
成
り
立
ち
ま
せ

ん
。し
た
が
っ
て
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
機
を
宇
宙
機

で
は
な
く
飛
行
機
だ
と
主
張
す
る
こ
と
は
、ビ

ジ
ネ
ス
を
興
し
て
い
く
う
え
で
上
手
な
戦
略
と

は
い
え
ま
せ
ん
。以
上
の
よ
う
に
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ

ル
宇
宙
旅
行
は
宇
宙
活
動
の
中
で
も
独
特
な
カ

テ
ゴ
リ
な
の
で
、そ
れ
に
対
応
し
た
制
度
を
つ
く

る
べ
き
で
あ
る
と
い
え
ま
す
。

各
国
の
宇
宙
活
動
法
制
定
に
向
け
た

取
組
み

　
2
0
0
1
年
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
宇
宙
法
の
学

者
が
集
ま
っ
て
理
想
の
宇
宙
法
の
形
を
報
告
書

に
ま
と
め
ま
し
た
。こ
れ
を「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

2
0
0
1
」と
い
い
、こ
こ
で
は
許
可
制
度
、監

督
、そ
の
一
環
と
し
て
の
宇
宙
物
体
の
登
録
、民

間
企
業
へ
の
求
償
、そ
れ
に
加
え
て
デ
ブ
リ
対
策

な
ど
の
環
境
整
備
や
、宇
宙
空
間
に
お
け
る
特

許
の
取
扱
い
と
い
っ
た
事
項
を
盛
り
込
ん
だ
国
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こ
と
」を
実
感
し
て
い
た
だ
く
た
め
で
し
た
。ま

た
、想
定
し
た
賠
償
額
を
基
に
、各
リ
ス
ク
に
対

す
る
三
つ
の
措
置
の
中
で
ど
の
方
法
が
自
社
に

と
っ
て
利
益
と
な
る
か
を
考
え
て
い
た
だ
き
ま

し
た
。こ
れ
に
は
保
険
と
い
う
手
段
の
優
位
性

を
ほ
か
の
選
択
肢
と
比
較
す
る
こ
と
で
理
解
し

や
す
く
す
る
、と
い
う
意
図
が
あ
り
ま
し
た
。

　
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
っ
た
後
、各
ペ
ア

に
宇
宙
機
の
運
航
を
5
年
間
行
う
と
い
う
想
定

の
基
、そ
の
間
に
リ
ス
ク
が
発
生
す
る
か
ど
う

か
く
じ
を
引
い
て
決
定
し
ま
し
た
。こ
こ
で
は

以
下
の

1.
　
第
三
者
損
害
を
発
生
さ
せ
た
ペ
ア
は
請
求

さ
れ
た
損
害
賠
償
額
が
想
定
を
上
回
っ
た
。

2.
　
宇
宙
旅
行
会
社
と
サ
プ
ラ
イ
ヤ
の
両
者
が

被
害
者
か
ら
訴
え
を
起
こ
さ
れ
、資
産
の
少

な
い
サ
プ
ラ
イ
ヤ
に
と
っ
て
莫
大
な
リ
ス
ク

が
生
じ
る
こ
と
に
な
り
、事
業
撤
退
の
可
能

性
が
高
ま
っ
た
。

3.
　
第
三
者
損
害
が
発
生
し
な
か
っ
た
ペ
ア
も

リ
ス
ク
に
対
し
て
事
前
に
準
備
す
る
金
額
を

上
手
に
設
定
で
き
な
か
っ
た
。

と
い
う
3
点
か
ら
、第
三
者
損
害
が
生
じ
た
場

合
の
賠
償
額
が
非
常
に
莫
大
で
あ
る
こ
と
、ま

た
宇
宙
旅
行
会
社
と
サ
プ
ラ
イ
ヤ
の
損
害
賠
償

額
の
負
担
割
合
や
、賠
償
額
の
上
限
が
不
明
確

で
あ
る
た
め
に
、正
確
な
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

を
行
う
こ
と
が
で
き
な
い
状
況
で
は
事
業
の
存

続
自
体
が
難
し
く
な
る
こ
と
を
実
感
し
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。

　
そ
こ
で
、第
2
フ
ェ
ー
ズ
に
お
い
て
は
第
1

フ
ェ
ー
ズ
で
発
生
し
た
第
三
者
損
害
の
賠
償
額

た
だ
き
ま
し
た
。こ
の
よ
う
に
損
害
賠
償
額
の

上
限
が
設
置
さ
れ
た
こ
と
で
、損
害
賠
償
額
を

想
定
す
る
こ
と
な
く
確
実
に
リ
ス
ク
の
管
理
を

行
う
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
を
実
感
し
て

い
た
だ
き
ま
し
た
。加
え
て
、第
1
フ
ェ
ー
ズ
後

の
事
故
を
踏
ま
え
た
う
え
で
、賠
償
額
の
準
備

方
法
の
再
検
討
、賠
償
額
の
分
担
割
合
の
決
定

を
互
い
の
資
金
力
を
考
慮
し
な
が
ら
行
っ
て
い

た
だ
く
こ
と
で
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
理
想

的
な
あ
り
方
を
考
え
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
本
W
S
で
は
第
三
者
損
害
へ
の
リ
ス
ク
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
に
焦
点
を
あ
て
、第
1
フ
ェ
ー
ズ
で
は

第
三
者
損
害
に
お
け
る
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

の
重
要
性
と
現
状
で
の
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

の
難
し
さ
に
つ
い
て
、第
2
フ
ェ
ー
ズ
で
は
リ
ス

ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
あ
り
方
に
つ
い
て
参
加
者

の
皆
さ
ま
に
理
解
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

Ⅱ
．結
果

　
く
じ
引
き
の
結
果
、各
社
の
リ
ス
ク
の
有
無

が
確
定
し
ま
し
た
。そ
の
中
で
、情
報
を
正
確
に

読
み
取
り
、そ
れ
に
見
合
っ
た
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
を
し
た
ペ
ア・会
社
が
表
彰
さ
れ
ま
し
た
。

　
表
1
、表
2
は
各
社
の
結
果
を
ピ
ッ
ク
ア
ッ
プ

し
た
も
の
で
す（
紙
面
の
都
合
上
、リ
ス
ク
1
を

発
生
さ
せ
た
ペ
ア
・
会
社
は
掲
載
し
て
お
り
ま

せ
ん
）。

Ⅰ
．ケ
ー
ス
説
明

 

本
W
S
で
は
、サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
宇
宙
旅
行
の

ビ
ジ
ネ
ス
展
開
を
テ
ー
マ
に
、民
間
企
業
に
よ
る

宇
宙
活
動
に
係
る
国
内
法
の
必
要
性
を「
リ
ス

ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
」の
視
点
か
ら
体
験
し
て
い
た

だ
き
ま
し
た
。今
回
参
加
者
の
皆
さ
ま
に
は
、宇

宙
機
を
運
航
す
る
宇
宙
旅
行
会
社
ま
た
は
宇
宙

機
の
部
品
を
製
造
・
販
売
す
る
サ
プ
ラ
イ
ヤ
と

し
て
、宇
宙
旅
行
参
加
者
が
負
傷
し
た
場
合
に

企
業
が
被
害
者
か
ら
要
求
さ
れ
る
こ
と
に
な
る

損
害
賠
償
請
求
と
、第
三
者
に
被
害
を
与
え
て

し
ま
っ
た
場
合
の
損
害
賠
償
請
求
と
い
う
２
種

類
の
リ
ス
ク
に
対
し
て
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
っ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
は
じ
め
に
第
1
フ
ェ
ー
ズ
の
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
で
は
、宇
宙
旅
行
会
社
と
サ
プ
ラ
イ
ヤ

で
ペ
ア
を
組
ん
で
、第
三
者
に
損
害
を
与
え
て
し

ま
っ
た
場
合
の
損
害
賠
償
額
の
想
定
と
、仮
に
リ

ス
ク
が
発
生
し
た
場
合
に
企
業
の
損
害
を
最
小

限
に
す
る
た
め
の
措
置
を
自
社
積
立
・
保
険
・
基

金
創
設
の
三
つ
の
選
択
肢
の
中
か
ら
一
つ
決
定

し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。本
W
S
に
お
い
て
は
、

リ
ス
ク
が
発
生
し
た
場
合
は
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
の
成
功
度
が
大
き
け
れ
ば
大
き
い
ほ
ど
、リ

ス
ク
が
発
生
し
な
か
っ
た
場
合
は
リ
ス
ク
発
生

前
に
か
か
っ
た
費
用
が
小
さ
け
れ
ば
小
さ
い
ほ

ど
高
い
評
価
が
与
え
ら
れ
ま
す
。こ
こ
で
第
三

者
に
被
害
を
与
え
て
し
ま
っ
た
場
合
の
損
害
賠

償
額
を
想
定
し
て
い
た
だ
い
た
の
は
、第
三
者
損

害
の
特
徴
の
一
つ
で
あ
る「
誰
に
ど
の
程
度
の
賠

償
額
を
請
求
さ
れ
る
か
が
予
測
不
可
能
で
あ
る

の
約
7
割
を
企
業
が
支
払
う
上
限
と
し
、そ
れ

以
上
の
不
足
分
が
出
た
場
合
に
つ
い
て
は
国
家

が
補
償
を
行
う
と
い
う
ル
ー
ル
を
設
定
し
た
う

え
で
、2
回
目
の
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
っ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。こ
の
際
、サ
プ
ラ
イ
ヤ
の

撤
退
を
防
ぐ
た
め
に
宇
宙
旅
行
会
社
と
サ
プ
ラ

イ
ヤ
は
互
い
の
資
金
力
を
考
慮
し
な
が
ら
賠
償

額
を
あ
ら
か
じ
め
分
担
し
て
お
く
こ
と
と
し
ま

し
た
。

　
第
2
フ
ェ
ー
ズ
で
は
、賠
償
額
の
上
限
が
設
置

さ
れ
た
の
で
賠
償
額
の
想
定
は
行
い
ま
せ
ん
で

し
た
。そ
こ
で
、宇
宙
旅
行
会
社
と
サ
プ
ラ
イ
ヤ

間
で
リ
ス
ク
が
生
じ
た
際
の
損
害
賠
償
額
を
分

担
し
て
い
た
だ
く
と
同
時
に
、第
1
フ
ェ
ー
ズ
と

同
様
に
、リ
ス
ク
が
発
生
し
た
場
合
に
備
え
て
上

限
額
分
の
支
払
い
方
法
に
つ
い
て
決
定
し
て
い

Ⅲ
．分
析

　
今
回
、第
1
フ
ェ
ー
ズ
の
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

で
は
事
故
が
発
生
し
た
ペ
ア
の
多
く
が
実
際
の
損

害
賠
償
請
求
額
よ
り
も
低
い
賠
償
額
を
想
定
し
た

こ
と
に
よ
り
、事
故
が
起
き
る
前
に
保
険
や
基
金

と
い
っ
た
手
段
を
用
い
て
も
事
故
時
の
損
害
賠
償

額
を
適
切
に
担
保
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
で
し

た
。ま
た
、事
故
が
発
生
し
な
か
っ
た
ペ
ア
に
お
い

て
も
、実
際
の
損
害
賠
償
額
が
曖
昧
で
あ
る
た
め

に「
リ
ス
ク
準
備
金
」に
か
か
る
金
額
を
考
慮
し
て

過
度
に
低
く
損
害
賠
償
額
を
設
定
し
て
し
ま
っ
た

ペ
ア
や
、逆
に
事
故
時
の
損
害
賠
償
額
を
確
実
に

補
填
す
る
た
め
に
過
度
に
リ
ス
ク
を
見
積
も
っ
た

ペ
ア
が
い
ま
し
た
。

　
一
方
、第
2
フ
ェ
ー
ズ
で
は
損
害
賠
償
額
の
上
限

が
定
め
ら
れ
た
こ
と
か
ら
、損
害
賠
償
額
を
事
前

に
想
定
す
る
必
要
が
な
く
な
り
、事
故
が
発
生
し

た
ペ
ア
の
多
く
が
第
1
フ
ェ
ー
ズ
よ
り
も
事
故
時

の
支
出
を
抑
え
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。中
で

も
、確
実
に
損
害
を
補
填
で
き
る「
保
険
」を
事
前

の
対
策
と
し
て
選
択
し
た
企
業
は
、事
故
が
起
き

る
ま
で
の
運
航
期
間
に
関
わ
ら
ず
、事
故
時
の
損

害
賠
償
額
を
最
小
限
に
抑
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。ま
た
、事
故
が
発
生
し
な
か
っ
た
ペ
ア
に
お
い

て
も
リ
ス
ク
を
過
大
、ま
た
は
過
少
に
評
価
す
る

度
合
い
が
第
1
フ
ェ
ー
ズ
よ
り
も
小
さ
か
っ
た
と

い
え
ま
す
。さ
ら
に
、第
2
フ
ェ
ー
ズ
で
は
サ
プ
ラ

イ
ヤ
ー
へ
の
事
故
時
の
負
担
を
考
慮
し
て
損
害
賠

償
額
の
負
担
割
合
を
宇
宙
旅
行
会
社
が
多
め
に
負

担
す
る
傾
向
が
み
ら
れ
ま
し
た
。

　
以
上
の
結
果
か
ら
第
三
者
損
害
に
お
け
る
賠
償

額
の
上
限
設
置
は
民
間
事
業
者
に
よ
る
宇
宙
活
動

の「
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
」を
よ
り
確
実
性
の
高
い

も
の
に
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。ま

た
、リ
ス
ク
の
高
い
宇
宙
事
業
へ
の
新
規
参
入
の
促

進
や
参
入
後
の
経
営
の
安
定
化
を
図
る
た
め
に
は
、

保
険
を
用
い
た
偶
発
的
リ
ス
ク
の
保
険
料
と
い
う

経
常
的
な
支
出
へ
の
転
化
や
宇
宙
旅
行
会
社
へ
の
責

任
集
中
が
役
に
立
つ
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

Ⅳ
．お
わ
り
に

　
本
W
S
を
通
し
て
、民
間
企
業
が
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ

メ
ン
ト
を
正
確
に
行
う
た
め
に
は
あ
ら
か
じ
め
賠

償
額
や
責
任
の
所
在
が
明
確
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が

必
要
と
な
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。ま
た
、第
三

者
損
害
の
よ
う
な
高
度
な
リ
ス
ク
を
伴
う
宇
宙
事

業
に
お
い
て
、事
故
時
の
損
害
賠
償
額
を
支
払
え
る

だ
け
の
賠
償
資
力
を
備
え
る
こ
と
が
難
し
い
民
間

企
業
も
あ
る
で
し
ょ
う
。本
W
S
の
最
後
に
、現
時
点

で
構
想
さ
れ
て
い
る
宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
の
よ
う

な
政
府
や
公
的
機
関
が
公
益
目
的
で
企
画
す
る
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
な
い
純
民
間
企
業
の
活
動
に
お
い

て
、リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
う
た
め
に
は
何
が

必
要
だ
と
思
わ
れ
る
か
、参
加
者
の
皆
さ
ま
に
ご
意

見
を
伺
い
ま
し
た
。そ
の
中
で
も
特
に
多
か
っ
た
も

の
が「
政
府
の
補
償
」と
い
う
ご
意
見
で
し
た
。産
業

を
保
護
し
て
い
く
上
で
は
、事
故
時
の
損
害
賠
償
に

お
け
る「
政
府
の
補
償
」は
重
要
な
役
割
を
果
た
す

と
い
え
ま
す
。政
府
の
補
償
が
な
さ
れ
れ
ば
よ
り
確

実
に
賠
償
額
を
担
保
す
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、リ

ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
行
う
基
準
も
さ
ら
に
明
確

化
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。

に
な
り
ま
し
た
。そ
し
て
、そ
れ
か
ら
議
論
が
再
開
す
る
こ

と
は
な
く
3
年
が
経
過
し
ま
し
た
。中
間
取
り
ま
と
め
に

は「
宇
宙
旅
行
な
ど
新
た
な
宇
宙
利
用
産
業
の
国
際
的
な

動
向
に
留
意
し
つ
つ
、国
の
許
可
お
よ
び
監
督
の
あ
り
方
は

航
空
法
制
と
の
関
係
の
整
理
に
つ
い
て
検
討
を
行
う
べ
き

で
あ
る
。」と
の
記
述
が
あ
り
ま
す
が
、政
府
関
係
者
の
方

に
は
こ
れ
か
ら
し
っ
か
り
と
宇
宙
旅
行
に
関
し
て
も
中
間

取
り
ま
と
め
の
フ
ォ
ロ
ー
ア
ッ
プ
を
し
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
す
。

宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
と
損
害
賠
償
責
任

　
さ
て
、話
が
か
わ
り
ま
し
て
こ
こ
か
ら
損
害
賠
償
の
話

が
出
て
き
ま
す
。宇
宙
条
約
の
第
7
条
で
は
、ロ
ケ
ッ
ト
を

打
上
げ
た
当
事
者
が
責
任
を
負
う
の
で
は
な
く
、打
上
げ

国
が
国
際
的
に
責
任
を
負
う
と
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
。要

す
る
に
日
本
が
打
ち
上
げ
た
機
体
に
よ
っ
て
他
国
に
被
害

が
生
じ
た
場
合
、日
本
国
政
府
が
賠
償
を
す
る
と
い
う
こ

と
で
す
。こ
の
条
約
を
つ
く
っ
た
当
初
は
、民
間
企
業
の
責

任
に
つ
い
て
は
考
慮
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。し
た
が
っ

て
、こ
の
問
題
に
つ
い
て
は
宇
宙
活
動
法
で
宇
宙
条
約
の
穴

埋
め
を
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。た
と
え
ば
イ
ギ
リ
ス

で
は
、民
間
企
業
が
打
ち
上
げ
た
機
体
が
他
国
に
落
ち
て

し
ま
っ
た
際
に
そ
の
企
業
に
対
し
て
損
害
賠
償
の
求
償
を

可
能
と
す
る
と
い
う
発
想
の
基
、宇
宙
活
動
法
を
作
り
ま

し
た
。一
方
、ア
メ
リ
カ
で
は「
国
が
正
し
く
安
全
審
査
を
し

た
民
間
企
業
に
つ
い
て
は
賠
償
責
任
を
免
除
す
る
」と
い
う

発
想
が
あ
り
ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
内
容
を
宇
宙
活
動
法

に
盛
り
込
む
こ
と
に
よ
っ
て
ア
メ
リ
カ
は「
自
国
か
ら
宇
宙

旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
を
扱
う
企
業
が
増
え
る
の
で
は
な
い
か
」と

考
え
た
た
め
で
す
。

　
で
は
、万
が
一
地
上
に
被
害
が
発
生
し
て
、被
害
者
が
訴

内
法
を
つ
く
る
こ
と
が
理
想
だ
と
ま
と
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に「
こ
の
報
告
書
の
内
容
に
自
国
の
民
間
宇
宙
活
動
を

後
押
し
す
る
よ
う
な
制
度
を
一
緒
に
盛
り
込
め
な
い
か
」と

考
え
た
の
が
ア
メ
リ
カ
で
す
。ア
メ
リ
カ
に
は
宇
宙
活
動
法

と
い
う
名
の
法
律
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、宇
宙
活
動
に
関
し

て
中
心
的
な
役
割
を
担
う
商
業
宇
宙
打
上
げ
法
が

2
0
0
4
年
に
改
正
さ
れ
、宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
に
関
す
る

条
文
が
付
け
加
え
ら
れ
ま
し
た
。

　
一
方
で
日
本
は
他
国
と
ア
プ
ロ
ー
チ
が
異
な
り
、宇
宙
活

動
法
の
前
に
宇
宙
基
本
法
と
い
う
法
律
を
つ
く
る
と
こ
ろ

か
ら
始
ま
り
ま
し
た
。こ
の
動
き
に
よ
り
2
0
0
8
年
に
作

ら
れ
た
宇
宙
基
本
法
は
安
全
保
障
目
的
の
宇
宙
活
動
を
許

可
す
る
も
の
で
あ
り
、他
国
の
宇
宙
活
動
法
と
は
性
質
が

違
い
ま
す
。宇
宙
活
動
法
と
は
宇
宙
条
約
と
ビ
ジ
ネ
ス
化

し
た
宇
宙
活
動
と
の
間
に
生
じ
た
隙
間
を
埋
め
る
法
律
で

す
。宇
宙
基
本
法
に
は「
政
府
は
、宇
宙
活
動
に
係
る
規
制

そ
の
他
の
宇
宙
開
発
利
用
に
関
す
る
条
約
そ
の
他
の
国
際

約
束
を
実
施
す
る
た
め
に
必
要
な
事
項
な
ど
に
関
す
る
法

制
の
整
備
を
総
合
的
、計
画
的
か
つ
速
や
か
に
実
施
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
。」と
の
条
文
が
加
え
ら
れ
て
い
ま
す
。つ
ま

り
議
員
立
法
に
よ
る
宇
宙
基
本
法
を
基
に
、政
府
が
宇
宙

活
動
法
を
つ
く
る
べ
き
だ
と
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
こ
で
政
府

は
宇
宙
活
動
法
の
検
討
と
中
間
取
り
ま
と
め
を
3
年
前
に

行
い
ま
し
た
。そ
の
中
で
当
然
な
が
ら
宇
宙
活
動
に
お
け

る
許
可
の
必
要
性
に
つ
い
て
議
論
に
な
り
、ロ
ケ
ッ
ト
の
打

上
げ
、海
外
で
の
打
上
げ
委
託
、宇
宙
物
体
の
帰
還
、人
工

衛
星
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
、そ
し
て
射
場
・
帰
還
地
点
の
管

理
な
ど
が
許
可
の
対
象
と
し
て
挙
げ
ら
れ
ま
し
た
。

　
し
か
し
、こ
の
中
に「
宇
宙
旅
行
」は
含
ま
れ
て
い
ま
せ

ん
。日
本
は
独
自
の
有
人
宇
宙
活
動
を
実
施
し
て
こ
な
か
っ

た
た
め
、宇
宙
旅
行
を
含
む
有
人
宇
宙
活
動
に
つ
い
て
は
検

討
課
題
と
さ
れ
た
ま
ま
、一
度
取
り
ま
と
め
を
終
え
る
こ
と

え
て
き
た
時
に
は
ど
の
よ
う
な
状
況
が
発
生
す
る
の
で

し
ょ
う
か
。地
上
の
被
害
者
と
は
あ
ら
か
じ
め「K

nock for 

K
nock

」と
よ
ば
れ
る
契
約
を
結
べ
ま
せ
ん
。「K

nock 
for 

K
no

ck

」と
は
お
互
い
に
責
任
追
及
を
行
わ
な
い
と
い
う
宇

宙
業
界
の
慣
行
の
こ
と
で
、打
上
げ
事
業
者
や
ロ
ケ
ッ
ト
の

組
立
て
企
業
の
間
な
ど
で
広
く
受
け
入
れ
ら
れ
て
い
ま

す
。し
か
し
こ
れ
が
地
上
の
被
害
者
と
の
間
で
は
成
り
立

た
な
い
と
な
る
と
、被
害
者
が
ど
こ
に
対
し
て
請
求
し
て

く
る
の
か
わ
か
ら
な
い
と
い
う
事
態
が
生
じ
ま
す
。し
た

が
っ
て
、誰
に
対
し
て
も
常
に
適
用
さ
れ
る
宇
宙
活
動
法
で

「
被
害
者
は
ほ
か
の
関
連
企
業
に
対
し
て
損
害
賠
償
を
請

求
せ
ず
、打
上
げ
事
業
者
の
み
に
賠
償
請
求
を
行
う
こ
と

と
す
る
」と
定
め
れ
ば
こ
の
事
態
を
解
決
で
き
ま
す
。こ
れ

を
専
門
用
語
で「
責
任
集
中
」と
い
い
ま
す
。

　
し
か
し
そ
の
よ
う
に
定
め
る
こ
と
に
よ
っ
て
、打
上
げ
事

業
者
に
非
常
に
大
き
な
賠
償
負
担
を
強
い
る
こ
と
に
な
り

ま
す
。こ
の
よ
う
な
状
況
で
は
打
上
げ
事
業
者
は
事
業
を

展
開
す
る
こ
と
が
難
し
く
な
る
た
め
、宇
宙
活
動
法
で
は

必
要
な
損
害
賠
償
措
置
と
し
て
打
上
げ
事
業
者
に
保
険
へ

の
加
入
を
義
務
付
け
て
い
ま
す
。た
だ
し
保
険
に
よ
っ
て
担

保
可
能
な
金
額
に
は
必
ず
限
界
が
あ
り
、請
求
さ
れ
た
損

害
賠
償
額
の
う
ち
、こ
の
保
険
に
よ
る
金
額
を
超
え
た
分

を
国
が「
援
助
」に
と
ど
ま
ら
ず「
補
償
」を
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。し
か
し
な
が
ら
、国
の
政
策
と
し
て
行
わ
れ
る
宇

宙
活
動
に
対
し
て
国
家
補
償
の
必
要
性
が
存
在
し
て
も
、

民
間
企
業
が
行
う
宇
宙
旅
行
に
対
し
て
国
が
補
償
す
る
必

要
は
な
い
と
い
う
議
論
に
な
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。も
し

そ
の
よ
う
に
議
論
が
進
め
ば
保
険
に
よ
る
金
額
を
超
え
た

部
分
の
国
の
補
償
が
な
く
な
り
ま
す
。仮
に
そ
の
よ
う
な

状
況
に
な
っ
た
場
合
、宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
に
参
入
す
る
企

業
、そ
し
て
そ
こ
に
部
品
を
供
給
す
る
サ
プ
ラ
イ
ヤ
は
果

た
し
て
出
て
く
る
の
で
し
ょ
う
か
。

「
宇
宙
活
動
の
定
義
と
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ

ル
宇
宙
旅
行
」

　
今
日
の
日
本
に
お
い
て
宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス

を
考
え
る
際
に
大
き
な
問
題
と
な
る
の
は「
実

際
に
ビ
ジ
ネ
ス
を
興
す
こ
と
が
で
き
る
の
か
」

と
い
う
こ
と
で
す
。つ
ま
り
宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス

を
許
可
す
る
法
律
が
制
定
さ
れ
て
い
な
い
時
に
、

ビ
ジ
ネ
ス
を
始
め
て
も
良
い
の
か
と
い
う
こ
と

が
問
題
に
な
っ
て
き
ま
す
。こ
れ
は
一
般
論
と
し

て
も
非
常
に
難
し
い
問
題
で
す
が
、宇
宙
活
動
に

関
し
て
は
少
し
性
質
が
異
な
り
ま
す
。な
ぜ
な

ら
宇
宙
に
関
す
る
基
本
的
な
ル
ー
ル
と
も
い
え

る
宇
宙
条
約
に
、宇
宙
空
間
に
お
け
る
活
動
に
つ

い
て
は
政
府
機
関
と
非
政
府
団
体
の
ど
ち
ら
が

行
う
場
合
に
も
そ
の
国
が
国
際
的
な
責
任
を
負

う
と
い
う
こ
と
が
記
載
さ
れ
て
い
る
た
め
で
す
。

そ
し
て
、民
間
団
体
が
宇
宙
活
動
を
行
う
場
合

に
は
、国
が
責
任
を
持
っ
て
許
可
制
度
お
よ
び
継

続
的
な
監
督
制
度
を
持
つ
こ
と
が
宇
宙
条
約
の

ル
ー
ル
と
し
て
掲
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
さ
ら
に「
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
宇
宙
旅
行
が
宇
宙

活
動
に
当
た
る
の
か
」と
い
う
問
題
も
あ
り
ま

す
。な
ぜ
な
ら
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
宇
宙
旅
行
は

人
工
衛
星
と
は
違
い
、宇
宙
と
空
の
境
界
と
よ

ば
れ
る
高
度
1
0
0

km
の
と
こ
ろ
ま
で
上
昇
し

て
戻
っ
て
く
る
と
い
う
軌
道
を
と
る
た
め
で
す
。

こ
れ
に
加
え
て
、歴
史
的
背
景
か
ら
空
と
宇
宙

で
は
ル
ー
ル
が
異
な
る
た
め
に
、そ
の
境
界
は

ど
こ
な
の
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
未
だ
定

説
が
存
在
し
て
い
ま
せ
ん
。そ
こ
で
、宇
宙
空
間

が
定
義
で
き
な
い
代
わ
り
に
宇
宙
活
動
を
定
義

　
ま
た
、旅
行
者
と
宇
宙
旅
行
会
社
間
に
お
い
て
、「K

nock 

for 
K

nock

」の
原
則
を
適
用
で
き
る
の
か
と
い
う
疑
問
が

残
り
ま
す
。消
費
者
で
あ
る
旅
行
者
が
宇
宙
旅
行
会
社
に

対
し
て
、責
任
を
追
及
で
き
な
く
な
る
こ
と
は
許
さ
れ
な

い
と
考
え
ら
れ
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。ア
メ
リ
カ
で
も
商

業
宇
宙
打
上
げ
法
改
正
に
伴
い
、旅
行
者
は
政
府
に
対
し
て

責
任
追
及
を
行
わ
な
い
と
さ
れ
ま
し
た
が
、旅
行
者
と
宇

宙
旅
行
会
社
間
の
責
任
追
及
に
つ
い
て
は
言
及
し
て
い
ま

せ
ん
。宇
宙
旅
行
会
社
に
と
っ
て
、ビ
ジ
ネ
ス
を
興
す
際
の

不
安
要
素
に
な
り
ま
す
。そ
こ
で
産
業
振
興
と
し
て
宇
宙

旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
を
呼
び
込
む
た
め
、旅
行
者
と
宇
宙
旅
行

会
社
の
間
の「K

nock for K
nock

」を
有
効
と
す
る
契
約
を

認
め
る
法
律
を
制
定
し
た
州
も
あ
り
ま
す
。こ
の
よ
う
に
、

消
費
者
の
利
益
を
守
り
な
が
ら
も
、宇
宙
旅
行
と
い
う
新

し
い
ビ
ジ
ネ
ス
に
挑
戦
す
る
企
業
を
後
押
し
す
る
よ
う
な

法
律
を
つ
く
る
取
組
み
が
ア
メ
リ
カ
で
は
行
わ
れ
て
い
ま

す
。

　
さ
て
、こ
こ
ま
で
の
話
の
通
り
宇
宙
条
約
上
、政
府
は
民

間
の
宇
宙
活
動
を
監
督
す
る
必
要
が
あ
る
た
め
宇
宙
活
動

法
が
な
い
と
宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
の
開
始
は
難
し
い
で

し
ょ
う
。そ
れ
に
も
関
わ
ら
ず
、宇
宙
活
動
法
を
つ
く
る
際

に
ロ
ケ
ッ
ト
に
よ
る
衛
星
打
上
げ
の
こ
と
だ
け
を
考
え
て

い
て
良
い
の
で
し
ょ
う
か
。宇
宙
活
動
法
の
中
間
取
り
ま
と

め
を
つ
く
っ
て
い
た
3
年
前
は
残
念
な
が
ら
そ
の
段
階
ま

で
し
か
議
論
さ
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、現
時
点
で
宇
宙
活

動
法
に
つ
い
て
議
論
す
る
際
に
は
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
宇
宙

旅
行
に
適
し
、か
つ
企
業
の
活
動
を
後
押
し
す
る
よ
う
な
内

容
を
盛
り
込
ん
だ
法
律
を
作
っ
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

今
日
皆
さ
ま
に
行
っ
て
い
た
だ
い
た
W
S
は
、日
本
に
お
け

る
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
宇
宙
旅
行
ビ
ジ
ネ
ス
の
将
来
に
夢
を

持
て
る
よ
う
に
す
る
た
め
の
積
み
重
ね
の
一
つ
で
す
。

し
よ
う
と
い
う
動
き
に
な
り
ま
し
た
。

　
と
こ
ろ
が
宇
宙
活
動
を
定
義
す
る
こ
と
に
よ

り
、サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
機
は
飛
行
機
な
の
か
宇

宙
機
な
の
か
と
い
う
問
題
が
生
じ
ま
す
。私
は

こ
の
問
題
を
、ど
ち
ら
に
位
置
づ
け
た
方
が
ビ
ジ

ネ
ス
を
興
し
や
す
い
の
か
と
い
う
観
点
か
ら
考

え
て
き
ま
し
た
。飛
行
機
と
い
う
も
の
は
規
制

が
強
く
、特
に
耐
空
証
明
は
大
き
な
課
題
で
す
。

こ
の
飛
行
機
の
安
全
レ
ベ
ル
を
宇
宙
機
に
要
求

す
る
と
、こ
の
先
少
な
く
と
も
10
年
は
乗
客
を

乗
せ
る
こ
と
は
で
き
な
い
で
し
ょ
う
。乗
客
を
乗

せ
ら
れ
な
い
と
な
る
と
、利
益
を
上
げ
る
こ
と

が
出
来
ず
ビ
ジ
ネ
ス
と
し
て
成
り
立
ち
ま
せ

ん
。し
た
が
っ
て
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ
ル
機
を
宇
宙
機

で
は
な
く
飛
行
機
だ
と
主
張
す
る
こ
と
は
、ビ

ジ
ネ
ス
を
興
し
て
い
く
う
え
で
上
手
な
戦
略
と

は
い
え
ま
せ
ん
。以
上
の
よ
う
に
サ
ブ
オ
ー
ビ
タ

ル
宇
宙
旅
行
は
宇
宙
活
動
の
中
で
も
独
特
な
カ

テ
ゴ
リ
な
の
で
、そ
れ
に
対
応
し
た
制
度
を
つ
く

る
べ
き
で
あ
る
と
い
え
ま
す
。

各
国
の
宇
宙
活
動
法
制
定
に
向
け
た

取
組
み

　
2
0
0
1
年
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
宇
宙
法
の
学

者
が
集
ま
っ
て
理
想
の
宇
宙
法
の
形
を
報
告
書

に
ま
と
め
ま
し
た
。こ
れ
を「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

2
0
0
1
」と
い
い
、こ
こ
で
は
許
可
制
度
、監

督
、そ
の
一
環
と
し
て
の
宇
宙
物
体
の
登
録
、民

間
企
業
へ
の
求
償
、そ
れ
に
加
え
て
デ
ブ
リ
対
策

な
ど
の
環
境
整
備
や
、宇
宙
空
間
に
お
け
る
特

許
の
取
扱
い
と
い
っ
た
事
項
を
盛
り
込
ん
だ
国
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赤
外
線
天
文
衛
星「
あ
か
り
」の
後
継
機
と
し

て
、次
世
代
の
赤
外
線
宇
宙
望
遠
鏡「
S
P
I
C
A
」

と
い
う
望
遠
鏡
の
計
画
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

私
は
こ
の
衛
星
を
利
用
し
て
、太
陽
系
外
惑
星
の

直
接
撮
像・分
光
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　

皆
さ
ま
は
系
外
惑
星
を
ご
存
知
で
し
ょ
う
か
。

水
星
、金
星
、地
球
、木
星
な
ど
は
太
陽
と
い
う
恒

星
の
周
り
を
回
っ
て
い
る
惑
星
で
す
。同
じ
よ
う

に
太
陽
系
以
外
の
星
の
周
り
に
も
、そ
れ
ぞ
れ
に

惑
星
が
存
在
す
る
と
言
わ
れ
て
お
り
、そ
れ
を
系

外
惑
星
と
呼
ん
で
い
ま
す
。系
外
惑
星
は
太
陽
系

と
似
て
い
る
の
か
、そ
れ
と
も
全
く
異
な
っ
て
い

る
の
か
、ど
う
や
っ
て
生
ま
れ
て
ど
う
や
っ
て
進
化

す
る
の
か
、そ
こ
に
生
命
は
い
る
の
か
。系
外
惑
星

の
正
体
は
ま
だ
解
明
さ
れ
て
お
ら
ず
、21
世
紀
の

宇
宙
科
学
の
挑
戦
の
一
つ
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

系
外
惑
星
が
存
在
す
る
こ
と
は
、間
接
的
な
方

法
に
よ
っ
て
確
実
に
な
っ
て
い
ま
す
。た
と
え
ば
光

の
ド
ッ
プ
ラ
ー
効
果
を
利
用
し
て
、星
の
光
が
赤

く
な
っ
た
り
青
く
な
っ
た
り
と
い
う
の
を
周
期
的

に
観
測
す
る
こ
と
に
よ
り
、星
の
周
り
に
惑
星
が

回
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト

法
で
は
、日
食
と
同
様
の
現
象
で
、星
の
周
り
を
惑

星
が
横
切
る
と
き
に
生
じ
る
減
光
を
周
期
的
に
測

る
こ
と
に
よ
っ
て
惑
星
の
存
在
が
確
認
で
き
ま

す
。ま
た
、マ
イ
ク
ロ
レ
ン
ズ
法
と
い
う
方
法
も
あ

り
ま
す
。

　
一
方
、直
接
撮
像
で
見
つ
か
っ
て
い
る
系
外
惑
星

も
あ
り
ま
す
が
、特
殊
な
場
合
に
限
ら
れ
て
い
ま

す
。た
と
え
ば
フ
ォ
ー
マ
ル
ハ
ウ
ト
と
い
う
星
の
周

り
に
発
見
さ
れ
た
惑
星
が
地
球
と
太
陽
間
の

1
0
0
倍
以
上
の
距
離
が
あ
る
よ
う
に
、主
星
か

ら
と
て
も
遠
く
に
あ
る
若
い
惑
星
し
か
発
見
す
る

こ
と
が
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
現
在
の
観
測
装
置
で
系
外
惑
星
を
直
接
観
測
す

る
こ
と
が
困
難
で
あ
る
理
由
の
1
つ
に
、主
星
の

光
が
惑
星
に
比
べ
て
強
す
ぎ
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。そ
こ
で
、マ
ス
ク
な
ど
を
駆
使
し
て
眩
し
い

主
星
の
光
を
弱
め
、惑
星
そ
の
も
の
の
光
を
捉
え

る
と
い
う
観
測
方
法
が
期
待
さ
れ
て
お
り
、私
は

そ
れ
を
実
現
す
る
コ
ロ
ナ
グ
ラ
フ
と
い
う
観
測
装

置
を
研
究
し
て
い
ま
す
。コ
ロ
ナ
グ
ラ
フ
と
い
う

特
殊
な
光
学
系
で
は
、波
動
光
学
的
な
効
果
を
用

い
て
、主
星
と
周
り
の
惑
星
と
の
光
の
コ
ン
ト
ラ

ス
ト
を
低
減
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、主
星

に
比
べ
て
光
の
弱
い
周
辺
の
惑
星
も
直
接
的
に
観

測
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。私
は
こ
の
コ
ロ
ナ
グ

ラ
フ
を「
S
P
I
C
A
」に
搭
載
し
て
、系
外
惑
星
の

重
要
課
題
に
挑
み
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

次
世
代
赤
外
線
宇
宙
望
遠
鏡「
S
P
I
C
A
」

　
S
P
I
C
A
は
、未
だ
解
明
さ
れ
て
い
な
い
多
く

の
宇
宙
の
謎
を
探
る
次
世
代
赤
外
線
天
文
衛
星
で

す
。遠
方
宇
宙（
初
期
宇
宙
）か
ら
届
く
微
弱
な
光

（
赤
外
線
）を
捉
え
、近
傍
宇
宙（
恒
星・惑
星
系
）を

よ
り
精
細
に
調
べ
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

こ
れ
に
よ
り
、銀
河
の
誕
生
と
進
化
過
程
の
解
明
、

惑
星
系
形
成
過
程
の
総
合
理
解
、さ
ら
に
こ
れ
ら

す
べ
て
を
基
礎
と
し
て
宇
宙
に
お
け
る
物
質
輪
廻

の
解
明
を
目
指
し
て
い
ま
す
。2
0
2
2
年
度
の
打

ち
上
げ
を
目
指
し
て
お
り
、日
本
が
発
案
し
主
導

す
る
国
際
協
力
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
現
在
17
の
国
と
地

域
、一
つ
の
国
際
機
関
が
参
加
を
し
て
い
ま
す
。

　
S
P
I
C
A
は「
1
5
0
万
km
彼
方
の
宇
宙
天
文

台
」、「
マ
イ
ナ
ス
2
6
7
℃
の
全
冷
却
望
遠
鏡
」、

「
3
m
級
の
大
型
望
遠
鏡
」と
い
う
三
つ
の
特
色
を

備
え
て
い
ま
す
。高
感
度
の
赤
外
線
観
測
の
た
め

に
は
、地
球
大
気
の
影
響
を
避
け
る
た
め
に
宇
宙

に
出
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。ま
た
、自
ら
が
発
す
る

赤
外
線
を
少
な
く
す
る
た
め
、望
遠
鏡
自
体
を
冷

却
す
る
こ
と
も
求
め
ら
れ
ま
す
。さ
ら
に
、地
球
と

太
陽
か
ら
の
赤
外
線
も
観
測
の
大
敵
で
す
。そ
こ

で
S
P
I
C
A
は
、地
球
か
ら
1
5
0
万
km
離
れ

た
、地
球
と
太
陽
に
対
し
て
常
に
同
じ
位
置
関
係

を
保
つ
こ
と
が
で
き
る
点
を
観
測
場
所
と
す
る
こ

と
で
、太
陽
か
ら
の
熱
を
遮
断
し
、反
太
陽
方
向
に

熱
を
捨
て
る
設
計
が
容
易
に
な
り
、効
率
的
に
望

遠
鏡
を
冷
却
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。ま
た
、日
本

の
独
自
技
術
で
世
界
最
高
の
冷
却
能
力
を
達
成
し

た「
新・宇
宙
用
冷
却
シ
ス
テ
ム
」を
利
用
し
、望
遠

鏡
を
マ
イ
ナ
ス
2
6
7
℃（
絶
対
温
度
6
K
）の
極

低
温
に
冷
却
す
る「
全
冷
却
望
遠
鏡
」を
採
用
し
て

い
ま
す
。こ
の「
新・宇
宙
用
冷
却
シ
ス
テ
ム
」に
よ

り
、冷
却
装
置
に
ス
ペ
ー
ス
を
と
ら
れ
大
き
な
望

遠
鏡
が
搭
載
で
き
な
い
と
い
う
従
来
の
赤
外
線
天

文
衛
星
で
生
じ
て
い
た
課
題
を
解
決
し
、

S
P
I
C
A
で
は
3.2
m
も
の
大
口
径
の
主
鏡
の
搭

載
を
実
現
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
圧
倒
的
な
性
能
に
よ
り
、天
体
の
詳

細
な
構
造
の
解
明
や
、こ
れ
ま
で
見
え
な
か
っ
た

よ
り
遠
く
の
銀
河
の
観
測
が
可
能
に
な
り
、全
く

新
し
い
宇
宙
の
姿
が
明
ら
か
に
な
る
と
期
待
さ
れ

て
い
ま
す
。

す
。そ
の
名
前
の
通
り
、Nano-JA

S
IM

IN
E

は
こ

の
計
画
の
技
術
実
証
を
目
的
と
し
て
開
発
さ
れ

た
衛
星
で
す
。

 

ま
た
、Nano-JA

S
M

IN
E

はH
ip

p
arcos

と
同

程
度
の
分
解
能
を
達
成
で
き
る
設
計
で
あ
り
、

超
小
型
で
あ
り
な
が
ら
大
型
衛
星
と
同
レ
ベ
ル

の
観
測
精
度
を
実
現
す
る
予
定
で
す
。さ
ら
に
、

N
a

n
o

-J
A

S
M

IN
E

が
観
測
し
た
デ
ー
タ
を

H
ip

p
arco

s

が
過
去
に
観
測
し
た
デ
ー
タ
と
組

み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、星
が
ど
う
動
い
て
い
た

か
と
い
う
デ
ー
タ
の
精
度
を
大
き
く
向
上
さ
せ

る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。も
う
一
つ

G
A
I
A
に
関
し
て
い
え
ば
、暗
い
星
を
観
測
で

ち
、莫
大
な
予
算
を
か
け
て
打
ち
上
げ
る
大
型

衛
星
は
、何
と
し
て
も
失
敗
さ
せ
る
訳
に
は
い

き
ま
せ
ん
。そ
こ
で
大
型
衛
星
を
成
功
さ
せ
る

た
め
に
、短
期
間
、低
コ
ス
ト
で
開
発
で
き
る
超

小
型
衛
星
を
用
い
て
技
術
試
験
を
行
う
と
い
う

使
い
方
が
あ
り
ま
す
。第
二
に
は
大
型
衛
星
の

小
型
化
で
す
。す
べ
て
の
衛
星
を
超
小
型
に
す
る

こ
と
は
不
可
能
で
す
が
、小
型
化
で
で
き
る
部

分
は
小
型
に
し
て
い
く
べ
き
で
あ
り
、大
型
と
小

型
の
住
み
分
け
が
重
要
と
考
え
て
い
ま
す
。超

小
型
衛
星
の
開
発
を
進
め
る
こ
と
で
小
型
化
の

技
術
能
力
を
向
上
さ
せ
ら
れ
れ
ば
、よ
り
小
型

化
を
促
進
で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。最
後
に
、

第
三
と
し
て
超
小
型
衛
星
な
ら
で
は
の
成
果
創

出
が
あ
り
ま
す
。超
小
型
衛
星
な
ら
で
は
の
特

徴
と
し
て
、た
と
え
ば
同
時
に
た
く
さ
ん
打
ち

上
げ
ら
れ
る
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。こ
の

ほ
か
に
も
、大
型
衛
星
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と

で
何
か
新
し
い
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。こ
の
よ
う
な
特
徴
を
生
か
し
た
超
小
型
だ

か
ら
こ
そ
で
き
る
利
用
の
仕
方
が
あ
る
と
考
え

て
い
ま
す
。

　

N
ano

-JA
S

M
IN

E

も
こ
れ
ら
の
超
小
型
衛
星

の
役
割
を
受
け
て
開
発
さ
れ
ま
し
た
。位
置
天

文
衛
星
の
分
野
で
は
、1
9
8
9
年
に
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
の
宇
宙
機
関
がH

ip
p

arco
s

と
い
う
大
型
衛

星
を
打
ち
上
げ
、2
0
1
3
年
に
は
こ
の
後
継
機

に
あ
た
る
G
A
I
A
と
い
う
大
型
衛
星
の
打
ち
上

げ
を
予
定
し
て
い
ま
す
。日
本
で
も
国
立
天
文

台
が
中
心
と
な
っ
て
位
置
天
文
衛
星
の
開
発
を

進
め
て
お
り
、2
0
2
0
年
に
大
型
衛
星
を
打
ち

上
げ
るJA

S
M

IN
E

と
い
う
計
画
を
立
て
て
い
ま

 

私
は
宇
宙
に
つ
い
て
学
ん
で
き
た
人
間
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。今
は
IT
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
働
い
て

い
ま
す
が
、大
学
時
代
は
経
済
学
部
に
所
属
し
、

広
告
代
理
店
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
企
画
で

小
惑
星
探
査
機「
は
や
ぶ
さ
」を
巡
る
映
画「
は

や
ぶ
さ
/
H
A
Y
A
B
U
S
A
」の
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン

に
携
わ
る
機
会
が
あ
り
ま
し
た
。皆
さ
ま
の
ほ

と
ん
ど
は
宇
宙
が
大
好
き
だ
と
思
い
ま
す
が
、

残
念
な
が
ら
世
の
中
に
は「
は
や
ぶ
さ
っ
て
何

だ
？
」と
い
う
方
も
多
く
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
。

そ
の
よ
う
な
方
に
ど
の
よ
う
に
し
て
映
画
を
見

て
い
た
だ
く
か
と
い
う
点
が
、こ
の
企
画
の
最
大

の
テ
ー
マ
で
し
た
の
で
、今
日
は
こ
の
経
験
を
交

え
て
皆
さ
ま
の
研
究
内
容
お
よ
び
そ
こ
か
ら
派

生
し
た
コ
ン
テ
ン
ツ
が
ど
の
よ
う
に
す
れ
ば
世

の
中
の
人
に
受
け
入
れ
ら
れ
る
の
か
に
つ
い
て
、

ビ
ジ
ネ
ス
や
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
の
観
点
か
ら
お

話
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
映
画「
は
や
ぶ
さ
/
H
A
Y
A
B
U
S
A
」の
プ
ロ

モ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、主
に
以
下
の
こ
と
を
検
討
し

ま
し
た
。は
や
ぶ
さ
の
魅
力
は
何
か
、ま
た
宇
宙

を
題
材
に
し
た
映
画
の
魅
力
は
何
か
、そ
し
て

タ
ー
ゲ
ッ
ト
層
を
ど
こ
に
設
定
し
、そ
こ
に
向
け

て
ど
う
い
う
風
に
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
を
し
て
い
く

の
か
。ま
ず
、「
は
や
ぶ
さ
/
H
A
Y
A
B
U
S
A
」の

魅
力
と
は
何
で
し
ょ
う
か
。ご
存
知
の
よ
う
に

「
は
や
ぶ
さ
」を
巡
る
映
画
は
三
つ
あ
り
ま
し
た

が
、私
が
担
当
し
た
の
は
そ
の
中
で
最
も
早
く

公
開
さ
れ
る
映
画
だ
っ
た
の
で
、「
は
や
ぶ
さ
＝

こ
れ
！
」と
印
象
づ
け
て
い
た
だ
く
こ
と
が
一
番

大
事
な
ポ
イ
ン
ト
で
し
た
。当
時
は
震
災
で
明

る
い
ニ
ュ
ー
ス
が
少
な
い
中
、「
は
や
ぶ
さ
」は
数

少
な
い
希
望
に
満
ち
た
話
題
で
あ
り
、そ
う
い
っ

た
背
景
を
生
か
せ
る
よ
う
な
戦
略
を
練
っ
て
い

く
べ
き
だ
と
考
え
ま
し
た
。ま
た
、一
般
的
に
は

や
ぶ
さ
と
聞
く
と
、高
度
な
技
術
を
使
っ
て
苦
境

を
乗
り
越
え
、苦
難
の
末
ハ
ッ
ピ
ー
エ
ン
ド
を
迎

え
た
と
い
う
ス
ト
ー
リ
ー
を
想
像
さ
れ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、こ
の
映
画
は
そ
れ
と
は
少
し

異
な
り
、主
人
公
が
夢
を
追
う
姿
を
描
い
た
多

く
の
人
が
自
分
に
重
ね
合
わ
せ
ら
れ
る
も
の
に

な
っ
て
い
ま
し
た
の
で
、私
た
ち
は「
は
や
ぶ
さ
」

の
感
動
を
呼
ぶ
部
分
に
フ
ォ
ー
カ
ス
を
当
て
、

「
は
や
ぶ
さ
＝
夢
を
追
う
感
動
」と
イ
ベ
ー
ジ
付

け
て
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
を
進
め
る
こ
と
に
決
め

ま
し
た
。次
に
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
つ
い
て
考
え
ま

す
。映
画
を
ヒ
ッ
ト
さ
せ
る
う
え
で
は
女
子
中
高

生
、女
子
大
生
、女
性
社
会
人
、そ
し
て
大
学
生

と
い
っ
た
層
が
重
要
と
な
っ
て
く
る
の
で
す
が
、

調
査
の
結
果
か
ら
こ
う
し
た
層
で
は「
は
や
ぶ

さ
/
H
A
Y
A
B
U
S
A
」へ
の
興
味
が
低
い
こ
と

が
わ
か
っ
て
い
ま
し
た
。そ
こ
で
コ
ア
フ
ァ
ン
と
、

女
性・大
学
生
を
メ
イ
ン
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
て
設

定
し
ま
し
た
。コ
ア
フ
ァ
ン
と
は
、皆
さ
ま
の
よ

う
な
宇
宙
好
き
の
方
々
の
こ
と
で
す
が
、こ
れ

は
世
の
中
の
2
割
以
下
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。そ
の

た
め
、女
性
や
大
学
生
に
い
か
に
興
味
を
持
っ
て

も
ら
う
か
が
大
き
な
課
題
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。

各
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
対
し
て
は
、ま
ず
女
子
中
高
生

向
け
に
は
、当
時
ゆ
る
キ
ャ
ラ
が
流
行
し
大
き
な

マ
ー
ケ
ッ
ト
を
持
っ
て
い
ま
し
た
。そ
こ
で
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
向
け
の
ゆ
る
キ
ャ
ラ
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
作
成
し
、ゲ
ー
ム
を
し
な
が
ら
は
や
ぶ

　
私
が
所
属
し
て
い
る
中
須
賀・船
瀬
研
究
室
は
、

こ
れ
ま
で
に
3
機
の
超
小
型
衛
星
を
開
発
・
運
用

し
て
い
る
、超
小
型
衛
星
の
実
利
用
に
向
け
た
技

術
の
開
発
や
利
用
の
開
拓
を
進
め
て
い
る
工
学
系

の
研
究
室
で
す
。超
小
型
衛
星
の
分
野
で
は
世
界

を
リ
ー
ド
し
て
い
る
私
の
研
究
室
で
す
が
、

2
0
1
4
年
に
研
究
室
で
4
機
目
と
な
る
新
し
い

衛
星
の
打
ち
上
げ
を
予
定
し
て
お
り
、そ
れ
が
今

日
ご
紹
介
す
るN

ano-JA
S

M
IN

E

と
い
う
超
小
型

天
文
衛
星
で
す
。
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は
世
界
初
の
赤
外
線
位
置

天
文
観
測
を
行
う
超
小
型
衛
星
で
す
。地
球
と
星

と
の
距
離
を
測
り
、天
の
川
銀
河
の
立
体
的
な
地

図
を
作
成
す
る
こ
と
を
主
ミ
ッ
シ
ョ
ン
と
し
て
い

ま
す
。大
体
大
き
さ
が
50
cm
立
方
、重
さ
が
35
kg
ほ

ど
で
、観
測
期
間
は
最
低
2
年
間
を
予
定
し
て
い

ま
す
。こ
の
衛
星
は
国
立
天
文
台
と
京
都
大
学
と

の
共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。中
須
賀
・
船
瀬
研
究

室
は
衛
星
の
バ
ス
部
を
担
当
し
、衛
星
が
宇
宙
に

行
っ
た
後
に
電
力
を
ど
う
や
っ
て
つ
く
る
の
か
、地

球
と
ど
う
や
っ
て
通
信
す
る
の
か
と
い
っ
た
主

ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
実
現
す
る
た
め
に
必
要
な
基
本
機

能
を
実
現
さ
せ
る
た
め
の
高
性
能
超
小
型
衛
星
バ

ス
を
開
発
し
ま
し
た
。国
立
天
文
台
は
ミ
ッ
シ
ョ

ン
部
を
担
当
し
、観
測
を
行
う
た
め
の
望
遠
鏡
や
、

撮
影
装
置
の
開
発
を
し
ま
し
た
。

　

高
性
能
超
小
型
衛
星
バ
ス
の
開
発
に
は
、大
き

く
ニ
つ
の
技
術
的
な
課
題
が
あ
り
ま
し
た
。一
つ

は
観
測
装
置
の
熱
安
定
性
で
す
。赤
外
線
天
文
観

測
を
行
う
た
め
に
は
、望
遠
鏡
の
温
度
変
動
を
0.1

度
以
内
に
抑
え
、撮
影
装
置
の
温
度
を
マ
イ
ナ
ス

さ
の
魅
力
を
感
じ
て
も
ら
い
最
後
に
映
画
の
告

知
を
す
る
と
い
う
企
画
を
考
え
ま
し
た
。女
性

社
会
人
向
け
に
は
、ツ
イッタ
ー
を
利
用
し
宇
宙
か

ら
の
つ
ぶ
や
き
な
ど
を
交
え
て
、は
や
ぶ
さ
が

夢
を
追
う
感
動
に
共
感
で
き
働
く
女
性
に
勇
気

を
与
え
る
コ
ン
テ
ン
ツ
を
考
案
し
ま
し
た
。そ
し

て
大
学
生
に
は
、「
は
や
ぶ
さ×

震
災
復
興×

大

学
生
」と
い
う
企
画
で
、大
学
生
が
映
画
を
見
に

行
く
こ
と
が
チ
ャ
リ
テ
ィ
ー
に
な
る
と
い
う
仕
組

み
を
提
案
し
ま
し
た
。最
終
的
に
は
女
子
中
高

生
向
け
に
考
え
た
案
が
採
用
さ
れ
、ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
用
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
作
成
し
ま
し

た
。

　
宇
宙
と
い
う
も
の
を
考
え
る
際
に
も
、ビ
ジ
ネ

ス
的
な
側
面
が
あ
り
ま
す
。皆
さ
ま
が
研
究
し

て
い
る
こ
と
が
、全
く
関
係
の
な
い
一
般
の
方
々

と
ど
う
い
う
形
で
接
点
を
持
っ
て
い
る
か
、ま
た

そ
れ
が
ど
う
い
う
と
こ
ろ
で
マ
ー
ケ
ッ
ト
に
つ

な
が
っ
て
い
く
可
能
性
を
も
っ
て
い
る
の
か
。今

日
の
私
の
お
話
が
、今
後
皆
さ
ま
が
こ
の
こ
と

に
つ
い
て
考
え
意
識
を
持
つ
き
っ
か
け
に
な
れ
ば

幸
い
に
思
い
ま
す
。

果
で
は
、た
と
え
ば
救
急
車
が
近
づ
く
と
き
と
遠

ざ
か
る
と
き
で
サ
イ
レ
ン
の
音
の
高
さ
が
異
な
っ

て
聞
こ
え
ま
す
。こ
れ
と
全
く
同
じ
現
象
が
光
で

も
起
き
、光
の
ド
ッ
プ
ラ
ー
効
果
で
は
、近
づ
く
も

の
は
色
が
青
く
、遠
ざ
か
る
も
の
は
色
が
赤
く
な

り
ま
す
。宇
宙
は
膨
張
し
て
い
ま
す
の
で
、地
球
か

ら
見
る
と
い
ろ
い
ろ
な
星
す
べ
て
が
今
も
遠
ざ

か
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。そ
の
た

め
、可
視
光
線
で
光
っ
て
い
る
天
体
は
宇
宙
の
膨

張
に
伴
っ
て
、波
長
は
伸
ば
さ
れ
、た
と
え
ば
、可

視
光
線
で
光
っ
て
い
る
銀
河
は
、遠
く
へ
行
け
ば
い

く
ほ
ど
そ
の
色
が
赤
外
線
へ
と
変
化
し
て
い
き
ま

す
。こ
の
よ
う
に
、赤
外
線
を
使
う
と
、昔
の
宇
宙
、

遠
く
の
宇
宙
を
観
測
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で

す
。こ
れ
ら
の
赤
外
線
の
特
徴
に
よ
っ
て
、こ
れ
ま

で
も
オ
リ
オ
ン
座
で
星
の
ベ
ビ
ー
ブ
ー
ム
が
起
き

て
い
る
こ
と
や
、天
の
川
が
星
の
大
集
団
で
あ
る

こ
と
が
解
明
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

　
2
0
0
6
年
に
打
ち
上
げ
ら
れ
た
赤
外
線
天
文

衛
星「
あ
か
り
」で
は
、赤
外
線
で
見
た
宇
宙
地
図

の
作
成
を
最
大
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
と
し
て
運
用
さ
れ

て
き
ま
し
た
。「
あ
か
り
」が
捉
え
た
宇
宙
地
図
に

は
約
1
0
0
万
天
体
以
上
の
星
や
銀
河
が
映
っ
て

い
る
の
で
す
が
、こ
こ
で
興
味
深
い
の
は
こ
の
う

ち
の
半
分
く
ら
い
の
正
体
が
分
か
っ
て
い
な
い
こ

と
で
す
。そ
こ
で
私
の
研
究
で
は
、こ
の「
あ
か
り
」

の
宇
宙
地
図
を
用
い
て
、こ
れ
ら
の
正
体
不
明
の

天
体
、中
で
も
生
ま
れ
た
て
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

探
し
出
そ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。最
近
の
研
究
で

は
、ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
も
2
種
類
あ
る
こ
と
が
わ

か
っ
て
お
り
、一
つ
目
は
質
量
が
太
陽
の
数
倍
の
小

質
量
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
、そ
し
て
も
う
一
つ
は
、太

陽
の
1
0
0
万
倍
か
ら
最
大
で
10
億
倍
に
も
お
よ

ぶ
超
大
質
量
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
で
す
。小
質
量

の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
に
つ
い
て
は
多
く
が
解
明
さ

れ
て
い
ま
す
が
、大
質
量
の
も
の
に
つ
い
て
は
ど

の
よ
う
に
作
ら
れ
る
の
さ
え
解
明
さ
れ
て
お
ら

ず
、現
代
の
天
文
学
の
ホ
ッ
ト
ト
ピ
ッ
ク
の
一
つ
に

な
っ
て
い
ま
す
。こ
の
解
明
の
ヒ
ン
ト
に
な
る
の
が

生
ま
れ
た
て
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
だ
と
私
は
考
え

て
い
て
、生
ま
れ
た
て
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
生
ま

れ
方
、成
長
の
過
程
を
研
究
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

1
3
7
億
年
と
い
う
宇
宙
の
歴
史
で
大
質
量
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
ど
の
よ
う
に
し
て
で
き
て
、現

在
に
至
る
ま
で
に
進
化
し
て
き
た
の
か
を
解
明
し

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

50
℃
以
下
に
下
げ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
厳

し
い
温
度
要
求
が
あ
り
ま
す
。衛
星
が
小
さ
い
た

め
、周
り
の
熱
が
少
し
変
化
す
る
だ
け
で
衛
星
の

温
度
が
大
き
く
変
わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
し
、さ
ら

に
冷
却
装
置
を
積
む
ス
ペ
ー
ス
の
確
保
が
困
難
だ

と
い
う
問
題
も
あ
り
ま
す
。そ
こ
でN

a
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E
で
は
観
測
装
置
と
衛
星
内
部
を
断

熱
し
、望
遠
鏡
の
部
分
だ
け
を
熱
的
に
切
り
離
し

た
設
計
と
し
ま
し
た
。ま
た
熱
を
宇
宙
に
逃
が
す

放
熱
面
を
大
き
く
確
保
す
る
こ
と
で
受
動
的
に
温

度
要
求
を
達
成
し
ま
し
た
。も
う
一
つ
の
課
題
は

望
遠
鏡
の
指
向
安
定
性
で
す
。温
度
と
同
様
、姿
勢

制
御
に
も
観
測
要
求
が
あ
り
ま
す
。こ
こ
で
も
超

小
型
の
衛
星
で
あ
る
た
め
、小
さ
な
力
が
加
わ
っ

た
だ
け
で
衛
星
の
姿
勢
が
大
き
く
動
い
て
し
ま
う

と
い
う
問
題
が
あ
り
ま
す
。こ
の
対
策
と
し
て
は
、

姿
勢
を
乱
す
外
乱
の
要
因
を
除
去
し
、ま
た
観
測

星
像
を
用
い
た
姿
勢
制
御
を
行
い
ま
し
た
。外
乱

と
は
、た
と
え
ば
地
球
の
磁
場
で
す
。衛
星
の
中
に

磁
石
の
よ
う
な
も
の
が
あ
る
と
磁
場
と
反
応
し
て

姿
勢
が
乱
れ
て
し
ま
う
た
め
、こ
の
よ
う
な
外
乱

の
要
因
と
な
る
成
分
の
使
用
を
極
力
抑
え
ま
し
た

。ま
た
観
測
星
像
を
用
い
た
姿
勢
制
御
で
は
、望

遠
鏡
で
星
を
撮
影
し
た
際
の
画
像
の
ブ
レ
を
解

析
し
、衛
星
の
動
き
を
分
析
し
て
姿
勢
を
制
御
す

る
こ
と
で
要
求
を
達
成
し
ま
し
た

　
超
小
型
衛
星
は
、大
型
衛
星
に
比
べ
て
開
発・打

上
げ
コ
ス
ト
が
格
段
に
抑
え
ら
れ
る
こ
と
か
ら
近

年
で
は
さ
ら
に
期
待
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
が
、私

た
ち
は
超
小
型
衛
星
に
は
三
つ
の
役
割
が
あ
る
と

考
え
て
い
ま
す
。第
一
は
大
型
衛
星
へ
の
技
術
実
証

と
し
て
の
役
割
で
す
。複
数
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
持

　
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
は
本
当
に
宇
宙
に
存
在
す
る

の
か
。多
く
の
方
が
こ
の
疑
問
を
お
持
ち
か
と
思

い
ま
す
が
、こ
れ
ま
で
の
研
究
か
ら
ほ
ぼ
す
べ
て

の
銀
河
の
中
心
に
は
必
ず
一
つ
超
大
質
量
の
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
あ
る
と
わ
か
っ
て
き
て
お
り
、宇

宙
に
は
1
0
0
0
億
個
以
上
の
超
大
質
量
の
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

全
く
光
を
出
さ
な
い
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
を
、天
文

学
者
は
ど
の
よ
う
に
し
て
見
つ
け
よ
う
と
し
て
い

る
の
か
。キ
ー
ワ
ー
ド
と
な
る
の
が
赤
外
線
、そ
し

て
赤
外
線
天
文
衛
星「
あ
か
り
」と
い
う
衛
星
で

す
。

　
赤
外
線
観
測
に
は
三
つ
の
大
き
な
魅
力
が
あ
り

ま
す
。ま
ず
一
つ
目
は
、温
度
の
違
い
が
わ
か
る
こ

と
で
す
。可
視
光
線
と
赤
外
線
そ
れ
ぞ
れ
で
温
度

の
違
う
缶
コ
ー
ヒ
ー
を
撮
っ
た
写
真（
下
図
参
照
）

を
比
較
し
ま
す
。赤
外
線
の
写
真
で
は
、暖
か
い
缶

コ
ー
ヒ
ー
は
白
く
映
り
、冷
た
い
缶
コ
ー
ヒ
ー
は

黒
く
映
っ
て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
に
、可
視
光
線
で

は
わ
か
ら
な
い
情
報
、こ
こ
で
は
温
度
を
赤
外
線

に
よ
っ
て
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。ニ
つ
目
は
、隠

れ
て
い
た
も
の
が
見
え
る
こ
と
で
す
。同
じ
よ
う

に
可
視
光
線
と
比
較
す
る
と
、シ
リ
コ
ン
の
板
の

奥
に
あ
る
手
の
ひ
ら
が
赤
外
線
だ
と
透
け
て
見
え

る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。そ
し
て
最
後
は
、遠
く
の

も
の
が
見
え
る
こ
と
で
す
。音
の
ド
ッ
プ
ラ
ー
効
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は
じ
め
に

 

年
々
大
規
模
化
す
る
宇
宙
科
学・宇
宙
探
査
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、「
宇
宙
科
学
な
ど
の
フ
ロ
ン
テ
ィ

ア
」を
掲
げ
る
宇
宙
基
本
計
画
に
お
い
て
も「
学

術
の
み
の
目
的
で
は
実
施
が
困
難
に
な
り
つ
つ

あ
る
面
が
あ
り
、国
際
協
力
や
産
業
競
争
力
強

化
な
ど…

…

十
分
な
検
討
が
必
要
で
あ
る
」と

さ
れ
、そ
の
推
進
・
発
展
に
当
た
っ
て
は
今
後
さ

ら
な
る
議
論
が
求
め
ら
れ
て
い
る
と
い
え
ま
す
。

　
今
年
新
た
に
設
け
ま
し
た
コ
ン
テ
ン
ツ「
ト
ー
ク

セ
ッ
シ
ョ
ン
」で
は
、赤
外
線
天
文
学
と
い
う
宇
宙
科

学
分
野
を
テ
ー
マ
と
し
、若
手
の
研
究
者
の
方
な
ど

か
ら
理
学
や
工
学
、社
会
科
学
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
側

面
か
ら
お
話
を
い
た
だ
く
こ
と
で
、参
加
者
の
皆
さ

ま
に
宇
宙
科
学
分
野
を「
領
域
横
断
的
」を
キ
ー

ワ
ー
ド
に
改
め
て
捉
え
直
し
て
い
た
だ
く
こ
と
を

目
指
し
ま
し
た
。赤
外
線
を
使
っ
て
ブ
ラ
ッ
ク

ホ
ー
ル
や
系
外
惑
星
の
謎
を
探
る
理
学
領
域
、

こ
れ
ら
の
理
学
研
究
を
支
え
る
大
型
か
ら
超
小

型
ま
で
の
さ
ま
ざ
ま
な
衛
星
・
探
査
機
な
ど
の

チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な
工
学
ミ
ッ
シ
ョ
ン
、さ
ら
に

科
学
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
つ
い
て
の
広
報
や
、ビ
ジ

ネ
ス
化
と
い
っ
た
社
会
科
学
の
領
域
な
ど
、宇
宙

科
学
が
こ
う
し
た
多
様
な
側
面
か
ら
考
え
る
こ

と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
を
参
加
者
の
皆
さ
ま

に
感
じ
て
い
た
だ
き
、宇
宙
科
学
、宇
宙
開
発
利

用
に
つ
い
て
捉
え
な
お
す
契
機
と
な
れ
ば
と
思

い
ま
す
。

赤外線で捉えた宇宙　赤外線天文衛星「あかり」の観測画像から

き
る
よ
う
調
整
さ
れ
て
い
る
衛
星
で
あ
る
た
め

に
逆
に
明
る
い
星
は
観
測
で
き
な
い
と
い
う
問

題
が
あ
り
ま
す
が
、Nan

o
-JA

S
M

IN
E

は
超
小

型
な
の
で
G
A
I
A
が
苦
手
と
す
る
明
る
い
星
の

観
測
が
可
能
で
あ
り
、大
型
と
超
小
型
と
で
上

手
に
住
み
分
け
が
で
き
る
と
い
え
ま
す
。こ
の

よ
う
に
、Nan

o
-JA

S
M

IN
E

は
超
小
型
衛
星
の

特
徴
を
活
か
し
た
赤
外
線
位
置
天
文
観
測
に
挑

戦
し
て
い
ま
す
。2
0
1
4
年
に
打
ち
上
げ
予
定

で
す
の
で
、ぜ
ひ
興
味
を
持
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば

と
思
い
ま
す
。

「赤外線天文衛星「あかり」を用いた
     ブラックホール探し」

鳥羽 儀樹 様
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天文衛星・探査機から
見る世界

Talk Session



「あかり」 「SPICA」 「Nano-JASMINE」 「はやぶさ」(C)JAXA 国立天文台

　

赤
外
線
天
文
衛
星「
あ
か
り
」の
後
継
機
と
し

て
、次
世
代
の
赤
外
線
宇
宙
望
遠
鏡「
S
P
I
C
A
」

と
い
う
望
遠
鏡
の
計
画
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

私
は
こ
の
衛
星
を
利
用
し
て
、太
陽
系
外
惑
星
の

直
接
撮
像・分
光
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　

皆
さ
ま
は
系
外
惑
星
を
ご
存
知
で
し
ょ
う
か
。

水
星
、金
星
、地
球
、木
星
な
ど
は
太
陽
と
い
う
恒

星
の
周
り
を
回
っ
て
い
る
惑
星
で
す
。同
じ
よ
う

に
太
陽
系
以
外
の
星
の
周
り
に
も
、そ
れ
ぞ
れ
に

惑
星
が
存
在
す
る
と
言
わ
れ
て
お
り
、そ
れ
を
系

外
惑
星
と
呼
ん
で
い
ま
す
。系
外
惑
星
は
太
陽
系

と
似
て
い
る
の
か
、そ
れ
と
も
全
く
異
な
っ
て
い

る
の
か
、ど
う
や
っ
て
生
ま
れ
て
ど
う
や
っ
て
進
化

す
る
の
か
、そ
こ
に
生
命
は
い
る
の
か
。系
外
惑
星

の
正
体
は
ま
だ
解
明
さ
れ
て
お
ら
ず
、21
世
紀
の

宇
宙
科
学
の
挑
戦
の
一
つ
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

系
外
惑
星
が
存
在
す
る
こ
と
は
、間
接
的
な
方

法
に
よ
っ
て
確
実
に
な
っ
て
い
ま
す
。た
と
え
ば
光

の
ド
ッ
プ
ラ
ー
効
果
を
利
用
し
て
、星
の
光
が
赤

く
な
っ
た
り
青
く
な
っ
た
り
と
い
う
の
を
周
期
的

に
観
測
す
る
こ
と
に
よ
り
、星
の
周
り
に
惑
星
が

回
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト

法
で
は
、日
食
と
同
様
の
現
象
で
、星
の
周
り
を
惑

星
が
横
切
る
と
き
に
生
じ
る
減
光
を
周
期
的
に
測

る
こ
と
に
よ
っ
て
惑
星
の
存
在
が
確
認
で
き
ま

す
。ま
た
、マ
イ
ク
ロ
レ
ン
ズ
法
と
い
う
方
法
も
あ

り
ま
す
。

　
一
方
、直
接
撮
像
で
見
つ
か
っ
て
い
る
系
外
惑
星

も
あ
り
ま
す
が
、特
殊
な
場
合
に
限
ら
れ
て
い
ま

す
。た
と
え
ば
フ
ォ
ー
マ
ル
ハ
ウ
ト
と
い
う
星
の
周

り
に
発
見
さ
れ
た
惑
星
が
地
球
と
太
陽
間
の

1
0
0
倍
以
上
の
距
離
が
あ
る
よ
う
に
、主
星
か

ら
と
て
も
遠
く
に
あ
る
若
い
惑
星
し
か
発
見
す
る

こ
と
が
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
現
在
の
観
測
装
置
で
系
外
惑
星
を
直
接
観
測
す

る
こ
と
が
困
難
で
あ
る
理
由
の
1
つ
に
、主
星
の

光
が
惑
星
に
比
べ
て
強
す
ぎ
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。そ
こ
で
、マ
ス
ク
な
ど
を
駆
使
し
て
眩
し
い

主
星
の
光
を
弱
め
、惑
星
そ
の
も
の
の
光
を
捉
え

る
と
い
う
観
測
方
法
が
期
待
さ
れ
て
お
り
、私
は

そ
れ
を
実
現
す
る
コ
ロ
ナ
グ
ラ
フ
と
い
う
観
測
装

置
を
研
究
し
て
い
ま
す
。コ
ロ
ナ
グ
ラ
フ
と
い
う

特
殊
な
光
学
系
で
は
、波
動
光
学
的
な
効
果
を
用

い
て
、主
星
と
周
り
の
惑
星
と
の
光
の
コ
ン
ト
ラ

ス
ト
を
低
減
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、主
星

に
比
べ
て
光
の
弱
い
周
辺
の
惑
星
も
直
接
的
に
観

測
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。私
は
こ
の
コ
ロ
ナ
グ

ラ
フ
を「
S
P
I
C
A
」に
搭
載
し
て
、系
外
惑
星
の

重
要
課
題
に
挑
み
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

次
世
代
赤
外
線
宇
宙
望
遠
鏡「
S
P
I
C
A
」

　
S
P
I
C
A
は
、未
だ
解
明
さ
れ
て
い
な
い
多
く

の
宇
宙
の
謎
を
探
る
次
世
代
赤
外
線
天
文
衛
星
で

す
。遠
方
宇
宙（
初
期
宇
宙
）か
ら
届
く
微
弱
な
光

（
赤
外
線
）を
捉
え
、近
傍
宇
宙（
恒
星・惑
星
系
）を

よ
り
精
細
に
調
べ
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

こ
れ
に
よ
り
、銀
河
の
誕
生
と
進
化
過
程
の
解
明
、

惑
星
系
形
成
過
程
の
総
合
理
解
、さ
ら
に
こ
れ
ら

す
べ
て
を
基
礎
と
し
て
宇
宙
に
お
け
る
物
質
輪
廻

の
解
明
を
目
指
し
て
い
ま
す
。2
0
2
2
年
度
の
打

ち
上
げ
を
目
指
し
て
お
り
、日
本
が
発
案
し
主
導

す
る
国
際
協
力
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
現
在
17
の
国
と
地

域
、一
つ
の
国
際
機
関
が
参
加
を
し
て
い
ま
す
。

　
S
P
I
C
A
は「
1
5
0
万
km
彼
方
の
宇
宙
天
文

台
」、「
マ
イ
ナ
ス
2
6
7
℃
の
全
冷
却
望
遠
鏡
」、

「
3
m
級
の
大
型
望
遠
鏡
」と
い
う
三
つ
の
特
色
を

備
え
て
い
ま
す
。高
感
度
の
赤
外
線
観
測
の
た
め

に
は
、地
球
大
気
の
影
響
を
避
け
る
た
め
に
宇
宙

に
出
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。ま
た
、自
ら
が
発
す
る

赤
外
線
を
少
な
く
す
る
た
め
、望
遠
鏡
自
体
を
冷

却
す
る
こ
と
も
求
め
ら
れ
ま
す
。さ
ら
に
、地
球
と

太
陽
か
ら
の
赤
外
線
も
観
測
の
大
敵
で
す
。そ
こ

で
S
P
I
C
A
は
、地
球
か
ら
1
5
0
万
km
離
れ

た
、地
球
と
太
陽
に
対
し
て
常
に
同
じ
位
置
関
係

を
保
つ
こ
と
が
で
き
る
点
を
観
測
場
所
と
す
る
こ

と
で
、太
陽
か
ら
の
熱
を
遮
断
し
、反
太
陽
方
向
に

熱
を
捨
て
る
設
計
が
容
易
に
な
り
、効
率
的
に
望

遠
鏡
を
冷
却
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。ま
た
、日
本

の
独
自
技
術
で
世
界
最
高
の
冷
却
能
力
を
達
成
し

た「
新・宇
宙
用
冷
却
シ
ス
テ
ム
」を
利
用
し
、望
遠

鏡
を
マ
イ
ナ
ス
2
6
7
℃（
絶
対
温
度
6
K
）の
極

低
温
に
冷
却
す
る「
全
冷
却
望
遠
鏡
」を
採
用
し
て

い
ま
す
。こ
の「
新・宇
宙
用
冷
却
シ
ス
テ
ム
」に
よ

り
、冷
却
装
置
に
ス
ペ
ー
ス
を
と
ら
れ
大
き
な
望

遠
鏡
が
搭
載
で
き
な
い
と
い
う
従
来
の
赤
外
線
天

文
衛
星
で
生
じ
て
い
た
課
題
を
解
決
し
、

S
P
I
C
A
で
は
3.2
m
も
の
大
口
径
の
主
鏡
の
搭

載
を
実
現
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
圧
倒
的
な
性
能
に
よ
り
、天
体
の
詳

細
な
構
造
の
解
明
や
、こ
れ
ま
で
見
え
な
か
っ
た

よ
り
遠
く
の
銀
河
の
観
測
が
可
能
に
な
り
、全
く

新
し
い
宇
宙
の
姿
が
明
ら
か
に
な
る
と
期
待
さ
れ

て
い
ま
す
。

す
。そ
の
名
前
の
通
り
、Nano-JA

S
IM

IN
E

は
こ

の
計
画
の
技
術
実
証
を
目
的
と
し
て
開
発
さ
れ

た
衛
星
で
す
。

 

ま
た
、Nano-JA

S
M

IN
E

はH
ip

p
arcos

と
同

程
度
の
分
解
能
を
達
成
で
き
る
設
計
で
あ
り
、

超
小
型
で
あ
り
な
が
ら
大
型
衛
星
と
同
レ
ベ
ル

の
観
測
精
度
を
実
現
す
る
予
定
で
す
。さ
ら
に
、

N
a

n
o

-J
A

S
M

IN
E

が
観
測
し
た
デ
ー
タ
を

H
ip

p
arco

s

が
過
去
に
観
測
し
た
デ
ー
タ
と
組

み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、星
が
ど
う
動
い
て
い
た

か
と
い
う
デ
ー
タ
の
精
度
を
大
き
く
向
上
さ
せ

る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。も
う
一
つ

G
A
I
A
に
関
し
て
い
え
ば
、暗
い
星
を
観
測
で

ち
、莫
大
な
予
算
を
か
け
て
打
ち
上
げ
る
大
型

衛
星
は
、何
と
し
て
も
失
敗
さ
せ
る
訳
に
は
い

き
ま
せ
ん
。そ
こ
で
大
型
衛
星
を
成
功
さ
せ
る

た
め
に
、短
期
間
、低
コ
ス
ト
で
開
発
で
き
る
超

小
型
衛
星
を
用
い
て
技
術
試
験
を
行
う
と
い
う

使
い
方
が
あ
り
ま
す
。第
二
に
は
大
型
衛
星
の

小
型
化
で
す
。す
べ
て
の
衛
星
を
超
小
型
に
す
る

こ
と
は
不
可
能
で
す
が
、小
型
化
で
で
き
る
部

分
は
小
型
に
し
て
い
く
べ
き
で
あ
り
、大
型
と
小

型
の
住
み
分
け
が
重
要
と
考
え
て
い
ま
す
。超

小
型
衛
星
の
開
発
を
進
め
る
こ
と
で
小
型
化
の

技
術
能
力
を
向
上
さ
せ
ら
れ
れ
ば
、よ
り
小
型

化
を
促
進
で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。最
後
に
、

第
三
と
し
て
超
小
型
衛
星
な
ら
で
は
の
成
果
創

出
が
あ
り
ま
す
。超
小
型
衛
星
な
ら
で
は
の
特

徴
と
し
て
、た
と
え
ば
同
時
に
た
く
さ
ん
打
ち

上
げ
ら
れ
る
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。こ
の

ほ
か
に
も
、大
型
衛
星
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と

で
何
か
新
し
い
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。こ
の
よ
う
な
特
徴
を
生
か
し
た
超
小
型
だ

か
ら
こ
そ
で
き
る
利
用
の
仕
方
が
あ
る
と
考
え

て
い
ま
す
。

　

N
ano

-JA
S

M
IN

E

も
こ
れ
ら
の
超
小
型
衛
星

の
役
割
を
受
け
て
開
発
さ
れ
ま
し
た
。位
置
天

文
衛
星
の
分
野
で
は
、1
9
8
9
年
に
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
の
宇
宙
機
関
がH

ip
p

arco
s

と
い
う
大
型
衛

星
を
打
ち
上
げ
、2
0
1
3
年
に
は
こ
の
後
継
機

に
あ
た
る
G
A
I
A
と
い
う
大
型
衛
星
の
打
ち
上

げ
を
予
定
し
て
い
ま
す
。日
本
で
も
国
立
天
文

台
が
中
心
と
な
っ
て
位
置
天
文
衛
星
の
開
発
を

進
め
て
お
り
、2
0
2
0
年
に
大
型
衛
星
を
打
ち

上
げ
るJA

S
M

IN
E

と
い
う
計
画
を
立
て
て
い
ま

 

私
は
宇
宙
に
つ
い
て
学
ん
で
き
た
人
間
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。今
は
IT
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
働
い
て

い
ま
す
が
、大
学
時
代
は
経
済
学
部
に
所
属
し
、

広
告
代
理
店
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
企
画
で

小
惑
星
探
査
機「
は
や
ぶ
さ
」を
巡
る
映
画「
は

や
ぶ
さ
/
H
A
Y
A
B
U
S
A
」の
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン

に
携
わ
る
機
会
が
あ
り
ま
し
た
。皆
さ
ま
の
ほ

と
ん
ど
は
宇
宙
が
大
好
き
だ
と
思
い
ま
す
が
、

残
念
な
が
ら
世
の
中
に
は「
は
や
ぶ
さ
っ
て
何

だ
？
」と
い
う
方
も
多
く
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
。

そ
の
よ
う
な
方
に
ど
の
よ
う
に
し
て
映
画
を
見

て
い
た
だ
く
か
と
い
う
点
が
、こ
の
企
画
の
最
大

の
テ
ー
マ
で
し
た
の
で
、今
日
は
こ
の
経
験
を
交

え
て
皆
さ
ま
の
研
究
内
容
お
よ
び
そ
こ
か
ら
派

生
し
た
コ
ン
テ
ン
ツ
が
ど
の
よ
う
に
す
れ
ば
世

の
中
の
人
に
受
け
入
れ
ら
れ
る
の
か
に
つ
い
て
、

ビ
ジ
ネ
ス
や
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
の
観
点
か
ら
お

話
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
映
画「
は
や
ぶ
さ
/
H
A
Y
A
B
U
S
A
」の
プ
ロ

モ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、主
に
以
下
の
こ
と
を
検
討
し

ま
し
た
。は
や
ぶ
さ
の
魅
力
は
何
か
、ま
た
宇
宙

を
題
材
に
し
た
映
画
の
魅
力
は
何
か
、そ
し
て

タ
ー
ゲ
ッ
ト
層
を
ど
こ
に
設
定
し
、そ
こ
に
向
け

て
ど
う
い
う
風
に
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
を
し
て
い
く

の
か
。ま
ず
、「
は
や
ぶ
さ
/
H
A
Y
A
B
U
S
A
」の

魅
力
と
は
何
で
し
ょ
う
か
。ご
存
知
の
よ
う
に

「
は
や
ぶ
さ
」を
巡
る
映
画
は
三
つ
あ
り
ま
し
た

が
、私
が
担
当
し
た
の
は
そ
の
中
で
最
も
早
く

公
開
さ
れ
る
映
画
だ
っ
た
の
で
、「
は
や
ぶ
さ
＝

こ
れ
！
」と
印
象
づ
け
て
い
た
だ
く
こ
と
が
一
番

大
事
な
ポ
イ
ン
ト
で
し
た
。当
時
は
震
災
で
明

る
い
ニ
ュ
ー
ス
が
少
な
い
中
、「
は
や
ぶ
さ
」は
数

少
な
い
希
望
に
満
ち
た
話
題
で
あ
り
、そ
う
い
っ

た
背
景
を
生
か
せ
る
よ
う
な
戦
略
を
練
っ
て
い

く
べ
き
だ
と
考
え
ま
し
た
。ま
た
、一
般
的
に
は

や
ぶ
さ
と
聞
く
と
、高
度
な
技
術
を
使
っ
て
苦
境

を
乗
り
越
え
、苦
難
の
末
ハ
ッ
ピ
ー
エ
ン
ド
を
迎

え
た
と
い
う
ス
ト
ー
リ
ー
を
想
像
さ
れ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、こ
の
映
画
は
そ
れ
と
は
少
し

異
な
り
、主
人
公
が
夢
を
追
う
姿
を
描
い
た
多

く
の
人
が
自
分
に
重
ね
合
わ
せ
ら
れ
る
も
の
に

な
っ
て
い
ま
し
た
の
で
、私
た
ち
は「
は
や
ぶ
さ
」

の
感
動
を
呼
ぶ
部
分
に
フ
ォ
ー
カ
ス
を
当
て
、

「
は
や
ぶ
さ
＝
夢
を
追
う
感
動
」と
イ
ベ
ー
ジ
付

け
て
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
を
進
め
る
こ
と
に
決
め

ま
し
た
。次
に
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
つ
い
て
考
え
ま

す
。映
画
を
ヒ
ッ
ト
さ
せ
る
う
え
で
は
女
子
中
高

生
、女
子
大
生
、女
性
社
会
人
、そ
し
て
大
学
生

と
い
っ
た
層
が
重
要
と
な
っ
て
く
る
の
で
す
が
、

調
査
の
結
果
か
ら
こ
う
し
た
層
で
は「
は
や
ぶ

さ
/
H
A
Y
A
B
U
S
A
」へ
の
興
味
が
低
い
こ
と

が
わ
か
っ
て
い
ま
し
た
。そ
こ
で
コ
ア
フ
ァ
ン
と
、

女
性・大
学
生
を
メ
イ
ン
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
て
設

定
し
ま
し
た
。コ
ア
フ
ァ
ン
と
は
、皆
さ
ま
の
よ

う
な
宇
宙
好
き
の
方
々
の
こ
と
で
す
が
、こ
れ

は
世
の
中
の
2
割
以
下
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。そ
の

た
め
、女
性
や
大
学
生
に
い
か
に
興
味
を
持
っ
て

も
ら
う
か
が
大
き
な
課
題
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。

各
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
対
し
て
は
、ま
ず
女
子
中
高
生

向
け
に
は
、当
時
ゆ
る
キ
ャ
ラ
が
流
行
し
大
き
な

マ
ー
ケ
ッ
ト
を
持
っ
て
い
ま
し
た
。そ
こ
で
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
向
け
の
ゆ
る
キ
ャ
ラ
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
作
成
し
、ゲ
ー
ム
を
し
な
が
ら
は
や
ぶ

　
私
が
所
属
し
て
い
る
中
須
賀・船
瀬
研
究
室
は
、

こ
れ
ま
で
に
3
機
の
超
小
型
衛
星
を
開
発
・
運
用

し
て
い
る
、超
小
型
衛
星
の
実
利
用
に
向
け
た
技

術
の
開
発
や
利
用
の
開
拓
を
進
め
て
い
る
工
学
系

の
研
究
室
で
す
。超
小
型
衛
星
の
分
野
で
は
世
界

を
リ
ー
ド
し
て
い
る
私
の
研
究
室
で
す
が
、

2
0
1
4
年
に
研
究
室
で
4
機
目
と
な
る
新
し
い

衛
星
の
打
ち
上
げ
を
予
定
し
て
お
り
、そ
れ
が
今

日
ご
紹
介
す
るN

ano-JA
S

M
IN

E

と
い
う
超
小
型

天
文
衛
星
で
す
。

　

N
an

o
-JA

S
M

IN
E

は
世
界
初
の
赤
外
線
位
置

天
文
観
測
を
行
う
超
小
型
衛
星
で
す
。地
球
と
星

と
の
距
離
を
測
り
、天
の
川
銀
河
の
立
体
的
な
地

図
を
作
成
す
る
こ
と
を
主
ミ
ッ
シ
ョ
ン
と
し
て
い

ま
す
。大
体
大
き
さ
が
50
cm
立
方
、重
さ
が
35
kg
ほ

ど
で
、観
測
期
間
は
最
低
2
年
間
を
予
定
し
て
い

ま
す
。こ
の
衛
星
は
国
立
天
文
台
と
京
都
大
学
と

の
共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。中
須
賀
・
船
瀬
研
究

室
は
衛
星
の
バ
ス
部
を
担
当
し
、衛
星
が
宇
宙
に

行
っ
た
後
に
電
力
を
ど
う
や
っ
て
つ
く
る
の
か
、地

球
と
ど
う
や
っ
て
通
信
す
る
の
か
と
い
っ
た
主

ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
実
現
す
る
た
め
に
必
要
な
基
本
機

能
を
実
現
さ
せ
る
た
め
の
高
性
能
超
小
型
衛
星
バ

ス
を
開
発
し
ま
し
た
。国
立
天
文
台
は
ミ
ッ
シ
ョ

ン
部
を
担
当
し
、観
測
を
行
う
た
め
の
望
遠
鏡
や
、

撮
影
装
置
の
開
発
を
し
ま
し
た
。

　

高
性
能
超
小
型
衛
星
バ
ス
の
開
発
に
は
、大
き

く
ニ
つ
の
技
術
的
な
課
題
が
あ
り
ま
し
た
。一
つ

は
観
測
装
置
の
熱
安
定
性
で
す
。赤
外
線
天
文
観

測
を
行
う
た
め
に
は
、望
遠
鏡
の
温
度
変
動
を
0.1

度
以
内
に
抑
え
、撮
影
装
置
の
温
度
を
マ
イ
ナ
ス

さ
の
魅
力
を
感
じ
て
も
ら
い
最
後
に
映
画
の
告

知
を
す
る
と
い
う
企
画
を
考
え
ま
し
た
。女
性

社
会
人
向
け
に
は
、ツ
イッタ
ー
を
利
用
し
宇
宙
か

ら
の
つ
ぶ
や
き
な
ど
を
交
え
て
、は
や
ぶ
さ
が

夢
を
追
う
感
動
に
共
感
で
き
働
く
女
性
に
勇
気

を
与
え
る
コ
ン
テ
ン
ツ
を
考
案
し
ま
し
た
。そ
し

て
大
学
生
に
は
、「
は
や
ぶ
さ×

震
災
復
興×

大

学
生
」と
い
う
企
画
で
、大
学
生
が
映
画
を
見
に

行
く
こ
と
が
チ
ャ
リ
テ
ィ
ー
に
な
る
と
い
う
仕
組

み
を
提
案
し
ま
し
た
。最
終
的
に
は
女
子
中
高

生
向
け
に
考
え
た
案
が
採
用
さ
れ
、ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
用
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
作
成
し
ま
し

た
。

　
宇
宙
と
い
う
も
の
を
考
え
る
際
に
も
、ビ
ジ
ネ

ス
的
な
側
面
が
あ
り
ま
す
。皆
さ
ま
が
研
究
し

て
い
る
こ
と
が
、全
く
関
係
の
な
い
一
般
の
方
々

と
ど
う
い
う
形
で
接
点
を
持
っ
て
い
る
か
、ま
た

そ
れ
が
ど
う
い
う
と
こ
ろ
で
マ
ー
ケ
ッ
ト
に
つ

な
が
っ
て
い
く
可
能
性
を
も
っ
て
い
る
の
か
。今

日
の
私
の
お
話
が
、今
後
皆
さ
ま
が
こ
の
こ
と

に
つ
い
て
考
え
意
識
を
持
つ
き
っ
か
け
に
な
れ
ば

幸
い
に
思
い
ま
す
。

果
で
は
、た
と
え
ば
救
急
車
が
近
づ
く
と
き
と
遠

ざ
か
る
と
き
で
サ
イ
レ
ン
の
音
の
高
さ
が
異
な
っ

て
聞
こ
え
ま
す
。こ
れ
と
全
く
同
じ
現
象
が
光
で

も
起
き
、光
の
ド
ッ
プ
ラ
ー
効
果
で
は
、近
づ
く
も

の
は
色
が
青
く
、遠
ざ
か
る
も
の
は
色
が
赤
く
な

り
ま
す
。宇
宙
は
膨
張
し
て
い
ま
す
の
で
、地
球
か

ら
見
る
と
い
ろ
い
ろ
な
星
す
べ
て
が
今
も
遠
ざ

か
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。そ
の
た

め
、可
視
光
線
で
光
っ
て
い
る
天
体
は
宇
宙
の
膨

張
に
伴
っ
て
、波
長
は
伸
ば
さ
れ
、た
と
え
ば
、可

視
光
線
で
光
っ
て
い
る
銀
河
は
、遠
く
へ
行
け
ば
い

く
ほ
ど
そ
の
色
が
赤
外
線
へ
と
変
化
し
て
い
き
ま

す
。こ
の
よ
う
に
、赤
外
線
を
使
う
と
、昔
の
宇
宙
、

遠
く
の
宇
宙
を
観
測
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で

す
。こ
れ
ら
の
赤
外
線
の
特
徴
に
よ
っ
て
、こ
れ
ま

で
も
オ
リ
オ
ン
座
で
星
の
ベ
ビ
ー
ブ
ー
ム
が
起
き

て
い
る
こ
と
や
、天
の
川
が
星
の
大
集
団
で
あ
る

こ
と
が
解
明
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

　
2
0
0
6
年
に
打
ち
上
げ
ら
れ
た
赤
外
線
天
文

衛
星「
あ
か
り
」で
は
、赤
外
線
で
見
た
宇
宙
地
図

の
作
成
を
最
大
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
と
し
て
運
用
さ
れ

て
き
ま
し
た
。「
あ
か
り
」が
捉
え
た
宇
宙
地
図
に

は
約
1
0
0
万
天
体
以
上
の
星
や
銀
河
が
映
っ
て

い
る
の
で
す
が
、こ
こ
で
興
味
深
い
の
は
こ
の
う

ち
の
半
分
く
ら
い
の
正
体
が
分
か
っ
て
い
な
い
こ

と
で
す
。そ
こ
で
私
の
研
究
で
は
、こ
の「
あ
か
り
」

の
宇
宙
地
図
を
用
い
て
、こ
れ
ら
の
正
体
不
明
の

天
体
、中
で
も
生
ま
れ
た
て
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

探
し
出
そ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。最
近
の
研
究
で

は
、ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
も
2
種
類
あ
る
こ
と
が
わ

か
っ
て
お
り
、一
つ
目
は
質
量
が
太
陽
の
数
倍
の
小

質
量
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
、そ
し
て
も
う
一
つ
は
、太

陽
の
1
0
0
万
倍
か
ら
最
大
で
10
億
倍
に
も
お
よ

ぶ
超
大
質
量
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
で
す
。小
質
量

の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
に
つ
い
て
は
多
く
が
解
明
さ

れ
て
い
ま
す
が
、大
質
量
の
も
の
に
つ
い
て
は
ど

の
よ
う
に
作
ら
れ
る
の
さ
え
解
明
さ
れ
て
お
ら

ず
、現
代
の
天
文
学
の
ホ
ッ
ト
ト
ピ
ッ
ク
の
一
つ
に

な
っ
て
い
ま
す
。こ
の
解
明
の
ヒ
ン
ト
に
な
る
の
が

生
ま
れ
た
て
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
だ
と
私
は
考
え

て
い
て
、生
ま
れ
た
て
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
生
ま

れ
方
、成
長
の
過
程
を
研
究
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

1
3
7
億
年
と
い
う
宇
宙
の
歴
史
で
大
質
量
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
ど
の
よ
う
に
し
て
で
き
て
、現

在
に
至
る
ま
で
に
進
化
し
て
き
た
の
か
を
解
明
し

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

50
℃
以
下
に
下
げ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
厳

し
い
温
度
要
求
が
あ
り
ま
す
。衛
星
が
小
さ
い
た

め
、周
り
の
熱
が
少
し
変
化
す
る
だ
け
で
衛
星
の

温
度
が
大
き
く
変
わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
し
、さ
ら

に
冷
却
装
置
を
積
む
ス
ペ
ー
ス
の
確
保
が
困
難
だ

と
い
う
問
題
も
あ
り
ま
す
。そ
こ
でN

a
n

o
-

JA
S

M
IN

E

E
で
は
観
測
装
置
と
衛
星
内
部
を
断

熱
し
、望
遠
鏡
の
部
分
だ
け
を
熱
的
に
切
り
離
し

た
設
計
と
し
ま
し
た
。ま
た
熱
を
宇
宙
に
逃
が
す

放
熱
面
を
大
き
く
確
保
す
る
こ
と
で
受
動
的
に
温

度
要
求
を
達
成
し
ま
し
た
。も
う
一
つ
の
課
題
は

望
遠
鏡
の
指
向
安
定
性
で
す
。温
度
と
同
様
、姿
勢

制
御
に
も
観
測
要
求
が
あ
り
ま
す
。こ
こ
で
も
超

小
型
の
衛
星
で
あ
る
た
め
、小
さ
な
力
が
加
わ
っ

た
だ
け
で
衛
星
の
姿
勢
が
大
き
く
動
い
て
し
ま
う

と
い
う
問
題
が
あ
り
ま
す
。こ
の
対
策
と
し
て
は
、

姿
勢
を
乱
す
外
乱
の
要
因
を
除
去
し
、ま
た
観
測

星
像
を
用
い
た
姿
勢
制
御
を
行
い
ま
し
た
。外
乱

と
は
、た
と
え
ば
地
球
の
磁
場
で
す
。衛
星
の
中
に

磁
石
の
よ
う
な
も
の
が
あ
る
と
磁
場
と
反
応
し
て

姿
勢
が
乱
れ
て
し
ま
う
た
め
、こ
の
よ
う
な
外
乱

の
要
因
と
な
る
成
分
の
使
用
を
極
力
抑
え
ま
し
た

。ま
た
観
測
星
像
を
用
い
た
姿
勢
制
御
で
は
、望

遠
鏡
で
星
を
撮
影
し
た
際
の
画
像
の
ブ
レ
を
解

析
し
、衛
星
の
動
き
を
分
析
し
て
姿
勢
を
制
御
す

る
こ
と
で
要
求
を
達
成
し
ま
し
た

　
超
小
型
衛
星
は
、大
型
衛
星
に
比
べ
て
開
発・打

上
げ
コ
ス
ト
が
格
段
に
抑
え
ら
れ
る
こ
と
か
ら
近

年
で
は
さ
ら
に
期
待
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
が
、私

た
ち
は
超
小
型
衛
星
に
は
三
つ
の
役
割
が
あ
る
と

考
え
て
い
ま
す
。第
一
は
大
型
衛
星
へ
の
技
術
実
証

と
し
て
の
役
割
で
す
。複
数
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
持

　
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
は
本
当
に
宇
宙
に
存
在
す
る

の
か
。多
く
の
方
が
こ
の
疑
問
を
お
持
ち
か
と
思

い
ま
す
が
、こ
れ
ま
で
の
研
究
か
ら
ほ
ぼ
す
べ
て

の
銀
河
の
中
心
に
は
必
ず
一
つ
超
大
質
量
の
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
あ
る
と
わ
か
っ
て
き
て
お
り
、宇

宙
に
は
1
0
0
0
億
個
以
上
の
超
大
質
量
の
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

全
く
光
を
出
さ
な
い
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
を
、天
文

学
者
は
ど
の
よ
う
に
し
て
見
つ
け
よ
う
と
し
て
い

る
の
か
。キ
ー
ワ
ー
ド
と
な
る
の
が
赤
外
線
、そ
し

て
赤
外
線
天
文
衛
星「
あ
か
り
」と
い
う
衛
星
で

す
。

　
赤
外
線
観
測
に
は
三
つ
の
大
き
な
魅
力
が
あ
り

ま
す
。ま
ず
一
つ
目
は
、温
度
の
違
い
が
わ
か
る
こ

と
で
す
。可
視
光
線
と
赤
外
線
そ
れ
ぞ
れ
で
温
度

の
違
う
缶
コ
ー
ヒ
ー
を
撮
っ
た
写
真（
下
図
参
照
）

を
比
較
し
ま
す
。赤
外
線
の
写
真
で
は
、暖
か
い
缶

コ
ー
ヒ
ー
は
白
く
映
り
、冷
た
い
缶
コ
ー
ヒ
ー
は

黒
く
映
っ
て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
に
、可
視
光
線
で

は
わ
か
ら
な
い
情
報
、こ
こ
で
は
温
度
を
赤
外
線

に
よ
っ
て
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。ニ
つ
目
は
、隠

れ
て
い
た
も
の
が
見
え
る
こ
と
で
す
。同
じ
よ
う

に
可
視
光
線
と
比
較
す
る
と
、シ
リ
コ
ン
の
板
の

奥
に
あ
る
手
の
ひ
ら
が
赤
外
線
だ
と
透
け
て
見
え

る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。そ
し
て
最
後
は
、遠
く
の

も
の
が
見
え
る
こ
と
で
す
。音
の
ド
ッ
プ
ラ
ー
効 滝澤 潤一 様

き
る
よ
う
調
整
さ
れ
て
い
る
衛
星
で
あ
る
た
め

に
逆
に
明
る
い
星
は
観
測
で
き
な
い
と
い
う
問

題
が
あ
り
ま
す
が
、Nan

o
-JA

S
M

IN
E

は
超
小

型
な
の
で
G
A
I
A
が
苦
手
と
す
る
明
る
い
星
の

観
測
が
可
能
で
あ
り
、大
型
と
超
小
型
と
で
上

手
に
住
み
分
け
が
で
き
る
と
い
え
ま
す
。こ
の

よ
う
に
、Nan

o
-JA

S
M

IN
E

は
超
小
型
衛
星
の

特
徴
を
活
か
し
た
赤
外
線
位
置
天
文
観
測
に
挑

戦
し
て
い
ま
す
。2
0
1
4
年
に
打
ち
上
げ
予
定

で
す
の
で
、ぜ
ひ
興
味
を
持
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば

と
思
い
ま
す
。
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赤
外
線
天
文
衛
星「
あ
か
り
」の
後
継
機
と
し

て
、次
世
代
の
赤
外
線
宇
宙
望
遠
鏡「
S
P
I
C
A
」

と
い
う
望
遠
鏡
の
計
画
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

私
は
こ
の
衛
星
を
利
用
し
て
、太
陽
系
外
惑
星
の

直
接
撮
像・分
光
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　

皆
さ
ま
は
系
外
惑
星
を
ご
存
知
で
し
ょ
う
か
。

水
星
、金
星
、地
球
、木
星
な
ど
は
太
陽
と
い
う
恒

星
の
周
り
を
回
っ
て
い
る
惑
星
で
す
。同
じ
よ
う

に
太
陽
系
以
外
の
星
の
周
り
に
も
、そ
れ
ぞ
れ
に

惑
星
が
存
在
す
る
と
言
わ
れ
て
お
り
、そ
れ
を
系

外
惑
星
と
呼
ん
で
い
ま
す
。系
外
惑
星
は
太
陽
系

と
似
て
い
る
の
か
、そ
れ
と
も
全
く
異
な
っ
て
い

る
の
か
、ど
う
や
っ
て
生
ま
れ
て
ど
う
や
っ
て
進
化

す
る
の
か
、そ
こ
に
生
命
は
い
る
の
か
。系
外
惑
星

の
正
体
は
ま
だ
解
明
さ
れ
て
お
ら
ず
、21
世
紀
の

宇
宙
科
学
の
挑
戦
の
一
つ
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

系
外
惑
星
が
存
在
す
る
こ
と
は
、間
接
的
な
方

法
に
よ
っ
て
確
実
に
な
っ
て
い
ま
す
。た
と
え
ば
光

の
ド
ッ
プ
ラ
ー
効
果
を
利
用
し
て
、星
の
光
が
赤

く
な
っ
た
り
青
く
な
っ
た
り
と
い
う
の
を
周
期
的

に
観
測
す
る
こ
と
に
よ
り
、星
の
周
り
に
惑
星
が

回
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト

法
で
は
、日
食
と
同
様
の
現
象
で
、星
の
周
り
を
惑

星
が
横
切
る
と
き
に
生
じ
る
減
光
を
周
期
的
に
測

る
こ
と
に
よ
っ
て
惑
星
の
存
在
が
確
認
で
き
ま

す
。ま
た
、マ
イ
ク
ロ
レ
ン
ズ
法
と
い
う
方
法
も
あ

り
ま
す
。

　
一
方
、直
接
撮
像
で
見
つ
か
っ
て
い
る
系
外
惑
星

も
あ
り
ま
す
が
、特
殊
な
場
合
に
限
ら
れ
て
い
ま

す
。た
と
え
ば
フ
ォ
ー
マ
ル
ハ
ウ
ト
と
い
う
星
の
周

り
に
発
見
さ
れ
た
惑
星
が
地
球
と
太
陽
間
の

1
0
0
倍
以
上
の
距
離
が
あ
る
よ
う
に
、主
星
か

ら
と
て
も
遠
く
に
あ
る
若
い
惑
星
し
か
発
見
す
る

こ
と
が
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
現
在
の
観
測
装
置
で
系
外
惑
星
を
直
接
観
測
す

る
こ
と
が
困
難
で
あ
る
理
由
の
1
つ
に
、主
星
の

光
が
惑
星
に
比
べ
て
強
す
ぎ
る
こ
と
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。そ
こ
で
、マ
ス
ク
な
ど
を
駆
使
し
て
眩
し
い

主
星
の
光
を
弱
め
、惑
星
そ
の
も
の
の
光
を
捉
え

る
と
い
う
観
測
方
法
が
期
待
さ
れ
て
お
り
、私
は

そ
れ
を
実
現
す
る
コ
ロ
ナ
グ
ラ
フ
と
い
う
観
測
装

置
を
研
究
し
て
い
ま
す
。コ
ロ
ナ
グ
ラ
フ
と
い
う

特
殊
な
光
学
系
で
は
、波
動
光
学
的
な
効
果
を
用

い
て
、主
星
と
周
り
の
惑
星
と
の
光
の
コ
ン
ト
ラ

ス
ト
を
低
減
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
た
め
、主
星

に
比
べ
て
光
の
弱
い
周
辺
の
惑
星
も
直
接
的
に
観

測
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。私
は
こ
の
コ
ロ
ナ
グ

ラ
フ
を「
S
P
I
C
A
」に
搭
載
し
て
、系
外
惑
星
の

重
要
課
題
に
挑
み
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

次
世
代
赤
外
線
宇
宙
望
遠
鏡「
S
P
I
C
A
」

　
S
P
I
C
A
は
、未
だ
解
明
さ
れ
て
い
な
い
多
く

の
宇
宙
の
謎
を
探
る
次
世
代
赤
外
線
天
文
衛
星
で

す
。遠
方
宇
宙（
初
期
宇
宙
）か
ら
届
く
微
弱
な
光

（
赤
外
線
）を
捉
え
、近
傍
宇
宙（
恒
星・惑
星
系
）を

よ
り
精
細
に
調
べ
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

こ
れ
に
よ
り
、銀
河
の
誕
生
と
進
化
過
程
の
解
明
、

惑
星
系
形
成
過
程
の
総
合
理
解
、さ
ら
に
こ
れ
ら

す
べ
て
を
基
礎
と
し
て
宇
宙
に
お
け
る
物
質
輪
廻

の
解
明
を
目
指
し
て
い
ま
す
。2
0
2
2
年
度
の
打

ち
上
げ
を
目
指
し
て
お
り
、日
本
が
発
案
し
主
導

す
る
国
際
協
力
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
現
在
17
の
国
と
地

域
、一
つ
の
国
際
機
関
が
参
加
を
し
て
い
ま
す
。

　
S
P
I
C
A
は「
1
5
0
万
km
彼
方
の
宇
宙
天
文

台
」、「
マ
イ
ナ
ス
2
6
7
℃
の
全
冷
却
望
遠
鏡
」、

「
3
m
級
の
大
型
望
遠
鏡
」と
い
う
三
つ
の
特
色
を

備
え
て
い
ま
す
。高
感
度
の
赤
外
線
観
測
の
た
め

に
は
、地
球
大
気
の
影
響
を
避
け
る
た
め
に
宇
宙

に
出
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。ま
た
、自
ら
が
発
す
る

赤
外
線
を
少
な
く
す
る
た
め
、望
遠
鏡
自
体
を
冷

却
す
る
こ
と
も
求
め
ら
れ
ま
す
。さ
ら
に
、地
球
と

太
陽
か
ら
の
赤
外
線
も
観
測
の
大
敵
で
す
。そ
こ

で
S
P
I
C
A
は
、地
球
か
ら
1
5
0
万
km
離
れ

た
、地
球
と
太
陽
に
対
し
て
常
に
同
じ
位
置
関
係

を
保
つ
こ
と
が
で
き
る
点
を
観
測
場
所
と
す
る
こ

と
で
、太
陽
か
ら
の
熱
を
遮
断
し
、反
太
陽
方
向
に

熱
を
捨
て
る
設
計
が
容
易
に
な
り
、効
率
的
に
望

遠
鏡
を
冷
却
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。ま
た
、日
本

の
独
自
技
術
で
世
界
最
高
の
冷
却
能
力
を
達
成
し

た「
新・宇
宙
用
冷
却
シ
ス
テ
ム
」を
利
用
し
、望
遠

鏡
を
マ
イ
ナ
ス
2
6
7
℃（
絶
対
温
度
6
K
）の
極

低
温
に
冷
却
す
る「
全
冷
却
望
遠
鏡
」を
採
用
し
て

い
ま
す
。こ
の「
新・宇
宙
用
冷
却
シ
ス
テ
ム
」に
よ

り
、冷
却
装
置
に
ス
ペ
ー
ス
を
と
ら
れ
大
き
な
望

遠
鏡
が
搭
載
で
き
な
い
と
い
う
従
来
の
赤
外
線
天

文
衛
星
で
生
じ
て
い
た
課
題
を
解
決
し
、

S
P
I
C
A
で
は
3.2
m
も
の
大
口
径
の
主
鏡
の
搭

載
を
実
現
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
ら
の
圧
倒
的
な
性
能
に
よ
り
、天
体
の
詳

細
な
構
造
の
解
明
や
、こ
れ
ま
で
見
え
な
か
っ
た

よ
り
遠
く
の
銀
河
の
観
測
が
可
能
に
な
り
、全
く

新
し
い
宇
宙
の
姿
が
明
ら
か
に
な
る
と
期
待
さ
れ

て
い
ま
す
。

す
。そ
の
名
前
の
通
り
、Nano-JA

S
IM

IN
E

は
こ

の
計
画
の
技
術
実
証
を
目
的
と
し
て
開
発
さ
れ

た
衛
星
で
す
。

 

ま
た
、Nano-JA

S
M

IN
E

はH
ip

p
arcos

と
同

程
度
の
分
解
能
を
達
成
で
き
る
設
計
で
あ
り
、

超
小
型
で
あ
り
な
が
ら
大
型
衛
星
と
同
レ
ベ
ル

の
観
測
精
度
を
実
現
す
る
予
定
で
す
。さ
ら
に
、

N
a

n
o

-J
A

S
M

IN
E

が
観
測
し
た
デ
ー
タ
を

H
ip

p
arco

s

が
過
去
に
観
測
し
た
デ
ー
タ
と
組

み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、星
が
ど
う
動
い
て
い
た

か
と
い
う
デ
ー
タ
の
精
度
を
大
き
く
向
上
さ
せ

る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。も
う
一
つ

G
A
I
A
に
関
し
て
い
え
ば
、暗
い
星
を
観
測
で

ち
、莫
大
な
予
算
を
か
け
て
打
ち
上
げ
る
大
型

衛
星
は
、何
と
し
て
も
失
敗
さ
せ
る
訳
に
は
い

き
ま
せ
ん
。そ
こ
で
大
型
衛
星
を
成
功
さ
せ
る

た
め
に
、短
期
間
、低
コ
ス
ト
で
開
発
で
き
る
超

小
型
衛
星
を
用
い
て
技
術
試
験
を
行
う
と
い
う

使
い
方
が
あ
り
ま
す
。第
二
に
は
大
型
衛
星
の

小
型
化
で
す
。す
べ
て
の
衛
星
を
超
小
型
に
す
る

こ
と
は
不
可
能
で
す
が
、小
型
化
で
で
き
る
部

分
は
小
型
に
し
て
い
く
べ
き
で
あ
り
、大
型
と
小

型
の
住
み
分
け
が
重
要
と
考
え
て
い
ま
す
。超

小
型
衛
星
の
開
発
を
進
め
る
こ
と
で
小
型
化
の

技
術
能
力
を
向
上
さ
せ
ら
れ
れ
ば
、よ
り
小
型

化
を
促
進
で
き
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。最
後
に
、

第
三
と
し
て
超
小
型
衛
星
な
ら
で
は
の
成
果
創

出
が
あ
り
ま
す
。超
小
型
衛
星
な
ら
で
は
の
特

徴
と
し
て
、た
と
え
ば
同
時
に
た
く
さ
ん
打
ち

上
げ
ら
れ
る
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
。こ
の

ほ
か
に
も
、大
型
衛
星
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と

で
何
か
新
し
い
こ
と
が
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ

ん
。こ
の
よ
う
な
特
徴
を
生
か
し
た
超
小
型
だ

か
ら
こ
そ
で
き
る
利
用
の
仕
方
が
あ
る
と
考
え

て
い
ま
す
。

　

N
ano

-JA
S

M
IN

E

も
こ
れ
ら
の
超
小
型
衛
星

の
役
割
を
受
け
て
開
発
さ
れ
ま
し
た
。位
置
天

文
衛
星
の
分
野
で
は
、1
9
8
9
年
に
ヨ
ー
ロ
ッ

パ
の
宇
宙
機
関
がH

ip
p

arco
s

と
い
う
大
型
衛

星
を
打
ち
上
げ
、2
0
1
3
年
に
は
こ
の
後
継
機

に
あ
た
る
G
A
I
A
と
い
う
大
型
衛
星
の
打
ち
上

げ
を
予
定
し
て
い
ま
す
。日
本
で
も
国
立
天
文

台
が
中
心
と
な
っ
て
位
置
天
文
衛
星
の
開
発
を

進
め
て
お
り
、2
0
2
0
年
に
大
型
衛
星
を
打
ち

上
げ
るJA

S
M

IN
E

と
い
う
計
画
を
立
て
て
い
ま

 

私
は
宇
宙
に
つ
い
て
学
ん
で
き
た
人
間
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。今
は
IT
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
働
い
て

い
ま
す
が
、大
学
時
代
は
経
済
学
部
に
所
属
し
、

広
告
代
理
店
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
企
画
で

小
惑
星
探
査
機「
は
や
ぶ
さ
」を
巡
る
映
画「
は

や
ぶ
さ
/
H
A
Y
A
B
U
S
A
」の
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン

に
携
わ
る
機
会
が
あ
り
ま
し
た
。皆
さ
ま
の
ほ

と
ん
ど
は
宇
宙
が
大
好
き
だ
と
思
い
ま
す
が
、

残
念
な
が
ら
世
の
中
に
は「
は
や
ぶ
さ
っ
て
何

だ
？
」と
い
う
方
も
多
く
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
し
た
。

そ
の
よ
う
な
方
に
ど
の
よ
う
に
し
て
映
画
を
見

て
い
た
だ
く
か
と
い
う
点
が
、こ
の
企
画
の
最
大

の
テ
ー
マ
で
し
た
の
で
、今
日
は
こ
の
経
験
を
交

え
て
皆
さ
ま
の
研
究
内
容
お
よ
び
そ
こ
か
ら
派

生
し
た
コ
ン
テ
ン
ツ
が
ど
の
よ
う
に
す
れ
ば
世

の
中
の
人
に
受
け
入
れ
ら
れ
る
の
か
に
つ
い
て
、

ビ
ジ
ネ
ス
や
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
の
観
点
か
ら
お

話
し
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
映
画「
は
や
ぶ
さ
/
H
A
Y
A
B
U
S
A
」の
プ
ロ

モ
ー
シ
ョ
ン
で
は
、主
に
以
下
の
こ
と
を
検
討
し

ま
し
た
。は
や
ぶ
さ
の
魅
力
は
何
か
、ま
た
宇
宙

を
題
材
に
し
た
映
画
の
魅
力
は
何
か
、そ
し
て

タ
ー
ゲ
ッ
ト
層
を
ど
こ
に
設
定
し
、そ
こ
に
向
け

て
ど
う
い
う
風
に
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
を
し
て
い
く

の
か
。ま
ず
、「
は
や
ぶ
さ
/
H
A
Y
A
B
U
S
A
」の

魅
力
と
は
何
で
し
ょ
う
か
。ご
存
知
の
よ
う
に

「
は
や
ぶ
さ
」を
巡
る
映
画
は
三
つ
あ
り
ま
し
た

が
、私
が
担
当
し
た
の
は
そ
の
中
で
最
も
早
く

公
開
さ
れ
る
映
画
だ
っ
た
の
で
、「
は
や
ぶ
さ
＝

こ
れ
！
」と
印
象
づ
け
て
い
た
だ
く
こ
と
が
一
番

大
事
な
ポ
イ
ン
ト
で
し
た
。当
時
は
震
災
で
明

る
い
ニ
ュ
ー
ス
が
少
な
い
中
、「
は
や
ぶ
さ
」は
数

少
な
い
希
望
に
満
ち
た
話
題
で
あ
り
、そ
う
い
っ

た
背
景
を
生
か
せ
る
よ
う
な
戦
略
を
練
っ
て
い

く
べ
き
だ
と
考
え
ま
し
た
。ま
た
、一
般
的
に
は

や
ぶ
さ
と
聞
く
と
、高
度
な
技
術
を
使
っ
て
苦
境

を
乗
り
越
え
、苦
難
の
末
ハ
ッ
ピ
ー
エ
ン
ド
を
迎

え
た
と
い
う
ス
ト
ー
リ
ー
を
想
像
さ
れ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
が
、こ
の
映
画
は
そ
れ
と
は
少
し

異
な
り
、主
人
公
が
夢
を
追
う
姿
を
描
い
た
多

く
の
人
が
自
分
に
重
ね
合
わ
せ
ら
れ
る
も
の
に

な
っ
て
い
ま
し
た
の
で
、私
た
ち
は「
は
や
ぶ
さ
」

の
感
動
を
呼
ぶ
部
分
に
フ
ォ
ー
カ
ス
を
当
て
、

「
は
や
ぶ
さ
＝
夢
を
追
う
感
動
」と
イ
ベ
ー
ジ
付

け
て
プ
ロ
モ
ー
シ
ョ
ン
を
進
め
る
こ
と
に
決
め

ま
し
た
。次
に
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
つ
い
て
考
え
ま

す
。映
画
を
ヒ
ッ
ト
さ
せ
る
う
え
で
は
女
子
中
高

生
、女
子
大
生
、女
性
社
会
人
、そ
し
て
大
学
生

と
い
っ
た
層
が
重
要
と
な
っ
て
く
る
の
で
す
が
、

調
査
の
結
果
か
ら
こ
う
し
た
層
で
は「
は
や
ぶ

さ
/
H
A
Y
A
B
U
S
A
」へ
の
興
味
が
低
い
こ
と

が
わ
か
っ
て
い
ま
し
た
。そ
こ
で
コ
ア
フ
ァ
ン
と
、

女
性・大
学
生
を
メ
イ
ン
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
て
設

定
し
ま
し
た
。コ
ア
フ
ァ
ン
と
は
、皆
さ
ま
の
よ

う
な
宇
宙
好
き
の
方
々
の
こ
と
で
す
が
、こ
れ

は
世
の
中
の
2
割
以
下
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。そ
の

た
め
、女
性
や
大
学
生
に
い
か
に
興
味
を
持
っ
て

も
ら
う
か
が
大
き
な
課
題
と
な
っ
て
い
ま
し
た
。

各
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
対
し
て
は
、ま
ず
女
子
中
高
生

向
け
に
は
、当
時
ゆ
る
キ
ャ
ラ
が
流
行
し
大
き
な

マ
ー
ケ
ッ
ト
を
持
っ
て
い
ま
し
た
。そ
こ
で
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
向
け
の
ゆ
る
キ
ャ
ラ
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
作
成
し
、ゲ
ー
ム
を
し
な
が
ら
は
や
ぶ

　
私
が
所
属
し
て
い
る
中
須
賀・船
瀬
研
究
室
は
、

こ
れ
ま
で
に
3
機
の
超
小
型
衛
星
を
開
発
・
運
用

し
て
い
る
、超
小
型
衛
星
の
実
利
用
に
向
け
た
技

術
の
開
発
や
利
用
の
開
拓
を
進
め
て
い
る
工
学
系

の
研
究
室
で
す
。超
小
型
衛
星
の
分
野
で
は
世
界

を
リ
ー
ド
し
て
い
る
私
の
研
究
室
で
す
が
、

2
0
1
4
年
に
研
究
室
で
4
機
目
と
な
る
新
し
い

衛
星
の
打
ち
上
げ
を
予
定
し
て
お
り
、そ
れ
が
今

日
ご
紹
介
す
るN

ano-JA
S

M
IN

E

と
い
う
超
小
型

天
文
衛
星
で
す
。

　

N
an

o
-JA

S
M

IN
E

は
世
界
初
の
赤
外
線
位
置

天
文
観
測
を
行
う
超
小
型
衛
星
で
す
。地
球
と
星

と
の
距
離
を
測
り
、天
の
川
銀
河
の
立
体
的
な
地

図
を
作
成
す
る
こ
と
を
主
ミ
ッ
シ
ョ
ン
と
し
て
い

ま
す
。大
体
大
き
さ
が
50
cm
立
方
、重
さ
が
35
kg
ほ

ど
で
、観
測
期
間
は
最
低
2
年
間
を
予
定
し
て
い

ま
す
。こ
の
衛
星
は
国
立
天
文
台
と
京
都
大
学
と

の
共
同
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
す
。中
須
賀
・
船
瀬
研
究

室
は
衛
星
の
バ
ス
部
を
担
当
し
、衛
星
が
宇
宙
に

行
っ
た
後
に
電
力
を
ど
う
や
っ
て
つ
く
る
の
か
、地

球
と
ど
う
や
っ
て
通
信
す
る
の
か
と
い
っ
た
主

ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
実
現
す
る
た
め
に
必
要
な
基
本
機

能
を
実
現
さ
せ
る
た
め
の
高
性
能
超
小
型
衛
星
バ

ス
を
開
発
し
ま
し
た
。国
立
天
文
台
は
ミ
ッ
シ
ョ

ン
部
を
担
当
し
、観
測
を
行
う
た
め
の
望
遠
鏡
や
、

撮
影
装
置
の
開
発
を
し
ま
し
た
。

　

高
性
能
超
小
型
衛
星
バ
ス
の
開
発
に
は
、大
き

く
ニ
つ
の
技
術
的
な
課
題
が
あ
り
ま
し
た
。一
つ

は
観
測
装
置
の
熱
安
定
性
で
す
。赤
外
線
天
文
観

測
を
行
う
た
め
に
は
、望
遠
鏡
の
温
度
変
動
を
0.1

度
以
内
に
抑
え
、撮
影
装
置
の
温
度
を
マ
イ
ナ
ス

さ
の
魅
力
を
感
じ
て
も
ら
い
最
後
に
映
画
の
告

知
を
す
る
と
い
う
企
画
を
考
え
ま
し
た
。女
性

社
会
人
向
け
に
は
、ツ
イッタ
ー
を
利
用
し
宇
宙
か

ら
の
つ
ぶ
や
き
な
ど
を
交
え
て
、は
や
ぶ
さ
が

夢
を
追
う
感
動
に
共
感
で
き
働
く
女
性
に
勇
気

を
与
え
る
コ
ン
テ
ン
ツ
を
考
案
し
ま
し
た
。そ
し

て
大
学
生
に
は
、「
は
や
ぶ
さ×
震
災
復
興×

大

学
生
」と
い
う
企
画
で
、大
学
生
が
映
画
を
見
に

行
く
こ
と
が
チ
ャ
リ
テ
ィ
ー
に
な
る
と
い
う
仕
組

み
を
提
案
し
ま
し
た
。最
終
的
に
は
女
子
中
高

生
向
け
に
考
え
た
案
が
採
用
さ
れ
、ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
用
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
作
成
し
ま
し

た
。

　
宇
宙
と
い
う
も
の
を
考
え
る
際
に
も
、ビ
ジ
ネ

ス
的
な
側
面
が
あ
り
ま
す
。皆
さ
ま
が
研
究
し

て
い
る
こ
と
が
、全
く
関
係
の
な
い
一
般
の
方
々

と
ど
う
い
う
形
で
接
点
を
持
っ
て
い
る
か
、ま
た

そ
れ
が
ど
う
い
う
と
こ
ろ
で
マ
ー
ケ
ッ
ト
に
つ

な
が
っ
て
い
く
可
能
性
を
も
っ
て
い
る
の
か
。今

日
の
私
の
お
話
が
、今
後
皆
さ
ま
が
こ
の
こ
と

に
つ
い
て
考
え
意
識
を
持
つ
き
っ
か
け
に
な
れ
ば

幸
い
に
思
い
ま
す
。

果
で
は
、た
と
え
ば
救
急
車
が
近
づ
く
と
き
と
遠

ざ
か
る
と
き
で
サ
イ
レ
ン
の
音
の
高
さ
が
異
な
っ

て
聞
こ
え
ま
す
。こ
れ
と
全
く
同
じ
現
象
が
光
で

も
起
き
、光
の
ド
ッ
プ
ラ
ー
効
果
で
は
、近
づ
く
も

の
は
色
が
青
く
、遠
ざ
か
る
も
の
は
色
が
赤
く
な

り
ま
す
。宇
宙
は
膨
張
し
て
い
ま
す
の
で
、地
球
か

ら
見
る
と
い
ろ
い
ろ
な
星
す
べ
て
が
今
も
遠
ざ

か
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。そ
の
た

め
、可
視
光
線
で
光
っ
て
い
る
天
体
は
宇
宙
の
膨

張
に
伴
っ
て
、波
長
は
伸
ば
さ
れ
、た
と
え
ば
、可

視
光
線
で
光
っ
て
い
る
銀
河
は
、遠
く
へ
行
け
ば
い

く
ほ
ど
そ
の
色
が
赤
外
線
へ
と
変
化
し
て
い
き
ま

す
。こ
の
よ
う
に
、赤
外
線
を
使
う
と
、昔
の
宇
宙
、

遠
く
の
宇
宙
を
観
測
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で

す
。こ
れ
ら
の
赤
外
線
の
特
徴
に
よ
っ
て
、こ
れ
ま

で
も
オ
リ
オ
ン
座
で
星
の
ベ
ビ
ー
ブ
ー
ム
が
起
き

て
い
る
こ
と
や
、天
の
川
が
星
の
大
集
団
で
あ
る

こ
と
が
解
明
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

　
2
0
0
6
年
に
打
ち
上
げ
ら
れ
た
赤
外
線
天
文

衛
星「
あ
か
り
」で
は
、赤
外
線
で
見
た
宇
宙
地
図

の
作
成
を
最
大
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
と
し
て
運
用
さ
れ

て
き
ま
し
た
。「
あ
か
り
」が
捉
え
た
宇
宙
地
図
に

は
約
1
0
0
万
天
体
以
上
の
星
や
銀
河
が
映
っ
て

い
る
の
で
す
が
、こ
こ
で
興
味
深
い
の
は
こ
の
う

ち
の
半
分
く
ら
い
の
正
体
が
分
か
っ
て
い
な
い
こ

と
で
す
。そ
こ
で
私
の
研
究
で
は
、こ
の「
あ
か
り
」

の
宇
宙
地
図
を
用
い
て
、こ
れ
ら
の
正
体
不
明
の

天
体
、中
で
も
生
ま
れ
た
て
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル

探
し
出
そ
う
と
考
え
て
い
ま
す
。最
近
の
研
究
で

は
、ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
も
2
種
類
あ
る
こ
と
が
わ

か
っ
て
お
り
、一
つ
目
は
質
量
が
太
陽
の
数
倍
の
小

質
量
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
、そ
し
て
も
う
一
つ
は
、太

陽
の
1
0
0
万
倍
か
ら
最
大
で
10
億
倍
に
も
お
よ

ぶ
超
大
質
量
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
で
す
。小
質
量

の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
に
つ
い
て
は
多
く
が
解
明
さ

れ
て
い
ま
す
が
、大
質
量
の
も
の
に
つ
い
て
は
ど

の
よ
う
に
作
ら
れ
る
の
さ
え
解
明
さ
れ
て
お
ら

ず
、現
代
の
天
文
学
の
ホ
ッ
ト
ト
ピ
ッ
ク
の
一
つ
に

な
っ
て
い
ま
す
。こ
の
解
明
の
ヒ
ン
ト
に
な
る
の
が

生
ま
れ
た
て
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
だ
と
私
は
考
え

て
い
て
、生
ま
れ
た
て
の
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
の
生
ま

れ
方
、成
長
の
過
程
を
研
究
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

1
3
7
億
年
と
い
う
宇
宙
の
歴
史
で
大
質
量
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
ど
の
よ
う
に
し
て
で
き
て
、現

在
に
至
る
ま
で
に
進
化
し
て
き
た
の
か
を
解
明
し

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

50
℃
以
下
に
下
げ
な
け
れ
ば
い
け
な
い
と
い
う
厳

し
い
温
度
要
求
が
あ
り
ま
す
。衛
星
が
小
さ
い
た

め
、周
り
の
熱
が
少
し
変
化
す
る
だ
け
で
衛
星
の

温
度
が
大
き
く
変
わ
っ
て
し
ま
い
ま
す
し
、さ
ら

に
冷
却
装
置
を
積
む
ス
ペ
ー
ス
の
確
保
が
困
難
だ

と
い
う
問
題
も
あ
り
ま
す
。そ
こ
でN

a
n

o
-

JA
S

M
IN

E

E
で
は
観
測
装
置
と
衛
星
内
部
を
断

熱
し
、望
遠
鏡
の
部
分
だ
け
を
熱
的
に
切
り
離
し

た
設
計
と
し
ま
し
た
。ま
た
熱
を
宇
宙
に
逃
が
す

放
熱
面
を
大
き
く
確
保
す
る
こ
と
で
受
動
的
に
温

度
要
求
を
達
成
し
ま
し
た
。も
う
一
つ
の
課
題
は

望
遠
鏡
の
指
向
安
定
性
で
す
。温
度
と
同
様
、姿
勢

制
御
に
も
観
測
要
求
が
あ
り
ま
す
。こ
こ
で
も
超

小
型
の
衛
星
で
あ
る
た
め
、小
さ
な
力
が
加
わ
っ

た
だ
け
で
衛
星
の
姿
勢
が
大
き
く
動
い
て
し
ま
う

と
い
う
問
題
が
あ
り
ま
す
。こ
の
対
策
と
し
て
は
、

姿
勢
を
乱
す
外
乱
の
要
因
を
除
去
し
、ま
た
観
測

星
像
を
用
い
た
姿
勢
制
御
を
行
い
ま
し
た
。外
乱

と
は
、た
と
え
ば
地
球
の
磁
場
で
す
。衛
星
の
中
に

磁
石
の
よ
う
な
も
の
が
あ
る
と
磁
場
と
反
応
し
て

姿
勢
が
乱
れ
て
し
ま
う
た
め
、こ
の
よ
う
な
外
乱

の
要
因
と
な
る
成
分
の
使
用
を
極
力
抑
え
ま
し
た

。ま
た
観
測
星
像
を
用
い
た
姿
勢
制
御
で
は
、望

遠
鏡
で
星
を
撮
影
し
た
際
の
画
像
の
ブ
レ
を
解

析
し
、衛
星
の
動
き
を
分
析
し
て
姿
勢
を
制
御
す

る
こ
と
で
要
求
を
達
成
し
ま
し
た

　
超
小
型
衛
星
は
、大
型
衛
星
に
比
べ
て
開
発・打

上
げ
コ
ス
ト
が
格
段
に
抑
え
ら
れ
る
こ
と
か
ら
近

年
で
は
さ
ら
に
期
待
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
が
、私

た
ち
は
超
小
型
衛
星
に
は
三
つ
の
役
割
が
あ
る
と

考
え
て
い
ま
す
。第
一
は
大
型
衛
星
へ
の
技
術
実
証

と
し
て
の
役
割
で
す
。複
数
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
持

　
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
は
本
当
に
宇
宙
に
存
在
す
る

の
か
。多
く
の
方
が
こ
の
疑
問
を
お
持
ち
か
と
思

い
ま
す
が
、こ
れ
ま
で
の
研
究
か
ら
ほ
ぼ
す
べ
て

の
銀
河
の
中
心
に
は
必
ず
一
つ
超
大
質
量
の
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
あ
る
と
わ
か
っ
て
き
て
お
り
、宇

宙
に
は
1
0
0
0
億
個
以
上
の
超
大
質
量
の
ブ

ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

全
く
光
を
出
さ
な
い
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
を
、天
文

学
者
は
ど
の
よ
う
に
し
て
見
つ
け
よ
う
と
し
て
い

る
の
か
。キ
ー
ワ
ー
ド
と
な
る
の
が
赤
外
線
、そ
し

て
赤
外
線
天
文
衛
星「
あ
か
り
」と
い
う
衛
星
で

す
。

　
赤
外
線
観
測
に
は
三
つ
の
大
き
な
魅
力
が
あ
り

ま
す
。ま
ず
一
つ
目
は
、温
度
の
違
い
が
わ
か
る
こ

と
で
す
。可
視
光
線
と
赤
外
線
そ
れ
ぞ
れ
で
温
度

の
違
う
缶
コ
ー
ヒ
ー
を
撮
っ
た
写
真（
下
図
参
照
）

を
比
較
し
ま
す
。赤
外
線
の
写
真
で
は
、暖
か
い
缶

コ
ー
ヒ
ー
は
白
く
映
り
、冷
た
い
缶
コ
ー
ヒ
ー
は

黒
く
映
っ
て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
に
、可
視
光
線
で

は
わ
か
ら
な
い
情
報
、こ
こ
で
は
温
度
を
赤
外
線

に
よ
っ
て
知
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。ニ
つ
目
は
、隠

れ
て
い
た
も
の
が
見
え
る
こ
と
で
す
。同
じ
よ
う

に
可
視
光
線
と
比
較
す
る
と
、シ
リ
コ
ン
の
板
の

奥
に
あ
る
手
の
ひ
ら
が
赤
外
線
だ
と
透
け
て
見
え

る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。そ
し
て
最
後
は
、遠
く
の

も
の
が
見
え
る
こ
と
で
す
。音
の
ド
ッ
プ
ラ
ー
効

鈴木 聡一郎 様

き
る
よ
う
調
整
さ
れ
て
い
る
衛
星
で
あ
る
た
め

に
逆
に
明
る
い
星
は
観
測
で
き
な
い
と
い
う
問

題
が
あ
り
ま
す
が
、Nan

o
-JA

S
M

IN
E

は
超
小

型
な
の
で
G
A
I
A
が
苦
手
と
す
る
明
る
い
星
の

観
測
が
可
能
で
あ
り
、大
型
と
超
小
型
と
で
上

手
に
住
み
分
け
が
で
き
る
と
い
え
ま
す
。こ
の

よ
う
に
、Nan

o
-JA

S
M

IN
E

は
超
小
型
衛
星
の

特
徴
を
活
か
し
た
赤
外
線
位
置
天
文
観
測
に
挑

戦
し
て
い
ま
す
。2
0
1
4
年
に
打
ち
上
げ
予
定

で
す
の
で
、ぜ
ひ
興
味
を
持
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば

と
思
い
ま
す
。

「映画「はやぶさ/HAYABUSA」における
      マーケティング戦略」
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第
1
部
で
は
安
全
保
障
と
い
う
言
葉
を
防
衛
力
整
備
と
と

ら
え
て
考
え
て
ま
い
り
た
い
と
思
い
ま
す
。そ
れ
で
は
ま
ず
、パ

ネ
リ
ス
ト
の
皆
さ
ま
か
ら
、宇
宙
基
本
計
画
と
関
係
さ
せ
な
が

ら
、そ
れ
ぞ
れ
の
お
立
場
か
ら
宇
宙
と
安
全
保
障
の
関
わ
り
に

つ
い
て
お
話
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

内
閣
府 

長
谷
川
様
：

　
宇
宙
政
策
を
考
え
る
う
え
で
大
き
な
メ
ル
ク
マ
ー
ル
と
な
る

の
は
、2
0
0
8
年
に
で
き
た
宇
宙
基
本
法
と
、そ
れ
に
続
く
宇

宙
基
本
計
画
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。宇
宙
基
本
法
が
成
立
す
る

以
前
の
宇
宙
政
策
は「
研
究
」に
重
点
が
あ
り
ま
し
た
が
、

2
0
0
8
年
か
ら
は
そ
れ
ま
で
培
っ
て
き
た
技
術
を
社
会
的
な

課
題
の
解
決
に
使
う
と
い
う
宇
宙
の「
利
用
」を
重
視
す
る
方

向
へ
と
舵
を
切
り
ま
し
た
。そ
し
て
今
年
1
月
に
策
定
さ
れ
た

新
し
い
宇
宙
基
本
計
画
の
中
で
は
、こ
う
し
た
宇
宙
利
用
の
一

分
野
と
し
て
安
全
保
障
利
用
と
い
う
も
の
が
明
確
に
位
置
づ

宇宙開発利用における
安全保障

は
、こ
れ
ま
で
の
宇
宙
政
策
を
一
転
さ
せ
る
も
の
で
し
た
。以
前

は「
一
般
化
理
論
」に
よ
り
実
施
さ
れ
て
き
た
宇
宙
の
安
全
保

障
利
用
で
す
が
、宇
宙
基
本
法
に
は
、日
本
国
憲
法
の
平
和
主

義
の
理
念
に
則
り
、専
守
防
衛
の
範
囲
内
で
行
う
こ
と
、ま
た

宇
宙
開
発
利
用
が
我
が
国
の
安
全
保
障
に
資
す
る
よ
う
に
行

わ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
明
確
に
規
定
さ
れ
ま
し
た
。す
な

わ
ち
、日
本
国
憲
法
の
平
和
主
義
の
理
念
に
則
り
、専
守
防
衛

の
範
囲
内
で
あ
れ
ば
、自
衛
隊
な
ど
も
宇
宙
を
利
用
し
て
も
問

題
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

　
こ
こ
で
少
し
世
界
と
の
関
係
に
目
を
向
け
る
と
、2
0
0
9
年

の
日
米
首
脳
会
談
で
は
、日
米
同
盟
の
深
化
の
一
環
と
し
て
、宇

宙
に
お
け
る
安
全
保
障
協
力
を
推
進
す
る
こ
と
で
両
国
が
一

致
し
ま
し
た
。ま
た
、2
0
1
1
年
の
日
米
安
全
保
障
協
議
の
中

で
の
日
米
安
全
保
障
協
議
委
員
会「
2+

2
」の
共
同
発
表
の
中

で
は
、具
体
的
に
あ
る
べ
き
協
力
分
野
を
特
定
し
ま
し
た
。そ
の

中
に
は
、測
位
衛
星
、宇
宙
状
況
監
視（
S
S
A
：S

p
a

c
e 

S
itu

a
tio

n
a

l 
A

w
a

re
n

e
ss

）、宇
宙
を
利
用
し
た
海
洋
監

視（
M
D
A
：M

aritim
e D

om
ain Aw

areness

）な
ど
が
含
ま
れ

て
い
ま
す
。現
在
、内
閣
府
が
整
備
す
る
準
天
頂
衛
星
は
ア
メ

リ
カ
の
G
P
S
と
の
連
携
が
進
ん
で
い
ま
す
。S
S
A
で
は
、日

米
で
の
協
力
の
あ
り
方
を
模
索
す
る
調
査
研
究
が
進
ん
で
い
ま

す
。M
D
A
に
つ
い
て
は
、人
工
衛
星
か
ら
得
ら
れ
る
情
報
を
ど

の
よ
う
に
海
洋
監
視
に
生
か
す
の
か
に
関
す
る
検
討
が
進
ん
で

い
ま
す
。

司
会
：

　
宇
宙
基
本
法
の
制
定
以
来
、既
存
の
衛
星
を
安
全
保
障
に

利
用
す
る
と
い
う
形
か
ら
、現
在
で
は
安
全
保
障
を
当
初
か
ら

念
頭
に
置
い
た
衛
星
の
運
用
も
始
ま
り
つ
つ
あ
る
と
い
う
お
話

を
い
た
だ
き
ま
し
た
。そ
れ
で
は
、防
衛
力
の
整
備
、防
衛
省
自

衛
隊
に
よ
る
宇
宙
利
用
と
い
っ
た
観
点
か
ら
安
全
保
障
を
捉

え
た
場
合
、こ
れ
ら
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
ど
の
よ
う
な
期
待
が

寄
せ
ら
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

防
衛
省
橋
本
様
：

　
宇
宙
基
本
法
の
制
定
を
受
け
て
、防
衛
省
で
は
2
0
0
9
年

に
宇
宙
利
用
の
た
め
の
基
本
方
針
を
作
っ
て
い
ま
す
。ま
ず
挙

げ
ら
れ
る
の
が
、情
報
収
集
の
た
め
の
情
報
収
集
衛
星
で
す
。こ

ち
ら
は
防
衛
省
の
予
算
で
は
な
く
政
府
全
体
が
持
っ
て
い
る
衛

星
で
す
が
、協
力
体
制
を
築
い
て
い
ま
す
。ま
た
、電
波
情
報
収

集
の
た
め
の
衛
星
や
、ミ
サ
イ
ル
が
発
射
さ
れ
た
情
報
を
把
握

す
る
た
め
の
早
期
警
戒
衛
星
な
ど
に
つ
い
て
も
実
用
化
の
可
能

性
に
つ
い
て
調
査
・
研
究
を
行
う
と
し
て
い
ま
す
。ま
た
、現
在

使
用
中
の
通
信
衛
星
の
機
能
向
上
、衛
星
自
体
が
壊
れ
て
し

ま
っ
て
機
能
を
果
た
せ
な
い
場
合
へ
の
対
策
な
ど
つ
い
て
も
検

討
を
進
め
る
と
い
う
よ
う
な
こ
と
が
方
針
と
し
て
決
め
ら
れ
て

い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に「
調
査
」や「
検
討
」を
進
め
て
い
く
こ
と
に
し
て

い
ま
す
が
、実
際
の
衛
星
利
用
自
体
は
そ
れ
ほ
ど
行
わ
れ
て
い

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。こ
れ
は
、防
衛
の
た
め
の
宇
宙
利
用

が
、科
学
技
術
開
発
の
た
め
の
宇
宙
利
用
と
は
大
き
く
異
な
る

た
め
だ
と
思
い
ま
す
。た
と
え
ば
、小
惑
星
探
査
機「
は
や
ぶ
さ

」は
満
身
創
痍
に
な
り
な
が
ら
地
球
に
帰
っ
て
き
た
こ
と
が
社

会
的
に
も
大
き
な
関
心
を
よ
び
、映
画
化
さ
れ
た
ほ
ど
で
し
た

が
、安
全
保
障
利
用
の
面
か
ら
見
て
み
る
と
、壊
れ
ず
確
実
に

機
能
し
て
も
ら
う
こ
と
が
大
切
で
、「
は
や
ぶ
さ
」の
よ
う
な
故

障
だ
ら
け
の
状
態
と
な
る
可
能
性
が
高
い
の
で
あ
れ
ば
、む
し

ろ
、そ
の
資
金
と
技
術
を
地
上
シ
ス
テ
ム
に
使
い
、同
じ
機
能

が
高
い
信
頼
性
を
も
っ
て
使
え
る
の
で
あ
れ
ば
そ
ち
ら
の
方
が

良
い
と
考
え
ま
す
。防
衛
利
用
と
い
う
の
は
確
実
に
使
え
る
と

い
う
信
頼
感
が
な
け
れ
ば
難
し
く
、こ
れ
が
一
つ
の
問
題
点
で

す
。さ
ら
に
、情
報
収
集
衛
星
の
よ
う
な
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ

衛
星
の
場
合
、北
極
と
南
極
を
通
る
よ
う
な
軌
道
を
回
っ
て
い

る
た
め
、一
基
の
衛
星
だ
け
で
は
日
本
周
辺
地
域
を
観
測
で
き

る
時
間
は
非
常
に
限
ら
れ
ま
す
。さ
ら
に
そ
の
観
測
時
間
が
短

け
れ
ば
、そ
の
間
だ
け
被
観
測
者
が
観
測
対
象
を
隠
匿
す
る
こ

と
も
容
易
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。こ
の
よ
う
に
防
衛
目
的
と

し
て
宇
宙
利
用
を
考
え
る
場
合
は
さ
ま
ざ
ま
な
制
約
や
デ
メ

リ
ッ
ト
も
あ
る
の
で
す
。

　
も
ち
ろ
ん
、宇
宙
利
用
が
適
し
て
い
る
よ
う
な
場
合
も
あ
り

ま
す
。日
本
は
排
他
的
経
済
水
域
ま
で
含
め
る
と
世
界
で
も

ト
ッ
プ
10
に
入
る
ほ
ど
の
広
大
な
領
域
を
監
視
し
て
主
権
を
守

ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
が
、海
岸
か
ら
見
て
も
届
か
な
い
場

所
を
監
視
し
た
い
場
合
、確
か
に
宇
宙
利
用
が
有
効
で
す
。ま

た
ア
メ
リ
カ
軍
の
よ
う
に
、世
界
中
を
活
動
範
囲
と
し
て
想
定

し
て
い
る
場
合
は
、宇
宙
利
用
が
非
常
に
有
益
で
あ
る
と
思
い

ま
す
。衛
星
に
よ
る
監
視
で
あ
れ
ば
、領
空
侵
犯
に
当
た
る
こ

と
な
く
あ
ら
ゆ
る
国
の
情
報
を
得
る
こ
と
が
で
き
、部
隊
が
派

遣
さ
れ
た
現
地
で
の
通
信
に
通
信
衛
星
を
使
用
す
れ
ば
、世
界

中
で
軍
事
情
報
の
共
有
が
可
能
と
な
り
ま
す
。ま
た
、私
た
ち

が
普
段
カ
ー
ナ
ビ
な
ど
に
利
用
し
て
い
る
G
P
S
も
ア
メ
リ
カ

軍
が
運
用
し
て
い
る
衛
星
で
す
の
で
、位
置
把
握
や
ミ
サ
イ
ル

な
ど
の
誘
導
が
主
目
的
と
な
っ
て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
に
ア
メ
リ

カ
で
は
、故
障
や
破
壊
の
よ
う
な
リ
ス
ク
が
少
々
あ
っ
た
と
し

て
も
宇
宙
を
安
全
保
障
に
使
う
意
義
が
あ
る
と
い
え
ま
す
が
、

一
口
に
安
全
保
障
と
い
っ
て
も
日
本
と
ア
メ
リ
カ
で
は
大
き
く

状
況
が
異
な
り
ま
す
か
ら
、現
在
の
と
こ
ろ
日
本
で
は
ま
だ
、

宇
宙
と
安
全
保
障
は
容
易
に
か
つ
密
接
に
は
結
び
つ
け
ら
れ
て

い
な
い
と
思
い
ま
す
。

司
会
：

　
ア
メ
リ
カ
と
の
違
い
も
あ
る
か
と
は
思
い
ま
す
が
、日
本
の

政
策
と
し
て
考
え
た
時
に
防
衛
力
の
整
備
と
し
て
安
全
保
障

を
捉
え
て
整
備
し
て
い
く
と
い
っ
た
よ
う
な
こ
と
は
難
し
い
面

も
あ
る
と
い
う
お
話
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。こ
こ
で
視
点
を
少

し
変
え
、宇
宙
産
業
の
進
行
と
い
う
観
点
か
ら
宇
宙
の
安
全
保

　
続
く
第
2
部
で
は
、総
合
的
安
全
保
障
か
ら
宇
宙
開
発
を

考
え
る
と
い
う
形
で
伝
統
的
意
味
に
と
ど
ま
ら
な
い
、も
っ

と
広
い
意
味
で
の
安
全
保
障
と
い
う
と
こ
ろ
か
ら
宇
宙
開
発

の
つ
な
が
り
を
見
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。そ
れ
で
は
ま

ず
、橋
本
様
に
宇
宙
開
発
利
用
が
総
合
的
安
全
保
障
の
中
で

一
体
ど
う
い
う
よ
う
な
位
置
づ
け
に
あ
る
の
か
に
つ
い
て
伺

い
た
い
と
思
い
ま
す
。

橋
本
様
：

　
安
全
保
障
と
い
う
の
は
ま
ず
ト
ー
タ
ル
で
捉
え
る
と
、突

き
詰
め
れ
ば
、私
た
ち
が
安
全
に
安
心
に
暮
ら
せ
る
と
い
う

こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。犯
罪
者
も
侵
略
者
も
お
ら
ず
軍
隊
も

警
察
も
必
要
な
い
と
い
う
の
は
さ
す
が
に
理
想
的
に
す
ぎ
ま

す
が
、日
本
と
い
う
国
の
領
域
や
そ
こ
に
住
む
人
々
、彼
ら
の

持
つ
資
産
が
安
全
か
つ
安
定
的
に
維
持
さ
れ
る
こ
と
を
目
指

さ
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
に
こ
れ
ま
で
中
心
と

な
っ
て
き
た
考
え
方
は
、外
敵
が
侵
入
し
て
き
た
場
合
に
は

自
衛
権
に
基
づ
い
て
自
衛
隊
が
活
動
す
る
と
い
う
も
の
で
し

た
。し
か
し
な
が
ら
、た
と
え
ば
他
国
か
ら
の
ミ
サ
イ
ル
攻
撃

の
よ
う
な
人
的
な
脅
威
の
ほ
か
に
も
、東
日
本
大
震
災
の
よ

う
な
自
然
災
害
も
あ
り
、さ
ら
に
は
淡
水
資
源
を
巡
る
世
界

的
な
問
題
な
ど
、日
本
以
外
の
地
域
に
目
を
向
け
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。こ
う
し
た
こ
と
か
ら
、私
た
ち

の
安
心
安
全
と
い
う
も
の
を
単
に
人
的
脅
威
だ
け
で
は
な

く
、多
面
的
・
総
合
的
に
確
保
す
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
の
が

安
全
保
障
に
対
す
る
広
義
の
考
え
方
で
す
。当
然
、プ
レ
イ

ヤ
ー
も
防
衛
省
・
自
衛
隊
だ
け
で
な
く
多
様
に
な
る
こ
と
に

な
り
ま
し
ょ
う
。

　
先
ほ
ど
は
、日
本
の
場
合
、宇
宙
の
安
全
保
障
利
用
が
難

し
い
場
合
が
あ
る
と
言
い
ま
し
た
が
、国
際
的
に
宇
宙
開
発

能
力
を
考
え
る
と
、日
本
の
よ
う
に
衛
星
や
ロ
ケ
ッ
ト
を
開

発
し
運
用
で
き
る
と
い
う
、い
わ
ば
フ
ル
ス
ケ
ー
ル
で
宇
宙

開
発
利
用
が
行
え
る
国
は
10
ヵ
国
も
あ
り
ま
せ
ん
。も
ち
ろ

ん
厳
し
い
財
政
状
況
の
中
で
す
か
ら
、宇
宙
開
発
を「
や
め

る
」と
言
う
の
も
簡
単
だ
と
思
い
ま
す
が
、そ
れ
に
よ
っ
て
宇

宙
開
発
の
キ
ー
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
国
外
流
出
し
、い
ざ
開
発
・

利
用
を
再
開
し
よ
う
と
い
う
時
に
技
術
が
途
絶
え
て
し
ま
っ

て
い
た
り
、海
外
技
術
を
利
用
し
て
い
る
た
め
に
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
さ
れ
て
し
ま
っ
た
り
す
る
の
も
、ま
た
い
か
が
な
も
の
か
と

も
思
い
ま
す
。宇
宙
開
発
利
用
、安
全
保
障
を
自
国
で
行
う

こ
と
が
で
き
る
と
い
う
自
律
性
を
ど
の
く
ら
い
保
っ
て
ゆ
く

か
と
い
う
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

司
会
：

　
衛
星
や
ロ
ケ
ッ
ト
を
自
国
で
開
発
し
保
有
・
運
用
す
る「
自

律
性
」と
い
う
言
葉
が
出
て
き
ま
し
た
。宇
宙
産
業
の
観
点

か
ら
見
る
と
、こ
う
し
た
も
の
を
整
備
し
て
い
く
こ
と
は
大

変
だ
と
思
い
ま
す
が
、何
か
期
待
も
し
く
は
課
題
な
ど
は
あ

る
の
で
し
ょ
う
か
。

続
橋
様
：

　
宇
宙
開
発
の
自
律
性
と
い
う
の
は
、ま
さ
に
自
主
技
術
が

ど
こ
ま
で
あ
る
か
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。た
と
え
ば

日
本
は
ロ
ケ
ッ
ト
と
衛
星
の
両
方
を
開
発
し
て
い
ま
す
が
、

イ
ギ
リ
ス
の
よ
う
に
自
国
で
は
衛
星
開
発
の
み
を
行
い
、他

国
の
ロ
ケ
ッ
ト
を
利
用
し
て
い
る
国
も
あ
り
ま
す
。先
ほ
ど

申
し
上
げ
た
よ
う
に
、宇
宙
開
発
と
は
国
家
戦
略
で
す
か

ら
、国
と
し
て
ど
の
程
度
の
宇
宙
技
術
を
持
つ
の
か
と
い
う

意
識
が
、自
主
技
術
の
レ
ベ
ル
に
関
わ
っ
て
き
ま
す
。産
業
の

役
割
は
こ
う
し
た
国
家
戦
略
に
沿
っ
て
技
術
を
開
発
す
る
こ

と
で
す
。ま
た
そ
う
し
て
獲
得
し
た
技
術
力
を
利
用
し
な
が

ら
さ
ま
ざ
ま
な
国
に
宇
宙
機
器
や
サ
ー
ビ
ス
を
売
り
込
ん
で

い
く
こ
と
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　
ま
た
、防
衛
の
自
律
性
に
つ
い
て
は
複
数
の
選
択
肢
が
あ

力
の
強
化
に
代
表
さ
れ
る
、国
民
の
安
全
・
安
心
を
確
保
す

る
意
味
で
の「
広
義
の
安
全
保
障
」を
確
保
す
る
と
い
う
文
脈

で
も
使
わ
れ
て
い
ま
す
。国
民
の
安
全
・
安
心
を
確
保
す
る
な

ど
の
社
会
的
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
、宇
宙
を
、よ
り
一
層

活
用
し
て
い
く
べ
き
で
は
な
い
か
、と
い
う
こ
と
で
す
。

司
会
：

　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。こ
こ
ま
で
第
1
部
と
し
て
、

伝
統
的
安
全
保
障
と
い
わ
ゆ
る
防
衛
省
・
自
衛
隊
な
ど
に
よ

る
防
衛
力
の
整
備
と
し
て
の
安
全
保
障
、そ
れ
と
関
連
す
る

宇
宙
開
発
に
つ
い
て
考
え
る
こ
と
を
通
し
て
、最
近
政
府
の

資
料
の
中
な
ど
で
頻
出
し
て
い
る「
宇
宙
空
間
に
お
け
る
安

全
保
障
利
用
」と
い
う
言
葉
が
ど
の
よ
う
な
意
味
だ
っ
た
の

か
を
見
て
き
ま
し
た
。防
衛
省
や
自
衛
隊
の
立
場
か
ら
見
る

と
、ま
だ
宇
宙
空
間
を
利
用
し
て
い
く
の
は
難
し
い
部
分
も

あ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
印
象
を
受
け
ま
し
た
。し
か
し
、

最
後
に
長
谷
川
様
か
ら
、政
府
が
標
榜
す
る「
安
全
保
障
利

用
」に
は
伝
統
的
意
味
に
と
ど
ま
ら
ず
、よ
り
広
い
意
味
が

含
ま
れ
て
い
る
、と
い
う
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

り
ま
す
。第
一
が
国
産
技
術
で
す
。第
二
が
最
近
よ
く
メ
デ
ィ

ア
に
も
登
場
す
る
F-

35
戦
闘
機
の
よ
う
に
、複
数
の
国
が
自

国
の
技
術
の
強
み
を
合
わ
せ
て
作
る
国
際
共
同
開
発
で
、低

コ
ス
ト
化
に
も
つ
な
が
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
し
て
第
三
の

形
態
と
し
て
は
、海
外
か
ら
す
べ
て
輸
入
・
購
入
す
る
と
い
う

こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。防
衛
の
場
合
の
自
律
性
と
い
う
こ

と
を
考
え
た
時
に
は
、国
産
・
共
同
開
発
・
輸
入
、こ
の
よ
う

な
切
り
方
が
あ
り
ま
す
。

　
た
だ
、日
本
の
場
合
は
1
9
9
0
年
に
日
米
衛
星
調
達
合

意
に
よ
り
、政
府
が
調
達
す
る
通
信
、放
送
、気
象
衛
星
な
ど

の
実
用
衛
星
は
国
産
の
限
定
を
つ
け
ず
、オ
ー
プ
ン
に
し
国

際
公
開
入
札
に
す
る
と
い
う
他
国
の
宇
宙
産
業
と
異
な
る

側
面
も
あ
り
ま
す
。こ
れ
に
は
当
時
の
日
米
貿
易
摩
擦
の
中

で
、ハ
イ
テ
ク
分
野
の
象
徴
の
一つ
と
し
て
衛
星
が
取
り
上
げ

ら
れ
て
二
国
間
の
合
意
が
結
ば
れ
た
と
い
う
背
景
が
あ
り
ま

す
。宇
宙
関
係
に
お
い
て
日
本
と
ア
メ
リ
カ
以
外
に
は
こ
の

よ
う
な
国
際
条
約
は
他
に
例
が
な
く
、経
団
連
と
し
て
は
廃

止
す
べ
き
と
提
言
し
続
け
て
い
ま
す
。宇
宙
基
本
法
成
立
ま

で
の
日
本
の
宇
宙
開
発
は
科
学
技
術
開
発
が
中
心
で
あ
り
、

衛
星
も
一
品
物
で
シ
リ
ー
ズ
化
し
、実
用
化
す
る
と
い
う
側

面
は
小
さ
か
っ
た
の
で
、結
果
的
に
は
オ
ー
プ
ン
化
の
影
響

も
そ
れ
ほ
ど
大
き
く
な
か
っ
た
と
の
指
摘
も
あ
り
ま
す
。現

在
で
は
日
米
貿
易
摩
擦
の
問
題
も
大
き
く
あ
り
ま
せ
ん
の

で
、今
後
さ
ま
ざ
ま
な
実
用
衛
星
が
製
造
さ
れ
る
際
に
ア
メ

リ
カ
か
ら
国
際
公
開
調
達
に
と
言
わ
れ
る
場
合
も
あ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。た
だ
し
、安
全
保
障
利
用
に
資
す
る
衛
星

の
調
達
は
こ
の
条
約
の
除
外
対
象
に
な
り
ま
す
。

司
会
：

　
日
米
衛
星
調
達
合
意
の
除
外
事
項
と
し
て
安
全
保
障
と

い
う
も
の
が
あ
り
、こ
れ
を
理
由
に
も
し
何
か
言
わ
れ
た
時

に
、あ
ら
か
じ
め
安
全
保
障
に
使
う
と
い
う
こ
と
を
設
定
し

て
お
け
ば
、場
合
に
よ
っ
て
は
政
府
調
達
に
も
国
産
限
定
を

し
っ
か
り
と
つ
け
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
お
話
だ
っ
た

か
と
思
い
ま
す
。今
の
お
二
方
の
お
話
を
踏
ま
え
ま
す
と
、今

回
産
業
振
興
と
い
う
観
点
に
加
え
て
、「
産
業
技
術
基
盤
の

維
持
」が
一つ
大
き
な
キ
ー
ワ
ー
ド
に
な
っ
て
く
る
の
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。こ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
を
総
合
的
安
全
保
障
、

広
い
意
味
で
の
安
全
保
障
の
中
で
考
え
て
い
く
と
、あ
る
意

味
、安
全
保
障
政
策
と
産
業
技
術
基
盤
の
維
持
を
目
的
と
し

て
産
業
政
策
と
い
う
も
の
は
一
体
と
な
っ
て
考
え
ら
れ
て
い

く
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　
産
業
と
安
全
保
障
の
つ
な
が
り
に
つ
い
て
見
て
い
き
ま
し

た
が
、こ
れ
以
外
に
も
た
と
え
ば
防
衛
力
整
備
の
観
点
か
ら

だ
け
で
は
な
く
、外
交
関
係
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
、食
料
、あ
る
い

は
大
規
模
震
災
の
対
処
と
い
っ
た
も
の
を
含
め
た
広
い
意
味

で
の
安
全
保
障
対
策
に
お
い
て
、宇
宙
と
つ
な
が
り
が
あ
る

部
分
と
い
う
の
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

長
谷
川
様
：

　
ま
ず
、お
話
の
あ
っ
た
国
内
宇
宙
産
業
基
盤
の
維
持
は
重

要
で
す
。宇
宙
基
本
計
画
の
大
き
な
理
念
の
一つ
に「
宇
宙
活

動
の
自
律
性
の
確
保
」と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、こ
れ
は

宇
宙
開
発
を
自
前
で
実
行
で
き
る
能
力
を
自
国
に
維
持
し

て
お
く
、た
と
え
ば
必
要
な
衛
星
を
独
力
で
他
国
に
頼
ら
な

い
で
打
ち
上
げ
る
能
力
を
確
保
す
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま

す
。そ
う
し
た
能
力
を
、産
業
と
し
て
自
国
内
に
維
持
し
て

い
く
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
外
交
関
係
と
宇
宙
の
関
係
も
重
要
で
す
。あ
る
研
究
者
の

方
の
言
葉
を
借
り
れ
ば「
宇
宙
開
発
は
新
興
国
に
と
っ
て
、先

進
国
ク
ラ
ブ
に
入
る
た
め
の
ネ
ク
タ
イ
の
よ
う
な
も
の
だ
」と

い
う
こ
と
だ
そ
う
で
す
。つ
ま
り
、一
流
国
と
見
な
さ
れ
る
に

は
、宇
宙
開
発
く
ら
い
は
自
前
で
や
っ
て
お
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
、と
い
う
よ
う
な
価
値
観
が
一
部
に
あ
る
と
の
こ
と
で

し
た
。そ
の
よ
う
な
意
識
を
持
つ
新
興
国
は
、宇
宙
の
利
用
拡

大
に
も
熱
心
で
す
。日
本
の
高
い
技
術
力
を
以
て
、9
月
14

日
に
無
事
試
験
機
が
打
ち
上
が
っ
た
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト

な
ど
に
よ
る
打
上
げ
サ
ー
ビ
ス
と
人
工
衛
星
の
提
供
や
、そ

れ
ら
を
全
体
と
し
て
ど
の
よ
う
に
社
会
の
課
題
解
決
に
使
う

の
か
と
い
う
ノ
ウ
ハ
ウ
を
セ
ッ
ト
に
し
て
新
興
国
に
提
供
す

る
こ
と
は
、新
興
国
市
場
の
開
拓
だ
け
で
な
く
、新
興
国
の
社

会
的
課
題
の
解
決
に
貢
献
す
る
こ
と
に
な
る
の
で
、二
国
間

関
係
の
強
化
の
面
か
ら
も
非
常
に
重
要
で
す
。

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
食
料
、災
害
へ
の
対
処
な
ど
と
宇
宙
の
つ
な

が
り
に
つ
い
て
い
え
ば
、た
と
え
ば
現
在
内
閣
府
が
推
進
し

て
い
る
準
天
頂
衛
星
は
、G
P
S
を
補
完
・
補
強
し
精
度
を
高

め
る
こ
と
で
、将
来
的
に
は
自
動
車
や
農
機
の
自
動
運
転
、

工
事
現
場
に
お
け
る
IT
化
施
工
な
ど
、経
済
社
会
を
効
率
化

し
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
節
約
し
て
い
く
側
面
が
あ
り
ま
す
。加
え

て
、金
融
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
安
定
が
広
い
意
味
で
の
国
民
の
安

全
・
安
心
と
い
う
意
味
で
の
広
義
の
安
全
保
障
に
含
ま
れ
る

な
ら
ば
、G
P
S
な
ど
の
測
位
衛
星
が
世
界
の
金
融
取
引
所

で
活
用
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
も
注
目
す
べ
き
で
す
。G
P
S
に

は
非
常
に
精
度
の
高
い
原
子
時
計
が
積
ま
れ
て
お
り
、空
間

の
み
な
ら
ず
時
間
を
も
規
定
し
て
い
ま
す
。各
金
融
取
引
所

が
正
確
に
今
、何
時
何
分
何
秒
な
の
か
を
正
確
に
把
握
し
て

い
な
け
れ
ば
、大
量
の
株
式
売
買
の
中
で
、取
引
時
間
の
誤
差

に
よ
り
不
合
理
に
大
き
な
得
を
す
る
人
、損
す
る
人
が
出
て

き
て
し
ま
い
ま
す
。こ
う
し
た
こ
と
か
ら
、準
天
頂
衛
星
が

G
P
S
を
補
完
・
補
強
し
て
い
く
こ
と
は
、日
本
に
と
っ
て
利

益
が
あ
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、G
P
S
を
運
用
す
る
ア
メ
リ
カ

に
加
え
、世
界
の
金
融
シ
ス
テ
ム
に
と
っ
て
も
非
常
に
プ
ラ
ス

と
な
る
可
能
性
が
あ
る
と
い
う
側
面
が
あ
り
ま
す
。金
融
や

経
済
に
も
測
位
衛
星
、す
な
わ
ち
宇
宙
と
の
つ
な
が
り
が
あ

る
、影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

司
会
：

　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。こ
こ
ま
で
宇
宙
開
発
と
安

全
保
障
と
い
う
テ
ー
マ
を
、外
交
関
係
や
エ
ネ
ル
ギ
ー・
食
料

を
巡
る
安
全
保
障
、大
規
模
震
災
へ
の
対
処
な
ど
も
含
め

た
、総
合
的
安
全
保
障（
広
義
の
安
全
保
障
）の
観
点
か
ら
考

え
て
ま
い
り
ま
し
た
。人
工
衛
星
の
特
徴
を
活
か
す
こ
と
に

よ
っ
て
外
交
や
産
業
、食
料
、資
源
な
ど
の
幅
広
い
領
域
に
ア

プ
ロ
ー
チ
す
る
こ
と
が
で
き
る
宇
宙
開
発
利
用
は
、こ
の
よ

う
な
意
味
で
総
合
的
安
全
保
障
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
一

つ
と
な
り
得
る
の
で
は
な
い
か
と
感
じ
ま
し
た
。

　
そ
れ
で
は
、最
後
の
第
3
部
に
移
り
た
い
と
思
い
ま
す
。第

3

部
で
は
総
合
的
安
全
保
障
の
観
点
を
少
し
踏
ま
え
た
う
え

で
、今
後
ど
の
よ
う
な
宇
宙
開
発
利
用
が
目
指
さ
れ
る
の
か
、

各
お
立
場
か
ら
の
ご
期
待
な
ど
を
ご
紹
介
い
た
だ
け
れ
ば
と

思
い
ま
す
。

橋
本
様
：

　
今
日
で
は
、安
全
保
障
と
は
総
合
的
に
考
え
て
い
く
も
の

で
あ
り
、そ
の
中
で
宇
宙
を
ど
の
よ
う
に
利
用
し
て
い
く
か

と
い
う
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。と
り
わ
け
2
0
0
8
年

の
宇
宙
基
本
法
制
定
以
来
、宇
宙
を
利
用
し
て
何
を
す
る
の

か
、「
も
の
」か
ら「
こ
と
」の
転
換
と
い
う
こ
と
が
総
合
的
安

全
保
障
の
概
念
を
含
め
て
図
ら
れ
て
い
る
の
だ
と
思
い
ま

す
。こ
れ
ま
で
の
日
本
の
宇
宙
開
発
は
、特
に
技
術
や
プ
ロ
ダ

ク
ト
に
注
目
し
、ど
の
よ
う
に
良
い
物
を
作
る
か
と
い
う
と

こ
ろ
に
熱
心
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、今
問
題
と
な
っ
て
い
る

の
は
、開
発
し
た「
も
の
」の
優
越
だ
け
で
は
な
く
、そ
れ
を

使
っ
て
ど
の
よ
う
な「
こ
と
」を
す
る
の
か
、と
い
う
こ
と
だ
と

思
い
ま
す
。

　
先
ほ
ど
も
申
し
上
げ
た
よ
う
に
宇
宙
開
発
に
つ
い
て
は

「
も
の
」は
、日
本
の
場
合
相
当
に
揃
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
か
ら

宇
宙
を
利
用
し
て
、ど
ん
な「
こ
と
」を
し
な
く
て
は
な
ら
な

い
か
、そ
れ
を
考
え
よ
う
と
宇
宙
基
本
法
は
言
っ
て
い
る
の

だ
と
思
い
ま
す
。た
だ
、も
ち
ろ
ん
、宇
宙
だ
け
が
万
能
で
、

宇
宙
だ
け
で
安
全
保
障
を
行
う
と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
か
ら
、日
本
や
世
界
を
取
り
巻
く
状
況
の
変
化
、将
来
を

的
確
に
想
定
し
、そ
の
中
で
日
本
が
何
を
し
た
い
の
か
、宇
宙

を
使
っ
て
ど
ん
な
役
割
を
果
た
し
た
い
の
か
、そ
う
い
っ
た
こ

と
を
考
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　
宇
宙
は
今
ま
で
、地
上
の
し
が
ら
み
を
離
れ
た
、い
わ
ば

「
別
世
界
」だ
っ
た
た
め
、研
究
し
た
い
、や
っ
て
み
た
い
、調
べ

て
み
た
い
、と
い
っ
た
欲
求
や
情
熱
が
開
発
を
こ
こ
ま
で
進

め
、そ
の
お
か
げ
で
大
変
な
発
達
を
し
て
き
た
わ
け
で
す
が
、

今
一
度
や
り
た
い「
こ
と
」を
よ
り
深
く
考
え
た
上
で
、自
分

た
ち
の
立
ち
位
置
と
明
日
を
考
え
る
こ
と
が
、ま
す
ま
す
大

切
に
な
っ
て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

続
橋
様
：

　
総
合
的
安
全
保
障
と
い
う
観
点
か
ら
ど
の
よ
う
な
新
し

い
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
る
か
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。た
と

え
ば
、宇
宙
基
本
計
画
に
A
S
E
A
N
防
災
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と

い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、こ
れ
は
6
機
か
ら
8
機
の
地
球

観
測
衛
星
を
ア
ジ
ア
の
国
々
と
共
同
で
所
有
し
、防
災
や
安

全
保
障
な
ど
に
も
使
用
し
て
い
く
と
い
う
計
画
で
す
。こ
れ

は
日
本
だ
け
で
は
な
く
相
手
の
国
の
防
災
に
も
貢
献
し
ま
す

し
、産
業
振
興
や
日
本
の
外
交
的
プ
レ
ゼ
ン
ス
の
向
上
な
ど

も
視
野
に
入
れ
た
総
合
的
な
安
全
保
障
の
イ
メ
ー
ジ
に
近
い

も
の
に
な
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、売
り
込
先
の
相
手
の
国
に
と
っ
て
、ど
の
よ
う
な
衛

星
を
ど
の
よ
う
に
活
用
す
る
の
か
と
い
う
こ
と
は
国
家
的
な

問
題
と
な
り
ま
す
の
で
、た
と
え
ば「
民
間
レ
ベ
ル
で
日
本
の

通
信
衛
星
や
観
測
衛
星
を
買
っ
て
く
れ
な
い
か
」と
販
売
活

動
を
し
て
も
、「
現
地
に
そ
れ
ら
を
運
用
す
る
た
め
の
宇
宙
セ

ン
タ
ー
を
作
り
た
い
の
で
す
が
支
援
し
て
も
ら
え
ま
せ
ん
か

」と
い
う
よ
う
な
話
に
な
っ
て
く
る
場
合
が
あ
る
の
で
す
。こ

の
よ
う
な
場
合
に
は
民
間
だ
け
で
は
な
く
、外
交
関
係
の
側

面
か
ら
も
総
合
的
安
全
保
障
の
観
点
を
鑑
み
て
日
本
政
府

に
も
ぜ
ひ
交
渉
の
場
に
入
っ
て
も
ら
い
、ト
ッ
プ
セ
ー
ル
ス
で

話
を
ま
と
め
て
い
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

　
先
ほ
ど
申
し
ま
し
た
よ
う
に
衛
星
・ロ
ケ
ッ
ト
の
機
器
製

造
産
業
だ
け
で
は
せ
い
ぜ
い
年
間
3
0
0
0
億
円
程
度
で
す

の
で
、自
動
車
や
電
機
メ
ー
カ
ー
な
ど
の
50
兆
円
近
い
業
界

と
は
異
な
る
面
が
あ
り
ま
す
。こ
の
3
0
0
0
億
円
が
一
生
懸

命
に
頑
張
り
、海
外
に
売
り
込
む
な
ど
し
て
何
倍
か
に
は
な

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、50
兆
円
に
追
い
つ
く
か
と
い
う
と

な
か
な
か
難
し
い
よ
う
な
気
が
し
て
い
ま
す
。そ
も
そ
も
、衛

星
の
世
界
的
な
商
業
市
場
の
規
模
と
い
う
の
は
、伸
び
て
は

い
ま
す
が
1
兆
2
0
0
0
億
円
程
度
で
す
。そ
の
一
方
で
、宇

宙
産
業
は
色
々
な
利
用
産
業
と
関
係
が
深
く
、た
と
え
ば
G

空
間
情
報
関
係
に
は
20
兆
円
程
度
の
市
場
が
あ
り
ま
す
が
、

位
置
情
報
な
ど
の
宇
宙
か
ら
の
デ
ー
タ
提
供
が
非
常
に
有

効
で
は
な
い
か
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、そ
う
し
た
幅

広
い
波
及
効
果
を
考
え
こ
ち
ら
を
伸
ば
し
て
い
く
こ
と
も
考

え
て
い
く
べ
き
か
と
思
い
ま
す
。最
後
に
今
回
の
テ
ー
マ
で
あ

る
安
全
保
障
利
用
に
つ
い
て
は
、や
は
り
私
た
ち
が
安
心
し

て
活
動
す
る
う
え
で
の
基
盤
に
な
り
ま
す
か
ら
、根
幹
的
で
、

フ
ァ
ン
ダ
メ
ン
タ
ル
な
も
の
と
い
う
こ
と
で
非
常
に
重
要
だ

と
考
え
て
い
ま
す
。

長
谷
川
様
：

　
た
と
え
ば
、本
日
お
集
ま
り
の
学
生
の
皆
さ
ま
は
理
系
の

方
、宇
宙
関
係
の
研
究
に
従
事
さ
れ
て
い
る
方
が
多
い
と
思

い
ま
す
が
、皆
さ
ま
が
取
り
組
ん
で
い
る
研
究
を
、研
究
だ
け

で
終
わ
ら
せ
ず
に
、ど
の
よ
う
に
し
て
実
用
化
し
、国
益
の
追

求
、国
際
政
治
へ
の
応
用
、ま
た
国
民
生
活
の
向
上
に
つ
な
げ

て
い
く
か―

―

宇
宙
基
本
法
や
宇
宙
基
本
計
画
で
は「
利
用

」や「
出
口
」と
言
っ
て
い
ま
す
が―

―

こ
う
い
っ
た
観
点
を
ぜ

ひ
会
場
の
皆
さ
ま
に
持
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま

す
し
、こ
う
い
う
方
向
に
、宇
宙
政
策
、宇
宙
開
発
利
用
を

持
っ
て
い
く
べ
き
で
す
。た
と
え
ば
、A
S
E
A
N
諸
国
で
は
、

洪
水
な
ど
の
自
然
災
害
が
と
て
も
多
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

地
図
も
あ
ま
り
整
備
さ
れ
て
お
ら
ず
、災
害
対
応
能
力
が
十

分
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。こ
う
し
た
国
々
で
は
、地
上
で
の
地
図

作
り
よ
り
も
、宇
宙
か
ら
人
工
衛
星
な
ど
を
使
っ
て
地
図
作

成
を
す
る
こ
と
が
非
常
に
効
率
的
で
す
。こ
う
し
た
分
野
に
、

皆
様
の
研
究
成
果
が
生
か
さ
れ
、外
需
を
獲
得
で
き
れ
ば
、

宇
宙
産
業
の
振
興
の
み
な
ら
ず
、国
際
協
力
、日
本
の
プ
レ
ゼ

ン
ス
の
拡
大
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

　
ま
た
、宇
宙
分
野
に
お
け
る
国
際
政
治
は
、今
非
常
に
ダ

イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
動
い
て
い
ま
す
。こ
う
し
た
こ
と
に
も
ぜ
ひ
会

場
に
お
越
し
の
皆
さ
ま
に
は
目
を
向
け
て
い
た
だ
け
れ
ば
と

思
っ
て
い
ま
す
。た
と
え
ば
、中
国
は
近
年
、有
人
宇
宙
活
動

を
活
発
化
さ
せ
、ロ
ケ
ッ
ト
な
ど
の
打
上
げ
に
も
熱
心
で
、測

位
衛
星
ま
で
も
自
前
で
整
備
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。ロ
シ

ア
は
、現
在
非
常
に
安
価
で
人
工
衛
星
打
上
げ
サ
ー
ビ
ス
を

世
界
各
国
に
提
供
し
て
い
ま
す
が
、新
規
開
発
を
行
っ
て
い

な
い
こ
と
か
ら
、ロ
ケ
ッ
ト
関
連
の
技
術
者
が
徐
々
に
減
少

し
て
い
る
と
言
わ
れ
て
お
り
、今
後
何
十
年
と
い
う
ス
パ
ン
の

中
で
、も
し
か
す
る
と
ロ
シ
ア
が
人
工
衛
星
打
上
げ
サ
ー
ビ

ス
を
安
価
に
行
え
な
く
な
る
可
能
性
も
あ
る
わ
け
で
す
。ほ

か
に
も
、衛
星
開
発
は
自
国
で
行
い
、打
上
げ
は
他
国
の
能

力
を
活
用
す
る
国
と
か
、地
上
サ
ー
ビ
ス
に
注
力
し
て
衛
星

開
発
や
打
上
げ
は
他
国
の
能
力
を
活
用
す
る
と
か
、そ
れ
ぞ

れ
の
国
が
強
み
を
生
か
し
な
が
ら
、将
来
に
向
け
さ
ま
ざ
ま

な
模
索
を
し
て
い
ま
す
。多
種
多
様
な
人
工
衛
星
の
開
発
か

ら
打
上
げ
、地
上
サ
ー
ビ
ス
ま
で
、フ
ル
セ
ッ
ト
の
宇
宙
開
発

能
力
を
保
持
し
て
い
る
日
本
は
、恵
ま
れ
た
国
と
言
え
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、各
国
の
取
組
み
も
見
な
が
ら
、将
来
、日

本
は
宇
宙
の
ど
う
い
っ
た
分
野
に
よ
り
注
力
し
、国
際
政
治

の
中
で
ど
う
立
ち
回
っ
て
い
く
べ
き
か
。そ
れ
を
ど
う
国
益
に

つ
な
げ
て
い
く
か
。国
際
政
治
や
外
交
上
の
ツ
ー
ル
の
一つ
と

し
て
宇
宙
を
捉
え
る
と
い
う
こ
と
も
、司
会
の
久
保
田
さ
ん

が
お
っ
し
ゃ
っ
た
総
合
的
安
全
保
障
と
い
う
文
脈
で
は
重
要

だ
と
思
っ
て
お
り
、今
後
の
宇
宙
政
策
、宇
宙
開
発
利
用
に
お

け
る
検
討
す
べ
き
大
き
な
テ
ー
マ
の
一つ
だ
と
思
い
ま
す
。

け
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
宇
宙
開
発
利
用
と
安
全
保
障
の
関
わ
り
の
経
緯
は
次
の
通

り
で
す
。ま
ず
、1
9
6
9
年
に
国
会
で
宇
宙
利
用
は
平
和
目

的
、非
軍
事
に
限
る
と
す
る
決
議
が
あ
り
、自
衛
隊
を
は
じ
め

と
し
た
安
全
保
障
部
局
に
よ
る
宇
宙
利
用
は
不
可
能
と
い
う

理
解
が
な
さ
れ
て
い
ま
し
た
。し
か
し
、1
9
8
3
年
に
自
衛
隊

が
硫
黄
島
に
駐
留
を
開
始
す
る
際
、当
時
の
電
電
公
社
、現
在

の
N
T
T
が
提
供
し
て
い
た
通
信
衛
星
の
使
用
の
是
非
が
問
題

と
な
り
ま
し
た
。こ
れ
に
つ
い
て
は
電
電
公
社
が
公
衆
電
気
通

信
法
に
基
づ
き
、自
衛
隊
の
み
な
ら
ず
、さ
ま
ざ
ま
な
顧
客
に

サ
ー
ビ
ス
を
無
差
別
に
提
供
す
る
こ
と
が
法
的
義
務
と
し
て

求
め
ら
れ
て
い
た
こ
と
か
ら
、自
衛
隊
だ
け
逆
差
別
す
る
わ
け

に
は
い
か
な
い
と
い
う
こ
と
で
、通
信
衛
星
の
自
衛
隊
に
対
す

る
サ
ー
ビ
ス
提
供
は
問
題
な
い
、と
の
判
断
と
な
り
ま
し
た
。続

く
1
9
8
5
年
に
も
海
上
自
衛
隊
が
派
米
訓
練
の
際
に
、ア
メ

リ
カ
、つ
ま
り
海
外
の
軍
事
用
通
信
衛
星「
フ
リ
ー
サ
ッ
ト
」を

利
用
し
て
良
い
か
と
い
う
こ
と
が
議
論
と
な
り
ま
し
た
。こ
の

時
に
政
府
か
ら
出
さ
れ
た
解
釈
論
が
い
わ
ゆ
る「
一
般
化
理
論

」で
あ
り
、「
そ
の
利
用
が
一
般
化
し
て
い
る
衛
星
お
よ
び
そ
れ

と
同
様
の
機
能
を
有
す
る
衛
星
に
つ
い
て
は
自
衛
隊
に
よ
る
利

用
が
認
め
ら
れ
る
と
考
え
る
」と
い
う
解
釈
論
を
導
入
し
た
の

で
す
。

　
後
の
1
9
9
8
年
、北
朝
鮮
に
よ
る
テ
ポ
ド
ン
発
射
事
件
を

契
機
と
し
て
、「
外
交
・
防
衛
等
の
安
全
保
障
お
よ
び
大
規
模

災
害
等
へ
の
対
応
な
ど
の
危
機
管
理
の
た
め
に
必
要
な
情
報
の

収
集
を
主
な
目
的
と
し
て
」情
報
収
集
衛
星
が
導
入
さ
れ
ま
し

た
が
、こ
れ
も
先
に
述
べ
た「
一
般
化
理
論
」の
枠
組
み
の
中
で

導
入
さ
れ
た
経
緯
が
あ
り
ま
す
。す
な
わ
ち
、当
時
打
上
げ
予

定
で
あ
っ
た
ア
メ
リ
カ
の
商
用
衛
星
な
ど
、同
様
の
機
能
を
持

つ
衛
星
が
多
く
計
画
さ
れ
て
お
り
、情
報
収
集
衛
星
の
利
用
開

始
ま
で
に
は
こ
う
し
た
衛
星
が
広
く
一
般
に
利
用
さ
れ
る
蓋
然

性
が
高
い
こ
と
か
ら
、情
報
収
集
衛
星
の
導
入
は
1
9
6
9
年

の
国
会
決
議
に
反
し
な
い
、と
解
釈
さ
れ
た
の
で
す
。

　
こ
の
よ
う
な
中
で
、2
0
0
8
年
に
成
立
し
た
宇
宙
基
本
法

障
利
用
へ
の
期
待
や
成
果
に
つ
い
て
続
橋
様
に
伺
い
た
い
と
思

い
ま
す
。

経
団
連
続
橋
様
：

　
ま
ず
そ
も
そ
も
宇
宙
産
業
と
は
何
か
と
い
う
話
で
す
が
、衛

星
・ロ
ケ
ッ
ト
機
器
の
産
業
が
3
0
0
0
億
円
程
度
、衛
星
対
応

テ
レ
ビ
や
カ
ー
ナ
ビ
な
ど
の
関
連
産
業
も
含
め
た
広
い
意
味
で

8
兆
円
か
ら
9
兆
円
程
度
と
認
識
し
て
く
だ
さ
い
。政
府
は
宇

宙
の
戦
略
的
利
用
と
し
て
現
在
の
宇
宙
産
業
の
規
模
を

2
0
2
0
年
に
は
2
倍
の
15
兆
円
程
度
に
成
長
さ
せ
る
と
し
て

い
ま
す
が
、こ
こ
で
重
要
な
の
は
宇
宙
開
発
利
用
が
国
家
戦
略

で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。衛
星
や
ロ
ケ
ッ
ト
を
製
造
す
る
と
い

う
こ
と
は
自
動
車
を
製
造
す
る
よ
う
な
一
般
的
な
製
造
業
と

異
な
っ
て
お
り
、政
府
が
ど
の
よ
う
な
方
策
を
と
る
の
か
が
大

き
く
関
係
し
て
き
ま
す
。

　
宇
宙
基
本
計
画
で
は「
安
全
保
障
」「
産
業
振
興
」「
宇
宙
科

学
等
の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
」の
三
分
野
が
重
要
課
題
と
し
て
挙
げ

ら
れ
て
い
ま
す
が
、私
は
こ
の
三
分
野
の
比
重
は
同
じ
で
は
な

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。経
団
連
と
し
て
は「
産
業
振
興
」の
観
点

も
も
ち
ろ
ん
重
要
で
す
が
、宇
宙
開
発
利
用
に
お
け
る「
産
業

振
興
と
は
、む
し
ろ「
安
全
保
障
」や「
宇
宙
科
学
」な
ど
宇
宙

利
用
を
進
め
た
結
果
と
し
て
な
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
と
考
え
て

い
ま
す
。た
と
え
ば
情
報
収
集
衛
星
は
2
0
0
3
年
か
ら
打
ち

上
げ
ら
れ
て
4
機
体
制
を
構
築
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
衛
星
の
数

を
増
や
す
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。ま
た
安
全
保
障
利
用
と
民
生

利
用
を
同
時
に
目
指
す
デ
ュ
ア
ル
ユ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
の
で
、

結
果
的
に
産
業
振
興
に
も
つ
な
が
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。

　
宇
宙
産
業
の
特
性
に
は
、た
と
え
ば
自
動
車
は
地
上
で
す
べ

て
の
実
証
実
験
が
で
き
る
の
に
対
し
、本
当
に
宇
宙
で
動
く
か
、

能
力
が
発
揮
で
き
る
か
と
い
う
実
証
を
宇
宙
で
行
わ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
と
い
う
点
が
あ
り
ま
す
。つ
ま
り
、本
当
に
宇
宙
に

行
け
る
か
ど
う
か
が
問
題
と
な
り
ま
す
。最
近
で
は
ほ
ぼ
ス
ケ

本年1月に策定された宇宙基本計画をはじめとして、昨今では、宇宙空間利用を安全保障分野へも展開していこうという取組みが始まってい

ます。産業や外交、防災など広範な領域とも関係を深めている安全保障という新たな分野との出会いによって、日本の宇宙空間利用はどう

変わるのか。今回は宇宙政策、宇宙関連の産業、安全保障政策の専門家の方をお招きしてお話を伺いました。

Panel Discussion

～伝統的安全保障としての宇宙利用～

第１部

長
谷
川
様
：

　
政
府
と
し
て
、産
業
振
興
の
目
的
に
限
定
し
て
、宇
宙
の
安

全
保
障
利
用
を
進
め
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。宇
宙
基

本
計
画
に
お
け
る「
自
律
性
の
確
保
」と「
利
用
の
拡
大
」の
二

つ
の
柱
の
下
、宇
宙
の
利
用
拡
大
の
一
つ
の
分
野
と
し
て
、安
全

保
障
利
用
の
拡
大
も
行
っ
て
い
こ
う
と
い
う
の
が
一
つ
の
説
明

で
す
。政
策
目
的
と
し
て
、ま
ず
宇
宙
を
利
用
し
た
防
災
・
安
全

保
障
の
強
化
が
先
に
あ
り
、そ
れ
を
進
め
た
結
果
と
し
て
、需

要
が
拡
大
し
、宇
宙
産
業
の
振
興
に
つ
な
が
る
と
い
う
部
分
が

あ
る
こ
と
は
確
か
で
す
。実
際
、海
外
で
も
安
全
保
障
利
用
が

宇
宙
産
業
の
大
き
な
需
要
先
に
な
っ
て
お
り
、結
果
的
に
宇
宙

産
業
が
安
全
保
障
利
用
に
よ
り
支
え
ら
れ
て
い
る
こ
と
は
事

実
だ
と
思
い
ま
す
。

　
日
本
で
は
先
に
述
べ
た
よ
う
な
歴
史
的
経
緯
か
ら
、本
格
的

な
宇
宙
の
安
全
保
障
利
用
は
、ま
だ
緒
に
就
い
た
ば
か
り
で

す
。現
在
、防
衛
大
綱
の
見
直
し
な
ど
の
議
論
を
通
じ
て
、い
か

に
し
て
宇
宙
の
安
全
保
障
利
用
を
拡
大
し
て
い
く
か
が
議
論

さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
安
全
保
障
分
野
に
お
け
る
宇
宙
利
用
の
拡
大
は
、産
業
振
興

に
と
っ
て
非
常
に
重
要
で
す
が
、同
時
に
、日
本
の
厳
し
い
財
政

事
情
を
踏
ま
え
れ
ば
、安
全
保
障
分
野
な
ど
の
政
府
投
資
だ
け

で
は
日
本
の
宇
宙
産
業
基
盤
を
維
持
・
強
化
し
て
い
く
の
に
十

分
な
需
要
、売
上
げ
を
得
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
も
事
実
で
す
。

そ
こ
で
、政
府
投
資
の
み
な
ら
ず
、民
需
や
外
需
の
獲
得
を
進

め
、総
体
と
し
て
宇
宙
産
業
基
盤
を
維
持
・
強
化
し
て
い
く
こ

と
が
必
要
不
可
欠
で
す
。宇
宙
基
本
計
画
で
も
、宇
宙
分
野
で

培
っ
た
技
術
力
を
、さ
ま
ざ
ま
な
社
会
的
課
題
を
解
決
す
る
手

段
と
し
て
の「
社
会
イ
ン
フ
ラ
」と
し
て
位
置
づ
け
、他
分
野
で

の
利
用
の
拡
大
、需
要
の
拡
大
を
図
っ
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ

と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
と
こ
ろ
で
、宇
宙
基
本
計
画
で
は
、「
安
全
保
障
」と
い
う
言

葉
が
狭
義
の
安
全
保
障
に
と
ど
ま
ら
ず
、防
災
・
災
害
対
応
能

ジ
ュ
ー
ル
通
り
の
打
上
げ
が
成
功
し
て
い
ま
す
が
、こ
れ
ま
で
は

ビ
ジ
ネ
ス
に
つ
い
て
は
衛
星
が
打
ち
上
が
っ
て
か
ら
し
っ
か
り

考
え
よ
う
と
い
う
の
が
本
音
で
し
た
。日
本
版
G
P
S
準
天
頂

衛
星
と
い
う
の
も
元
々
は
官
民
折
半
で
行
う
計
画
で
、民
間
の

方
は
通
信
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
予
定
し
て
い
ま
し
た
。し
か
し
検
討

を
重
ね
た
結
果
、日
本
で
は
地
上
の
通
信
イ
ン
フ
ラ
が
整
っ
て

い
る
た
め
に
ビ
ジ
ネ
ス
化
は
難
し
い
と
の
判
断
に
至
り
、最
終

的
に
1
号
機
は
実
験
衛
星
と
い
う
こ
と
で
国
が
打
ち
上
げ
ま

し
た
。そ
の
後
、国
家
の
計
画
と
し
て
2
0
1
0
年
代
に
4
機
体

制
、将
来
的
に
は
7
機
体
制
と
い
う
、こ
こ
ま
で
産
業
界
が
当

初
想
定
し
て
い
た
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
の
整
備
が
行
わ
れ
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。準
天
頂
衛
星
の
波
及
効
果
は
、内
閣
府
な
ど

の
試
算
で
国
内
が
1.5
兆
円
で
ア
ジ
ア
地
域
が
2.5
兆
円
、合
わ
せ

て
4
兆
円
前
後
と
な
っ
て
い
ま
す
。

司
会
：

　
情
報
収
集
衛
星
に
加
え
て
、準
天
頂
衛
星
が
シ
リ
ー
ズ
化
さ

れ
る
な
ど
、一
つ
の
衛
星
シ
リ
ー
ズ
が
非
常
に
長
い
間
継
続
的

に
整
備
さ
れ
て
い
る
、と
い
う
お
話
で
し
た
が
、こ
れ
に
よ
っ
て

国
内
メ
ー
カ
ー
に
大
き
な
衛
星
や
そ
れ
を
輸
送
す
る
ロ
ケ
ッ
ト

の
需
要
が
生
じ
て
い
る
と
見
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
の

で
し
ょ
う
か
。

　
こ
の
よ
う
に
考
え
る
と
、単
に
防
衛
力
の
整
備
と
し
て
の
宇

宙
開
発
の
安
全
保
障
の
利
用
は
も
し
か
し
た
ら
政
策
目
的
と

し
て
、ま
た
防
衛
力
の
整
備
と
し
て
だ
け
捉
え
る
と
弱
い
よ
う

に
感
じ
て
し
ま
い
ま
す
。先
ほ
ど
橋
本
様
か
ら
も
防
衛
政
策
と

し
て
宇
宙
は
使
い
に
く
い
場
合
も
あ
る
と
い
う
お
話
も
い
た
だ

き
ま
し
た
が
、政
府
は
現
在
あ
る
い
は
今
後
宇
宙
空
間
を
安
全

保
障
に
積
極
的
に
利
用
し
て
い
く
と
い
う
動
き
の
背
景
に
は
産

業
振
興
と
い
う
目
的
が
大
き
く
影
響
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う

か
。

左から内閣府長谷川様、防衛省橋本様、（一社）日本経済団体連合会続橋様
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長谷川  洋 様

内閣府 宇宙戦略室
参事官補佐

2004年経済産業省入省。中小企業庁（中小企業の人材政策等）、
通商政策局（通商白書執筆、東アジアEPAの経済分析、サービス産
業や水道等インフラ産業のグローバル展開政策立案等）、内閣官
房勤務等を経て、2013年5月より現職。

橋本 靖明 様

防衛省 防衛研究所 
理論研究部
政治・法制研究室長

1983年 金沢大学卒業 
1987年 慶応義塾大学大学院修士課程修了（法学修士）
1996年 ライデン大学博士候補
専門は国際法（宇宙法、サイバー法、安全保障関連法等）
現在、宇宙政策委員会　調査分析部会委員

続橋 聡 様

一般社団法人 日本経済団体連合会
産業技術本部長 兼 
防衛生産委員会事務局長

1981年4月に経団連事務局に入局。理財部、開発部、社会貢献部
の勤務を経て、伊藤忠商事（株）およびバンコク日本大使館に出
向。帰国後、秘書室、国際協力本部を経て産業技術本部、2008年4
月より産業技術本部長。



　
第
1
部
で
は
安
全
保
障
と
い
う
言
葉
を
防
衛
力
整
備
と
と

ら
え
て
考
え
て
ま
い
り
た
い
と
思
い
ま
す
。そ
れ
で
は
ま
ず
、パ

ネ
リ
ス
ト
の
皆
さ
ま
か
ら
、宇
宙
基
本
計
画
と
関
係
さ
せ
な
が

ら
、そ
れ
ぞ
れ
の
お
立
場
か
ら
宇
宙
と
安
全
保
障
の
関
わ
り
に

つ
い
て
お
話
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

内
閣
府 

長
谷
川
様
：

　
宇
宙
政
策
を
考
え
る
う
え
で
大
き
な
メ
ル
ク
マ
ー
ル
と
な
る

の
は
、2
0
0
8
年
に
で
き
た
宇
宙
基
本
法
と
、そ
れ
に
続
く
宇

宙
基
本
計
画
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。宇
宙
基
本
法
が
成
立
す
る

以
前
の
宇
宙
政
策
は「
研
究
」に
重
点
が
あ
り
ま
し
た
が
、

2
0
0
8
年
か
ら
は
そ
れ
ま
で
培
っ
て
き
た
技
術
を
社
会
的
な

課
題
の
解
決
に
使
う
と
い
う
宇
宙
の「
利
用
」を
重
視
す
る
方

向
へ
と
舵
を
切
り
ま
し
た
。そ
し
て
今
年
1
月
に
策
定
さ
れ
た

新
し
い
宇
宙
基
本
計
画
の
中
で
は
、こ
う
し
た
宇
宙
利
用
の
一

分
野
と
し
て
安
全
保
障
利
用
と
い
う
も
の
が
明
確
に
位
置
づ

は
、こ
れ
ま
で
の
宇
宙
政
策
を
一
転
さ
せ
る
も
の
で
し
た
。以
前

は「
一
般
化
理
論
」に
よ
り
実
施
さ
れ
て
き
た
宇
宙
の
安
全
保

障
利
用
で
す
が
、宇
宙
基
本
法
に
は
、日
本
国
憲
法
の
平
和
主

義
の
理
念
に
則
り
、専
守
防
衛
の
範
囲
内
で
行
う
こ
と
、ま
た

宇
宙
開
発
利
用
が
我
が
国
の
安
全
保
障
に
資
す
る
よ
う
に
行

わ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
明
確
に
規
定
さ
れ
ま
し
た
。す
な

わ
ち
、日
本
国
憲
法
の
平
和
主
義
の
理
念
に
則
り
、専
守
防
衛

の
範
囲
内
で
あ
れ
ば
、自
衛
隊
な
ど
も
宇
宙
を
利
用
し
て
も
問

題
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

　
こ
こ
で
少
し
世
界
と
の
関
係
に
目
を
向
け
る
と
、2
0
0
9
年

の
日
米
首
脳
会
談
で
は
、日
米
同
盟
の
深
化
の
一
環
と
し
て
、宇

宙
に
お
け
る
安
全
保
障
協
力
を
推
進
す
る
こ
と
で
両
国
が
一

致
し
ま
し
た
。ま
た
、2
0
1
1
年
の
日
米
安
全
保
障
協
議
の
中

で
の
日
米
安
全
保
障
協
議
委
員
会「
2+

2
」の
共
同
発
表
の
中

で
は
、具
体
的
に
あ
る
べ
き
協
力
分
野
を
特
定
し
ま
し
た
。そ
の

中
に
は
、測
位
衛
星
、宇
宙
状
況
監
視（
S
S
A
：S

p
a

c
e 

S
itu

a
tio

n
a

l 
A

w
a

re
n

e
ss

）、宇
宙
を
利
用
し
た
海
洋
監

視（
M
D
A
：M

aritim
e D

om
ain Aw

areness

）な
ど
が
含
ま
れ

て
い
ま
す
。現
在
、内
閣
府
が
整
備
す
る
準
天
頂
衛
星
は
ア
メ

リ
カ
の
G
P
S
と
の
連
携
が
進
ん
で
い
ま
す
。S
S
A
で
は
、日

米
で
の
協
力
の
あ
り
方
を
模
索
す
る
調
査
研
究
が
進
ん
で
い
ま

す
。M
D
A
に
つ
い
て
は
、人
工
衛
星
か
ら
得
ら
れ
る
情
報
を
ど

の
よ
う
に
海
洋
監
視
に
生
か
す
の
か
に
関
す
る
検
討
が
進
ん
で

い
ま
す
。

司
会
：

　
宇
宙
基
本
法
の
制
定
以
来
、既
存
の
衛
星
を
安
全
保
障
に

利
用
す
る
と
い
う
形
か
ら
、現
在
で
は
安
全
保
障
を
当
初
か
ら

念
頭
に
置
い
た
衛
星
の
運
用
も
始
ま
り
つ
つ
あ
る
と
い
う
お
話

を
い
た
だ
き
ま
し
た
。そ
れ
で
は
、防
衛
力
の
整
備
、防
衛
省
自

衛
隊
に
よ
る
宇
宙
利
用
と
い
っ
た
観
点
か
ら
安
全
保
障
を
捉

え
た
場
合
、こ
れ
ら
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
ど
の
よ
う
な
期
待
が

寄
せ
ら
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

防
衛
省
橋
本
様
：

　
宇
宙
基
本
法
の
制
定
を
受
け
て
、防
衛
省
で
は
2
0
0
9
年

に
宇
宙
利
用
の
た
め
の
基
本
方
針
を
作
っ
て
い
ま
す
。ま
ず
挙

げ
ら
れ
る
の
が
、情
報
収
集
の
た
め
の
情
報
収
集
衛
星
で
す
。こ

ち
ら
は
防
衛
省
の
予
算
で
は
な
く
政
府
全
体
が
持
っ
て
い
る
衛

星
で
す
が
、協
力
体
制
を
築
い
て
い
ま
す
。ま
た
、電
波
情
報
収

集
の
た
め
の
衛
星
や
、ミ
サ
イ
ル
が
発
射
さ
れ
た
情
報
を
把
握

す
る
た
め
の
早
期
警
戒
衛
星
な
ど
に
つ
い
て
も
実
用
化
の
可
能

性
に
つ
い
て
調
査
・
研
究
を
行
う
と
し
て
い
ま
す
。ま
た
、現
在

使
用
中
の
通
信
衛
星
の
機
能
向
上
、衛
星
自
体
が
壊
れ
て
し

ま
っ
て
機
能
を
果
た
せ
な
い
場
合
へ
の
対
策
な
ど
つ
い
て
も
検

討
を
進
め
る
と
い
う
よ
う
な
こ
と
が
方
針
と
し
て
決
め
ら
れ
て

い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に「
調
査
」や「
検
討
」を
進
め
て
い
く
こ
と
に
し
て

い
ま
す
が
、実
際
の
衛
星
利
用
自
体
は
そ
れ
ほ
ど
行
わ
れ
て
い

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。こ
れ
は
、防
衛
の
た
め
の
宇
宙
利
用

が
、科
学
技
術
開
発
の
た
め
の
宇
宙
利
用
と
は
大
き
く
異
な
る

た
め
だ
と
思
い
ま
す
。た
と
え
ば
、小
惑
星
探
査
機「
は
や
ぶ
さ

」は
満
身
創
痍
に
な
り
な
が
ら
地
球
に
帰
っ
て
き
た
こ
と
が
社

会
的
に
も
大
き
な
関
心
を
よ
び
、映
画
化
さ
れ
た
ほ
ど
で
し
た

が
、安
全
保
障
利
用
の
面
か
ら
見
て
み
る
と
、壊
れ
ず
確
実
に

機
能
し
て
も
ら
う
こ
と
が
大
切
で
、「
は
や
ぶ
さ
」の
よ
う
な
故

障
だ
ら
け
の
状
態
と
な
る
可
能
性
が
高
い
の
で
あ
れ
ば
、む
し

ろ
、そ
の
資
金
と
技
術
を
地
上
シ
ス
テ
ム
に
使
い
、同
じ
機
能

が
高
い
信
頼
性
を
も
っ
て
使
え
る
の
で
あ
れ
ば
そ
ち
ら
の
方
が

良
い
と
考
え
ま
す
。防
衛
利
用
と
い
う
の
は
確
実
に
使
え
る
と

い
う
信
頼
感
が
な
け
れ
ば
難
し
く
、こ
れ
が
一
つ
の
問
題
点
で

す
。さ
ら
に
、情
報
収
集
衛
星
の
よ
う
な
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ

衛
星
の
場
合
、北
極
と
南
極
を
通
る
よ
う
な
軌
道
を
回
っ
て
い

る
た
め
、一
基
の
衛
星
だ
け
で
は
日
本
周
辺
地
域
を
観
測
で
き

る
時
間
は
非
常
に
限
ら
れ
ま
す
。さ
ら
に
そ
の
観
測
時
間
が
短

け
れ
ば
、そ
の
間
だ
け
被
観
測
者
が
観
測
対
象
を
隠
匿
す
る
こ

と
も
容
易
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。こ
の
よ
う
に
防
衛
目
的
と

し
て
宇
宙
利
用
を
考
え
る
場
合
は
さ
ま
ざ
ま
な
制
約
や
デ
メ

リ
ッ
ト
も
あ
る
の
で
す
。

　
も
ち
ろ
ん
、宇
宙
利
用
が
適
し
て
い
る
よ
う
な
場
合
も
あ
り

ま
す
。日
本
は
排
他
的
経
済
水
域
ま
で
含
め
る
と
世
界
で
も

ト
ッ
プ
10
に
入
る
ほ
ど
の
広
大
な
領
域
を
監
視
し
て
主
権
を
守

ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
が
、海
岸
か
ら
見
て
も
届
か
な
い
場

所
を
監
視
し
た
い
場
合
、確
か
に
宇
宙
利
用
が
有
効
で
す
。ま

た
ア
メ
リ
カ
軍
の
よ
う
に
、世
界
中
を
活
動
範
囲
と
し
て
想
定

し
て
い
る
場
合
は
、宇
宙
利
用
が
非
常
に
有
益
で
あ
る
と
思
い

ま
す
。衛
星
に
よ
る
監
視
で
あ
れ
ば
、領
空
侵
犯
に
当
た
る
こ

と
な
く
あ
ら
ゆ
る
国
の
情
報
を
得
る
こ
と
が
で
き
、部
隊
が
派

遣
さ
れ
た
現
地
で
の
通
信
に
通
信
衛
星
を
使
用
す
れ
ば
、世
界

中
で
軍
事
情
報
の
共
有
が
可
能
と
な
り
ま
す
。ま
た
、私
た
ち

が
普
段
カ
ー
ナ
ビ
な
ど
に
利
用
し
て
い
る
G
P
S
も
ア
メ
リ
カ

軍
が
運
用
し
て
い
る
衛
星
で
す
の
で
、位
置
把
握
や
ミ
サ
イ
ル

な
ど
の
誘
導
が
主
目
的
と
な
っ
て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
に
ア
メ
リ

カ
で
は
、故
障
や
破
壊
の
よ
う
な
リ
ス
ク
が
少
々
あ
っ
た
と
し

て
も
宇
宙
を
安
全
保
障
に
使
う
意
義
が
あ
る
と
い
え
ま
す
が
、

一
口
に
安
全
保
障
と
い
っ
て
も
日
本
と
ア
メ
リ
カ
で
は
大
き
く

状
況
が
異
な
り
ま
す
か
ら
、現
在
の
と
こ
ろ
日
本
で
は
ま
だ
、

宇
宙
と
安
全
保
障
は
容
易
に
か
つ
密
接
に
は
結
び
つ
け
ら
れ
て

い
な
い
と
思
い
ま
す
。

司
会
：

　
ア
メ
リ
カ
と
の
違
い
も
あ
る
か
と
は
思
い
ま
す
が
、日
本
の

政
策
と
し
て
考
え
た
時
に
防
衛
力
の
整
備
と
し
て
安
全
保
障

を
捉
え
て
整
備
し
て
い
く
と
い
っ
た
よ
う
な
こ
と
は
難
し
い
面

も
あ
る
と
い
う
お
話
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。こ
こ
で
視
点
を
少

し
変
え
、宇
宙
産
業
の
進
行
と
い
う
観
点
か
ら
宇
宙
の
安
全
保

　
続
く
第
2
部
で
は
、総
合
的
安
全
保
障
か
ら
宇
宙
開
発
を

考
え
る
と
い
う
形
で
伝
統
的
意
味
に
と
ど
ま
ら
な
い
、も
っ

と
広
い
意
味
で
の
安
全
保
障
と
い
う
と
こ
ろ
か
ら
宇
宙
開
発

の
つ
な
が
り
を
見
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。そ
れ
で
は
ま

ず
、橋
本
様
に
宇
宙
開
発
利
用
が
総
合
的
安
全
保
障
の
中
で

一
体
ど
う
い
う
よ
う
な
位
置
づ
け
に
あ
る
の
か
に
つ
い
て
伺

い
た
い
と
思
い
ま
す
。

橋
本
様
：

　
安
全
保
障
と
い
う
の
は
ま
ず
ト
ー
タ
ル
で
捉
え
る
と
、突

き
詰
め
れ
ば
、私
た
ち
が
安
全
に
安
心
に
暮
ら
せ
る
と
い
う

こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。犯
罪
者
も
侵
略
者
も
お
ら
ず
軍
隊
も

警
察
も
必
要
な
い
と
い
う
の
は
さ
す
が
に
理
想
的
に
す
ぎ
ま

す
が
、日
本
と
い
う
国
の
領
域
や
そ
こ
に
住
む
人
々
、彼
ら
の

持
つ
資
産
が
安
全
か
つ
安
定
的
に
維
持
さ
れ
る
こ
と
を
目
指

さ
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
に
こ
れ
ま
で
中
心
と

な
っ
て
き
た
考
え
方
は
、外
敵
が
侵
入
し
て
き
た
場
合
に
は

自
衛
権
に
基
づ
い
て
自
衛
隊
が
活
動
す
る
と
い
う
も
の
で
し

た
。し
か
し
な
が
ら
、た
と
え
ば
他
国
か
ら
の
ミ
サ
イ
ル
攻
撃

の
よ
う
な
人
的
な
脅
威
の
ほ
か
に
も
、東
日
本
大
震
災
の
よ

う
な
自
然
災
害
も
あ
り
、さ
ら
に
は
淡
水
資
源
を
巡
る
世
界

的
な
問
題
な
ど
、日
本
以
外
の
地
域
に
目
を
向
け
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。こ
う
し
た
こ
と
か
ら
、私
た
ち

の
安
心
安
全
と
い
う
も
の
を
単
に
人
的
脅
威
だ
け
で
は
な

く
、多
面
的
・
総
合
的
に
確
保
す
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
の
が

安
全
保
障
に
対
す
る
広
義
の
考
え
方
で
す
。当
然
、プ
レ
イ

ヤ
ー
も
防
衛
省
・
自
衛
隊
だ
け
で
な
く
多
様
に
な
る
こ
と
に

な
り
ま
し
ょ
う
。

　
先
ほ
ど
は
、日
本
の
場
合
、宇
宙
の
安
全
保
障
利
用
が
難

し
い
場
合
が
あ
る
と
言
い
ま
し
た
が
、国
際
的
に
宇
宙
開
発

能
力
を
考
え
る
と
、日
本
の
よ
う
に
衛
星
や
ロ
ケ
ッ
ト
を
開

発
し
運
用
で
き
る
と
い
う
、い
わ
ば
フ
ル
ス
ケ
ー
ル
で
宇
宙

開
発
利
用
が
行
え
る
国
は
10
ヵ
国
も
あ
り
ま
せ
ん
。も
ち
ろ

ん
厳
し
い
財
政
状
況
の
中
で
す
か
ら
、宇
宙
開
発
を「
や
め

る
」と
言
う
の
も
簡
単
だ
と
思
い
ま
す
が
、そ
れ
に
よ
っ
て
宇

宙
開
発
の
キ
ー
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
国
外
流
出
し
、い
ざ
開
発
・

利
用
を
再
開
し
よ
う
と
い
う
時
に
技
術
が
途
絶
え
て
し
ま
っ

て
い
た
り
、海
外
技
術
を
利
用
し
て
い
る
た
め
に
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
さ
れ
て
し
ま
っ
た
り
す
る
の
も
、ま
た
い
か
が
な
も
の
か
と

も
思
い
ま
す
。宇
宙
開
発
利
用
、安
全
保
障
を
自
国
で
行
う

こ
と
が
で
き
る
と
い
う
自
律
性
を
ど
の
く
ら
い
保
っ
て
ゆ
く

か
と
い
う
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

司
会
：

　
衛
星
や
ロ
ケ
ッ
ト
を
自
国
で
開
発
し
保
有
・
運
用
す
る「
自

律
性
」と
い
う
言
葉
が
出
て
き
ま
し
た
。宇
宙
産
業
の
観
点

か
ら
見
る
と
、こ
う
し
た
も
の
を
整
備
し
て
い
く
こ
と
は
大

変
だ
と
思
い
ま
す
が
、何
か
期
待
も
し
く
は
課
題
な
ど
は
あ

る
の
で
し
ょ
う
か
。

続
橋
様
：

　
宇
宙
開
発
の
自
律
性
と
い
う
の
は
、ま
さ
に
自
主
技
術
が

ど
こ
ま
で
あ
る
か
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。た
と
え
ば

日
本
は
ロ
ケ
ッ
ト
と
衛
星
の
両
方
を
開
発
し
て
い
ま
す
が
、

イ
ギ
リ
ス
の
よ
う
に
自
国
で
は
衛
星
開
発
の
み
を
行
い
、他

国
の
ロ
ケ
ッ
ト
を
利
用
し
て
い
る
国
も
あ
り
ま
す
。先
ほ
ど

申
し
上
げ
た
よ
う
に
、宇
宙
開
発
と
は
国
家
戦
略
で
す
か

ら
、国
と
し
て
ど
の
程
度
の
宇
宙
技
術
を
持
つ
の
か
と
い
う

意
識
が
、自
主
技
術
の
レ
ベ
ル
に
関
わ
っ
て
き
ま
す
。産
業
の

役
割
は
こ
う
し
た
国
家
戦
略
に
沿
っ
て
技
術
を
開
発
す
る
こ

と
で
す
。ま
た
そ
う
し
て
獲
得
し
た
技
術
力
を
利
用
し
な
が

ら
さ
ま
ざ
ま
な
国
に
宇
宙
機
器
や
サ
ー
ビ
ス
を
売
り
込
ん
で

い
く
こ
と
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　
ま
た
、防
衛
の
自
律
性
に
つ
い
て
は
複
数
の
選
択
肢
が
あ

力
の
強
化
に
代
表
さ
れ
る
、国
民
の
安
全
・
安
心
を
確
保
す

る
意
味
で
の「
広
義
の
安
全
保
障
」を
確
保
す
る
と
い
う
文
脈

で
も
使
わ
れ
て
い
ま
す
。国
民
の
安
全
・
安
心
を
確
保
す
る
な

ど
の
社
会
的
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
、宇
宙
を
、よ
り
一
層

活
用
し
て
い
く
べ
き
で
は
な
い
か
、と
い
う
こ
と
で
す
。

司
会
：

　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。こ
こ
ま
で
第
1
部
と
し
て
、

伝
統
的
安
全
保
障
と
い
わ
ゆ
る
防
衛
省
・
自
衛
隊
な
ど
に
よ

る
防
衛
力
の
整
備
と
し
て
の
安
全
保
障
、そ
れ
と
関
連
す
る

宇
宙
開
発
に
つ
い
て
考
え
る
こ
と
を
通
し
て
、最
近
政
府
の

資
料
の
中
な
ど
で
頻
出
し
て
い
る「
宇
宙
空
間
に
お
け
る
安

全
保
障
利
用
」と
い
う
言
葉
が
ど
の
よ
う
な
意
味
だ
っ
た
の

か
を
見
て
き
ま
し
た
。防
衛
省
や
自
衛
隊
の
立
場
か
ら
見
る

と
、ま
だ
宇
宙
空
間
を
利
用
し
て
い
く
の
は
難
し
い
部
分
も

あ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
印
象
を
受
け
ま
し
た
。し
か
し
、

最
後
に
長
谷
川
様
か
ら
、政
府
が
標
榜
す
る「
安
全
保
障
利

用
」に
は
伝
統
的
意
味
に
と
ど
ま
ら
ず
、よ
り
広
い
意
味
が

含
ま
れ
て
い
る
、と
い
う
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

り
ま
す
。第
一
が
国
産
技
術
で
す
。第
二
が
最
近
よ
く
メ
デ
ィ

ア
に
も
登
場
す
る
F-
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戦
闘
機
の
よ
う
に
、複
数
の
国
が
自

国
の
技
術
の
強
み
を
合
わ
せ
て
作
る
国
際
共
同
開
発
で
、低

コ
ス
ト
化
に
も
つ
な
が
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
し
て
第
三
の

形
態
と
し
て
は
、海
外
か
ら
す
べ
て
輸
入
・
購
入
す
る
と
い
う

こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。防
衛
の
場
合
の
自
律
性
と
い
う
こ

と
を
考
え
た
時
に
は
、国
産
・
共
同
開
発
・
輸
入
、こ
の
よ
う

な
切
り
方
が
あ
り
ま
す
。

　
た
だ
、日
本
の
場
合
は
1
9
9
0
年
に
日
米
衛
星
調
達
合

意
に
よ
り
、政
府
が
調
達
す
る
通
信
、放
送
、気
象
衛
星
な
ど

の
実
用
衛
星
は
国
産
の
限
定
を
つ
け
ず
、オ
ー
プ
ン
に
し
国

際
公
開
入
札
に
す
る
と
い
う
他
国
の
宇
宙
産
業
と
異
な
る

側
面
も
あ
り
ま
す
。こ
れ
に
は
当
時
の
日
米
貿
易
摩
擦
の
中

で
、ハ
イ
テ
ク
分
野
の
象
徴
の
一つ
と
し
て
衛
星
が
取
り
上
げ

ら
れ
て
二
国
間
の
合
意
が
結
ば
れ
た
と
い
う
背
景
が
あ
り
ま

す
。宇
宙
関
係
に
お
い
て
日
本
と
ア
メ
リ
カ
以
外
に
は
こ
の

よ
う
な
国
際
条
約
は
他
に
例
が
な
く
、経
団
連
と
し
て
は
廃

止
す
べ
き
と
提
言
し
続
け
て
い
ま
す
。宇
宙
基
本
法
成
立
ま

で
の
日
本
の
宇
宙
開
発
は
科
学
技
術
開
発
が
中
心
で
あ
り
、

衛
星
も
一
品
物
で
シ
リ
ー
ズ
化
し
、実
用
化
す
る
と
い
う
側

面
は
小
さ
か
っ
た
の
で
、結
果
的
に
は
オ
ー
プ
ン
化
の
影
響

も
そ
れ
ほ
ど
大
き
く
な
か
っ
た
と
の
指
摘
も
あ
り
ま
す
。現

在
で
は
日
米
貿
易
摩
擦
の
問
題
も
大
き
く
あ
り
ま
せ
ん
の

で
、今
後
さ
ま
ざ
ま
な
実
用
衛
星
が
製
造
さ
れ
る
際
に
ア
メ

リ
カ
か
ら
国
際
公
開
調
達
に
と
言
わ
れ
る
場
合
も
あ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。た
だ
し
、安
全
保
障
利
用
に
資
す
る
衛
星

の
調
達
は
こ
の
条
約
の
除
外
対
象
に
な
り
ま
す
。

司
会
：

　
日
米
衛
星
調
達
合
意
の
除
外
事
項
と
し
て
安
全
保
障
と

い
う
も
の
が
あ
り
、こ
れ
を
理
由
に
も
し
何
か
言
わ
れ
た
時

に
、あ
ら
か
じ
め
安
全
保
障
に
使
う
と
い
う
こ
と
を
設
定
し

て
お
け
ば
、場
合
に
よ
っ
て
は
政
府
調
達
に
も
国
産
限
定
を

し
っ
か
り
と
つ
け
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
お
話
だ
っ
た

か
と
思
い
ま
す
。今
の
お
二
方
の
お
話
を
踏
ま
え
ま
す
と
、今

回
産
業
振
興
と
い
う
観
点
に
加
え
て
、「
産
業
技
術
基
盤
の

維
持
」が
一つ
大
き
な
キ
ー
ワ
ー
ド
に
な
っ
て
く
る
の
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。こ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
を
総
合
的
安
全
保
障
、

広
い
意
味
で
の
安
全
保
障
の
中
で
考
え
て
い
く
と
、あ
る
意

味
、安
全
保
障
政
策
と
産
業
技
術
基
盤
の
維
持
を
目
的
と
し

て
産
業
政
策
と
い
う
も
の
は
一
体
と
な
っ
て
考
え
ら
れ
て
い

く
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　
産
業
と
安
全
保
障
の
つ
な
が
り
に
つ
い
て
見
て
い
き
ま
し

た
が
、こ
れ
以
外
に
も
た
と
え
ば
防
衛
力
整
備
の
観
点
か
ら

だ
け
で
は
な
く
、外
交
関
係
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
、食
料
、あ
る
い

は
大
規
模
震
災
の
対
処
と
い
っ
た
も
の
を
含
め
た
広
い
意
味

で
の
安
全
保
障
対
策
に
お
い
て
、宇
宙
と
つ
な
が
り
が
あ
る

部
分
と
い
う
の
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

長
谷
川
様
：

　
ま
ず
、お
話
の
あ
っ
た
国
内
宇
宙
産
業
基
盤
の
維
持
は
重

要
で
す
。宇
宙
基
本
計
画
の
大
き
な
理
念
の
一つ
に「
宇
宙
活

動
の
自
律
性
の
確
保
」と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、こ
れ
は

宇
宙
開
発
を
自
前
で
実
行
で
き
る
能
力
を
自
国
に
維
持
し

て
お
く
、た
と
え
ば
必
要
な
衛
星
を
独
力
で
他
国
に
頼
ら
な

い
で
打
ち
上
げ
る
能
力
を
確
保
す
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま

す
。そ
う
し
た
能
力
を
、産
業
と
し
て
自
国
内
に
維
持
し
て

い
く
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
外
交
関
係
と
宇
宙
の
関
係
も
重
要
で
す
。あ
る
研
究
者
の

方
の
言
葉
を
借
り
れ
ば「
宇
宙
開
発
は
新
興
国
に
と
っ
て
、先

進
国
ク
ラ
ブ
に
入
る
た
め
の
ネ
ク
タ
イ
の
よ
う
な
も
の
だ
」と

い
う
こ
と
だ
そ
う
で
す
。つ
ま
り
、一
流
国
と
見
な
さ
れ
る
に

は
、宇
宙
開
発
く
ら
い
は
自
前
で
や
っ
て
お
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
、と
い
う
よ
う
な
価
値
観
が
一
部
に
あ
る
と
の
こ
と
で

し
た
。そ
の
よ
う
な
意
識
を
持
つ
新
興
国
は
、宇
宙
の
利
用
拡

大
に
も
熱
心
で
す
。日
本
の
高
い
技
術
力
を
以
て
、9
月
14

日
に
無
事
試
験
機
が
打
ち
上
が
っ
た
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト

な
ど
に
よ
る
打
上
げ
サ
ー
ビ
ス
と
人
工
衛
星
の
提
供
や
、そ

れ
ら
を
全
体
と
し
て
ど
の
よ
う
に
社
会
の
課
題
解
決
に
使
う

の
か
と
い
う
ノ
ウ
ハ
ウ
を
セ
ッ
ト
に
し
て
新
興
国
に
提
供
す

る
こ
と
は
、新
興
国
市
場
の
開
拓
だ
け
で
な
く
、新
興
国
の
社

会
的
課
題
の
解
決
に
貢
献
す
る
こ
と
に
な
る
の
で
、二
国
間

関
係
の
強
化
の
面
か
ら
も
非
常
に
重
要
で
す
。

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
食
料
、災
害
へ
の
対
処
な
ど
と
宇
宙
の
つ
な

が
り
に
つ
い
て
い
え
ば
、た
と
え
ば
現
在
内
閣
府
が
推
進
し

て
い
る
準
天
頂
衛
星
は
、G
P
S
を
補
完
・
補
強
し
精
度
を
高

め
る
こ
と
で
、将
来
的
に
は
自
動
車
や
農
機
の
自
動
運
転
、

工
事
現
場
に
お
け
る
IT
化
施
工
な
ど
、経
済
社
会
を
効
率
化

し
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
節
約
し
て
い
く
側
面
が
あ
り
ま
す
。加
え

て
、金
融
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
安
定
が
広
い
意
味
で
の
国
民
の
安

全
・
安
心
と
い
う
意
味
で
の
広
義
の
安
全
保
障
に
含
ま
れ
る

な
ら
ば
、G
P
S
な
ど
の
測
位
衛
星
が
世
界
の
金
融
取
引
所

で
活
用
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
も
注
目
す
べ
き
で
す
。G
P
S
に

は
非
常
に
精
度
の
高
い
原
子
時
計
が
積
ま
れ
て
お
り
、空
間

の
み
な
ら
ず
時
間
を
も
規
定
し
て
い
ま
す
。各
金
融
取
引
所

が
正
確
に
今
、何
時
何
分
何
秒
な
の
か
を
正
確
に
把
握
し
て

い
な
け
れ
ば
、大
量
の
株
式
売
買
の
中
で
、取
引
時
間
の
誤
差

に
よ
り
不
合
理
に
大
き
な
得
を
す
る
人
、損
す
る
人
が
出
て

き
て
し
ま
い
ま
す
。こ
う
し
た
こ
と
か
ら
、準
天
頂
衛
星
が

G
P
S
を
補
完
・
補
強
し
て
い
く
こ
と
は
、日
本
に
と
っ
て
利

益
が
あ
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、G
P
S
を
運
用
す
る
ア
メ
リ
カ

に
加
え
、世
界
の
金
融
シ
ス
テ
ム
に
と
っ
て
も
非
常
に
プ
ラ
ス

と
な
る
可
能
性
が
あ
る
と
い
う
側
面
が
あ
り
ま
す
。金
融
や

経
済
に
も
測
位
衛
星
、す
な
わ
ち
宇
宙
と
の
つ
な
が
り
が
あ

る
、影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

司
会
：

　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。こ
こ
ま
で
宇
宙
開
発
と
安

全
保
障
と
い
う
テ
ー
マ
を
、外
交
関
係
や
エ
ネ
ル
ギ
ー・
食
料

を
巡
る
安
全
保
障
、大
規
模
震
災
へ
の
対
処
な
ど
も
含
め

た
、総
合
的
安
全
保
障（
広
義
の
安
全
保
障
）の
観
点
か
ら
考

え
て
ま
い
り
ま
し
た
。人
工
衛
星
の
特
徴
を
活
か
す
こ
と
に

よ
っ
て
外
交
や
産
業
、食
料
、資
源
な
ど
の
幅
広
い
領
域
に
ア

プ
ロ
ー
チ
す
る
こ
と
が
で
き
る
宇
宙
開
発
利
用
は
、こ
の
よ

う
な
意
味
で
総
合
的
安
全
保
障
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
一

つ
と
な
り
得
る
の
で
は
な
い
か
と
感
じ
ま
し
た
。

　
そ
れ
で
は
、最
後
の
第
3
部
に
移
り
た
い
と
思
い
ま
す
。第

3

部
で
は
総
合
的
安
全
保
障
の
観
点
を
少
し
踏
ま
え
た
う
え

で
、今
後
ど
の
よ
う
な
宇
宙
開
発
利
用
が
目
指
さ
れ
る
の
か
、

各
お
立
場
か
ら
の
ご
期
待
な
ど
を
ご
紹
介
い
た
だ
け
れ
ば
と

思
い
ま
す
。

橋
本
様
：

　
今
日
で
は
、安
全
保
障
と
は
総
合
的
に
考
え
て
い
く
も
の

で
あ
り
、そ
の
中
で
宇
宙
を
ど
の
よ
う
に
利
用
し
て
い
く
か

と
い
う
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。と
り
わ
け
2
0
0
8
年

の
宇
宙
基
本
法
制
定
以
来
、宇
宙
を
利
用
し
て
何
を
す
る
の

か
、「
も
の
」か
ら「
こ
と
」の
転
換
と
い
う
こ
と
が
総
合
的
安

全
保
障
の
概
念
を
含
め
て
図
ら
れ
て
い
る
の
だ
と
思
い
ま

す
。こ
れ
ま
で
の
日
本
の
宇
宙
開
発
は
、特
に
技
術
や
プ
ロ
ダ

ク
ト
に
注
目
し
、ど
の
よ
う
に
良
い
物
を
作
る
か
と
い
う
と

こ
ろ
に
熱
心
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、今
問
題
と
な
っ
て
い
る

の
は
、開
発
し
た「
も
の
」の
優
越
だ
け
で
は
な
く
、そ
れ
を

使
っ
て
ど
の
よ
う
な「
こ
と
」を
す
る
の
か
、と
い
う
こ
と
だ
と

思
い
ま
す
。

　
先
ほ
ど
も
申
し
上
げ
た
よ
う
に
宇
宙
開
発
に
つ
い
て
は

「
も
の
」は
、日
本
の
場
合
相
当
に
揃
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
か
ら

宇
宙
を
利
用
し
て
、ど
ん
な「
こ
と
」を
し
な
く
て
は
な
ら
な

い
か
、そ
れ
を
考
え
よ
う
と
宇
宙
基
本
法
は
言
っ
て
い
る
の

だ
と
思
い
ま
す
。た
だ
、も
ち
ろ
ん
、宇
宙
だ
け
が
万
能
で
、

宇
宙
だ
け
で
安
全
保
障
を
行
う
と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
か
ら
、日
本
や
世
界
を
取
り
巻
く
状
況
の
変
化
、将
来
を

的
確
に
想
定
し
、そ
の
中
で
日
本
が
何
を
し
た
い
の
か
、宇
宙

を
使
っ
て
ど
ん
な
役
割
を
果
た
し
た
い
の
か
、そ
う
い
っ
た
こ

と
を
考
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　
宇
宙
は
今
ま
で
、地
上
の
し
が
ら
み
を
離
れ
た
、い
わ
ば

「
別
世
界
」だ
っ
た
た
め
、研
究
し
た
い
、や
っ
て
み
た
い
、調
べ

て
み
た
い
、と
い
っ
た
欲
求
や
情
熱
が
開
発
を
こ
こ
ま
で
進

め
、そ
の
お
か
げ
で
大
変
な
発
達
を
し
て
き
た
わ
け
で
す
が
、

今
一
度
や
り
た
い「
こ
と
」を
よ
り
深
く
考
え
た
上
で
、自
分

た
ち
の
立
ち
位
置
と
明
日
を
考
え
る
こ
と
が
、ま
す
ま
す
大

切
に
な
っ
て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

続
橋
様
：

　
総
合
的
安
全
保
障
と
い
う
観
点
か
ら
ど
の
よ
う
な
新
し

い
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
る
か
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。た
と

え
ば
、宇
宙
基
本
計
画
に
A
S
E
A
N
防
災
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と

い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、こ
れ
は
6
機
か
ら
8
機
の
地
球

観
測
衛
星
を
ア
ジ
ア
の
国
々
と
共
同
で
所
有
し
、防
災
や
安

全
保
障
な
ど
に
も
使
用
し
て
い
く
と
い
う
計
画
で
す
。こ
れ

は
日
本
だ
け
で
は
な
く
相
手
の
国
の
防
災
に
も
貢
献
し
ま
す

し
、産
業
振
興
や
日
本
の
外
交
的
プ
レ
ゼ
ン
ス
の
向
上
な
ど

も
視
野
に
入
れ
た
総
合
的
な
安
全
保
障
の
イ
メ
ー
ジ
に
近
い

も
の
に
な
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、売
り
込
先
の
相
手
の
国
に
と
っ
て
、ど
の
よ
う
な
衛

星
を
ど
の
よ
う
に
活
用
す
る
の
か
と
い
う
こ
と
は
国
家
的
な

問
題
と
な
り
ま
す
の
で
、た
と
え
ば「
民
間
レ
ベ
ル
で
日
本
の

通
信
衛
星
や
観
測
衛
星
を
買
っ
て
く
れ
な
い
か
」と
販
売
活

動
を
し
て
も
、「
現
地
に
そ
れ
ら
を
運
用
す
る
た
め
の
宇
宙
セ

ン
タ
ー
を
作
り
た
い
の
で
す
が
支
援
し
て
も
ら
え
ま
せ
ん
か

」と
い
う
よ
う
な
話
に
な
っ
て
く
る
場
合
が
あ
る
の
で
す
。こ

の
よ
う
な
場
合
に
は
民
間
だ
け
で
は
な
く
、外
交
関
係
の
側

面
か
ら
も
総
合
的
安
全
保
障
の
観
点
を
鑑
み
て
日
本
政
府

に
も
ぜ
ひ
交
渉
の
場
に
入
っ
て
も
ら
い
、ト
ッ
プ
セ
ー
ル
ス
で

話
を
ま
と
め
て
い
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

　
先
ほ
ど
申
し
ま
し
た
よ
う
に
衛
星
・ロ
ケ
ッ
ト
の
機
器
製

造
産
業
だ
け
で
は
せ
い
ぜ
い
年
間
3
0
0
0
億
円
程
度
で
す

の
で
、自
動
車
や
電
機
メ
ー
カ
ー
な
ど
の
50
兆
円
近
い
業
界

と
は
異
な
る
面
が
あ
り
ま
す
。こ
の
3
0
0
0
億
円
が
一
生
懸

命
に
頑
張
り
、海
外
に
売
り
込
む
な
ど
し
て
何
倍
か
に
は
な

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、50
兆
円
に
追
い
つ
く
か
と
い
う
と

な
か
な
か
難
し
い
よ
う
な
気
が
し
て
い
ま
す
。そ
も
そ
も
、衛

星
の
世
界
的
な
商
業
市
場
の
規
模
と
い
う
の
は
、伸
び
て
は

い
ま
す
が
1
兆
2
0
0
0
億
円
程
度
で
す
。そ
の
一
方
で
、宇

宙
産
業
は
色
々
な
利
用
産
業
と
関
係
が
深
く
、た
と
え
ば
G

空
間
情
報
関
係
に
は
20
兆
円
程
度
の
市
場
が
あ
り
ま
す
が
、

位
置
情
報
な
ど
の
宇
宙
か
ら
の
デ
ー
タ
提
供
が
非
常
に
有

効
で
は
な
い
か
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、そ
う
し
た
幅

広
い
波
及
効
果
を
考
え
こ
ち
ら
を
伸
ば
し
て
い
く
こ
と
も
考

え
て
い
く
べ
き
か
と
思
い
ま
す
。最
後
に
今
回
の
テ
ー
マ
で
あ

る
安
全
保
障
利
用
に
つ
い
て
は
、や
は
り
私
た
ち
が
安
心
し

て
活
動
す
る
う
え
で
の
基
盤
に
な
り
ま
す
か
ら
、根
幹
的
で
、

フ
ァ
ン
ダ
メ
ン
タ
ル
な
も
の
と
い
う
こ
と
で
非
常
に
重
要
だ

と
考
え
て
い
ま
す
。

長
谷
川
様
：

　
た
と
え
ば
、本
日
お
集
ま
り
の
学
生
の
皆
さ
ま
は
理
系
の

方
、宇
宙
関
係
の
研
究
に
従
事
さ
れ
て
い
る
方
が
多
い
と
思

い
ま
す
が
、皆
さ
ま
が
取
り
組
ん
で
い
る
研
究
を
、研
究
だ
け

で
終
わ
ら
せ
ず
に
、ど
の
よ
う
に
し
て
実
用
化
し
、国
益
の
追

求
、国
際
政
治
へ
の
応
用
、ま
た
国
民
生
活
の
向
上
に
つ
な
げ

て
い
く
か―

―

宇
宙
基
本
法
や
宇
宙
基
本
計
画
で
は「
利
用

」や「
出
口
」と
言
っ
て
い
ま
す
が―

―

こ
う
い
っ
た
観
点
を
ぜ

ひ
会
場
の
皆
さ
ま
に
持
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま

す
し
、こ
う
い
う
方
向
に
、宇
宙
政
策
、宇
宙
開
発
利
用
を

持
っ
て
い
く
べ
き
で
す
。た
と
え
ば
、A
S
E
A
N
諸
国
で
は
、

洪
水
な
ど
の
自
然
災
害
が
と
て
も
多
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

地
図
も
あ
ま
り
整
備
さ
れ
て
お
ら
ず
、災
害
対
応
能
力
が
十

分
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。こ
う
し
た
国
々
で
は
、地
上
で
の
地
図

作
り
よ
り
も
、宇
宙
か
ら
人
工
衛
星
な
ど
を
使
っ
て
地
図
作

成
を
す
る
こ
と
が
非
常
に
効
率
的
で
す
。こ
う
し
た
分
野
に
、

皆
様
の
研
究
成
果
が
生
か
さ
れ
、外
需
を
獲
得
で
き
れ
ば
、

宇
宙
産
業
の
振
興
の
み
な
ら
ず
、国
際
協
力
、日
本
の
プ
レ
ゼ

ン
ス
の
拡
大
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

　
ま
た
、宇
宙
分
野
に
お
け
る
国
際
政
治
は
、今
非
常
に
ダ

イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
動
い
て
い
ま
す
。こ
う
し
た
こ
と
に
も
ぜ
ひ
会

場
に
お
越
し
の
皆
さ
ま
に
は
目
を
向
け
て
い
た
だ
け
れ
ば
と

思
っ
て
い
ま
す
。た
と
え
ば
、中
国
は
近
年
、有
人
宇
宙
活
動

を
活
発
化
さ
せ
、ロ
ケ
ッ
ト
な
ど
の
打
上
げ
に
も
熱
心
で
、測

位
衛
星
ま
で
も
自
前
で
整
備
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。ロ
シ

ア
は
、現
在
非
常
に
安
価
で
人
工
衛
星
打
上
げ
サ
ー
ビ
ス
を

世
界
各
国
に
提
供
し
て
い
ま
す
が
、新
規
開
発
を
行
っ
て
い

な
い
こ
と
か
ら
、ロ
ケ
ッ
ト
関
連
の
技
術
者
が
徐
々
に
減
少

し
て
い
る
と
言
わ
れ
て
お
り
、今
後
何
十
年
と
い
う
ス
パ
ン
の

中
で
、も
し
か
す
る
と
ロ
シ
ア
が
人
工
衛
星
打
上
げ
サ
ー
ビ

ス
を
安
価
に
行
え
な
く
な
る
可
能
性
も
あ
る
わ
け
で
す
。ほ

か
に
も
、衛
星
開
発
は
自
国
で
行
い
、打
上
げ
は
他
国
の
能

力
を
活
用
す
る
国
と
か
、地
上
サ
ー
ビ
ス
に
注
力
し
て
衛
星

開
発
や
打
上
げ
は
他
国
の
能
力
を
活
用
す
る
と
か
、そ
れ
ぞ

れ
の
国
が
強
み
を
生
か
し
な
が
ら
、将
来
に
向
け
さ
ま
ざ
ま

な
模
索
を
し
て
い
ま
す
。多
種
多
様
な
人
工
衛
星
の
開
発
か

ら
打
上
げ
、地
上
サ
ー
ビ
ス
ま
で
、フ
ル
セ
ッ
ト
の
宇
宙
開
発

能
力
を
保
持
し
て
い
る
日
本
は
、恵
ま
れ
た
国
と
言
え
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、各
国
の
取
組
み
も
見
な
が
ら
、将
来
、日

本
は
宇
宙
の
ど
う
い
っ
た
分
野
に
よ
り
注
力
し
、国
際
政
治

の
中
で
ど
う
立
ち
回
っ
て
い
く
べ
き
か
。そ
れ
を
ど
う
国
益
に

つ
な
げ
て
い
く
か
。国
際
政
治
や
外
交
上
の
ツ
ー
ル
の
一つ
と

し
て
宇
宙
を
捉
え
る
と
い
う
こ
と
も
、司
会
の
久
保
田
さ
ん

が
お
っ
し
ゃ
っ
た
総
合
的
安
全
保
障
と
い
う
文
脈
で
は
重
要

だ
と
思
っ
て
お
り
、今
後
の
宇
宙
政
策
、宇
宙
開
発
利
用
に
お

け
る
検
討
す
べ
き
大
き
な
テ
ー
マ
の
一つ
だ
と
思
い
ま
す
。

け
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
宇
宙
開
発
利
用
と
安
全
保
障
の
関
わ
り
の
経
緯
は
次
の
通

り
で
す
。ま
ず
、1
9
6
9
年
に
国
会
で
宇
宙
利
用
は
平
和
目

的
、非
軍
事
に
限
る
と
す
る
決
議
が
あ
り
、自
衛
隊
を
は
じ
め

と
し
た
安
全
保
障
部
局
に
よ
る
宇
宙
利
用
は
不
可
能
と
い
う

理
解
が
な
さ
れ
て
い
ま
し
た
。し
か
し
、1
9
8
3
年
に
自
衛
隊

が
硫
黄
島
に
駐
留
を
開
始
す
る
際
、当
時
の
電
電
公
社
、現
在

の
N
T
T
が
提
供
し
て
い
た
通
信
衛
星
の
使
用
の
是
非
が
問
題

と
な
り
ま
し
た
。こ
れ
に
つ
い
て
は
電
電
公
社
が
公
衆
電
気
通

信
法
に
基
づ
き
、自
衛
隊
の
み
な
ら
ず
、さ
ま
ざ
ま
な
顧
客
に

サ
ー
ビ
ス
を
無
差
別
に
提
供
す
る
こ
と
が
法
的
義
務
と
し
て

求
め
ら
れ
て
い
た
こ
と
か
ら
、自
衛
隊
だ
け
逆
差
別
す
る
わ
け

に
は
い
か
な
い
と
い
う
こ
と
で
、通
信
衛
星
の
自
衛
隊
に
対
す

る
サ
ー
ビ
ス
提
供
は
問
題
な
い
、と
の
判
断
と
な
り
ま
し
た
。続

く
1
9
8
5
年
に
も
海
上
自
衛
隊
が
派
米
訓
練
の
際
に
、ア
メ

リ
カ
、つ
ま
り
海
外
の
軍
事
用
通
信
衛
星「
フ
リ
ー
サ
ッ
ト
」を

利
用
し
て
良
い
か
と
い
う
こ
と
が
議
論
と
な
り
ま
し
た
。こ
の

時
に
政
府
か
ら
出
さ
れ
た
解
釈
論
が
い
わ
ゆ
る「
一
般
化
理
論

」で
あ
り
、「
そ
の
利
用
が
一
般
化
し
て
い
る
衛
星
お
よ
び
そ
れ

と
同
様
の
機
能
を
有
す
る
衛
星
に
つ
い
て
は
自
衛
隊
に
よ
る
利

用
が
認
め
ら
れ
る
と
考
え
る
」と
い
う
解
釈
論
を
導
入
し
た
の

で
す
。

　
後
の
1
9
9
8
年
、北
朝
鮮
に
よ
る
テ
ポ
ド
ン
発
射
事
件
を

契
機
と
し
て
、「
外
交
・
防
衛
等
の
安
全
保
障
お
よ
び
大
規
模

災
害
等
へ
の
対
応
な
ど
の
危
機
管
理
の
た
め
に
必
要
な
情
報
の

収
集
を
主
な
目
的
と
し
て
」情
報
収
集
衛
星
が
導
入
さ
れ
ま
し

た
が
、こ
れ
も
先
に
述
べ
た「
一
般
化
理
論
」の
枠
組
み
の
中
で

導
入
さ
れ
た
経
緯
が
あ
り
ま
す
。す
な
わ
ち
、当
時
打
上
げ
予

定
で
あ
っ
た
ア
メ
リ
カ
の
商
用
衛
星
な
ど
、同
様
の
機
能
を
持

つ
衛
星
が
多
く
計
画
さ
れ
て
お
り
、情
報
収
集
衛
星
の
利
用
開

始
ま
で
に
は
こ
う
し
た
衛
星
が
広
く
一
般
に
利
用
さ
れ
る
蓋
然

性
が
高
い
こ
と
か
ら
、情
報
収
集
衛
星
の
導
入
は
1
9
6
9
年

の
国
会
決
議
に
反
し
な
い
、と
解
釈
さ
れ
た
の
で
す
。

　
こ
の
よ
う
な
中
で
、2
0
0
8
年
に
成
立
し
た
宇
宙
基
本
法

障
利
用
へ
の
期
待
や
成
果
に
つ
い
て
続
橋
様
に
伺
い
た
い
と
思

い
ま
す
。

経
団
連
続
橋
様
：

　
ま
ず
そ
も
そ
も
宇
宙
産
業
と
は
何
か
と
い
う
話
で
す
が
、衛

星
・ロ
ケ
ッ
ト
機
器
の
産
業
が
3
0
0
0
億
円
程
度
、衛
星
対
応

テ
レ
ビ
や
カ
ー
ナ
ビ
な
ど
の
関
連
産
業
も
含
め
た
広
い
意
味
で

8
兆
円
か
ら
9
兆
円
程
度
と
認
識
し
て
く
だ
さ
い
。政
府
は
宇

宙
の
戦
略
的
利
用
と
し
て
現
在
の
宇
宙
産
業
の
規
模
を

2
0
2
0
年
に
は
2
倍
の
15
兆
円
程
度
に
成
長
さ
せ
る
と
し
て

い
ま
す
が
、こ
こ
で
重
要
な
の
は
宇
宙
開
発
利
用
が
国
家
戦
略

で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。衛
星
や
ロ
ケ
ッ
ト
を
製
造
す
る
と
い

う
こ
と
は
自
動
車
を
製
造
す
る
よ
う
な
一
般
的
な
製
造
業
と

異
な
っ
て
お
り
、政
府
が
ど
の
よ
う
な
方
策
を
と
る
の
か
が
大

き
く
関
係
し
て
き
ま
す
。

　
宇
宙
基
本
計
画
で
は「
安
全
保
障
」「
産
業
振
興
」「
宇
宙
科

学
等
の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
」の
三
分
野
が
重
要
課
題
と
し
て
挙
げ

ら
れ
て
い
ま
す
が
、私
は
こ
の
三
分
野
の
比
重
は
同
じ
で
は
な

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。経
団
連
と
し
て
は「
産
業
振
興
」の
観
点

も
も
ち
ろ
ん
重
要
で
す
が
、宇
宙
開
発
利
用
に
お
け
る「
産
業

振
興
と
は
、む
し
ろ「
安
全
保
障
」や「
宇
宙
科
学
」な
ど
宇
宙

利
用
を
進
め
た
結
果
と
し
て
な
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
と
考
え
て

い
ま
す
。た
と
え
ば
情
報
収
集
衛
星
は
2
0
0
3
年
か
ら
打
ち

上
げ
ら
れ
て
4
機
体
制
を
構
築
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
衛
星
の
数

を
増
や
す
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。ま
た
安
全
保
障
利
用
と
民
生

利
用
を
同
時
に
目
指
す
デ
ュ
ア
ル
ユ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
の
で
、

結
果
的
に
産
業
振
興
に
も
つ
な
が
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。

　
宇
宙
産
業
の
特
性
に
は
、た
と
え
ば
自
動
車
は
地
上
で
す
べ

て
の
実
証
実
験
が
で
き
る
の
に
対
し
、本
当
に
宇
宙
で
動
く
か
、

能
力
が
発
揮
で
き
る
か
と
い
う
実
証
を
宇
宙
で
行
わ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
と
い
う
点
が
あ
り
ま
す
。つ
ま
り
、本
当
に
宇
宙
に

行
け
る
か
ど
う
か
が
問
題
と
な
り
ま
す
。最
近
で
は
ほ
ぼ
ス
ケ

長
谷
川
様
：

　
政
府
と
し
て
、産
業
振
興
の
目
的
に
限
定
し
て
、宇
宙
の
安

全
保
障
利
用
を
進
め
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。宇
宙
基

本
計
画
に
お
け
る「
自
律
性
の
確
保
」と「
利
用
の
拡
大
」の
二

つ
の
柱
の
下
、宇
宙
の
利
用
拡
大
の
一
つ
の
分
野
と
し
て
、安
全

保
障
利
用
の
拡
大
も
行
っ
て
い
こ
う
と
い
う
の
が
一
つ
の
説
明

で
す
。政
策
目
的
と
し
て
、ま
ず
宇
宙
を
利
用
し
た
防
災
・
安
全

保
障
の
強
化
が
先
に
あ
り
、そ
れ
を
進
め
た
結
果
と
し
て
、需

要
が
拡
大
し
、宇
宙
産
業
の
振
興
に
つ
な
が
る
と
い
う
部
分
が

あ
る
こ
と
は
確
か
で
す
。実
際
、海
外
で
も
安
全
保
障
利
用
が

宇
宙
産
業
の
大
き
な
需
要
先
に
な
っ
て
お
り
、結
果
的
に
宇
宙

産
業
が
安
全
保
障
利
用
に
よ
り
支
え
ら
れ
て
い
る
こ
と
は
事

実
だ
と
思
い
ま
す
。

　
日
本
で
は
先
に
述
べ
た
よ
う
な
歴
史
的
経
緯
か
ら
、本
格
的

な
宇
宙
の
安
全
保
障
利
用
は
、ま
だ
緒
に
就
い
た
ば
か
り
で

す
。現
在
、防
衛
大
綱
の
見
直
し
な
ど
の
議
論
を
通
じ
て
、い
か

に
し
て
宇
宙
の
安
全
保
障
利
用
を
拡
大
し
て
い
く
か
が
議
論

さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
安
全
保
障
分
野
に
お
け
る
宇
宙
利
用
の
拡
大
は
、産
業
振
興

に
と
っ
て
非
常
に
重
要
で
す
が
、同
時
に
、日
本
の
厳
し
い
財
政

事
情
を
踏
ま
え
れ
ば
、安
全
保
障
分
野
な
ど
の
政
府
投
資
だ
け

で
は
日
本
の
宇
宙
産
業
基
盤
を
維
持
・
強
化
し
て
い
く
の
に
十

分
な
需
要
、売
上
げ
を
得
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
も
事
実
で
す
。

そ
こ
で
、政
府
投
資
の
み
な
ら
ず
、民
需
や
外
需
の
獲
得
を
進

め
、総
体
と
し
て
宇
宙
産
業
基
盤
を
維
持
・
強
化
し
て
い
く
こ

と
が
必
要
不
可
欠
で
す
。宇
宙
基
本
計
画
で
も
、宇
宙
分
野
で

培
っ
た
技
術
力
を
、さ
ま
ざ
ま
な
社
会
的
課
題
を
解
決
す
る
手

段
と
し
て
の「
社
会
イ
ン
フ
ラ
」と
し
て
位
置
づ
け
、他
分
野
で

の
利
用
の
拡
大
、需
要
の
拡
大
を
図
っ
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ

と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
と
こ
ろ
で
、宇
宙
基
本
計
画
で
は
、「
安
全
保
障
」と
い
う
言

葉
が
狭
義
の
安
全
保
障
に
と
ど
ま
ら
ず
、防
災
・
災
害
対
応
能

ジ
ュ
ー
ル
通
り
の
打
上
げ
が
成
功
し
て
い
ま
す
が
、こ
れ
ま
で
は

ビ
ジ
ネ
ス
に
つ
い
て
は
衛
星
が
打
ち
上
が
っ
て
か
ら
し
っ
か
り

考
え
よ
う
と
い
う
の
が
本
音
で
し
た
。日
本
版
G
P
S
準
天
頂

衛
星
と
い
う
の
も
元
々
は
官
民
折
半
で
行
う
計
画
で
、民
間
の

方
は
通
信
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
予
定
し
て
い
ま
し
た
。し
か
し
検
討

を
重
ね
た
結
果
、日
本
で
は
地
上
の
通
信
イ
ン
フ
ラ
が
整
っ
て

い
る
た
め
に
ビ
ジ
ネ
ス
化
は
難
し
い
と
の
判
断
に
至
り
、最
終

的
に
1
号
機
は
実
験
衛
星
と
い
う
こ
と
で
国
が
打
ち
上
げ
ま

し
た
。そ
の
後
、国
家
の
計
画
と
し
て
2
0
1
0
年
代
に
4
機
体

制
、将
来
的
に
は
7
機
体
制
と
い
う
、こ
こ
ま
で
産
業
界
が
当

初
想
定
し
て
い
た
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
の
整
備
が
行
わ
れ
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。準
天
頂
衛
星
の
波
及
効
果
は
、内
閣
府
な
ど

の
試
算
で
国
内
が
1.5
兆
円
で
ア
ジ
ア
地
域
が
2.5
兆
円
、合
わ
せ

て
4
兆
円
前
後
と
な
っ
て
い
ま
す
。

司
会
：

　
情
報
収
集
衛
星
に
加
え
て
、準
天
頂
衛
星
が
シ
リ
ー
ズ
化
さ

れ
る
な
ど
、一
つ
の
衛
星
シ
リ
ー
ズ
が
非
常
に
長
い
間
継
続
的

に
整
備
さ
れ
て
い
る
、と
い
う
お
話
で
し
た
が
、こ
れ
に
よ
っ
て

国
内
メ
ー
カ
ー
に
大
き
な
衛
星
や
そ
れ
を
輸
送
す
る
ロ
ケ
ッ
ト

の
需
要
が
生
じ
て
い
る
と
見
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
の

で
し
ょ
う
か
。

　
こ
の
よ
う
に
考
え
る
と
、単
に
防
衛
力
の
整
備
と
し
て
の
宇

宙
開
発
の
安
全
保
障
の
利
用
は
も
し
か
し
た
ら
政
策
目
的
と

し
て
、ま
た
防
衛
力
の
整
備
と
し
て
だ
け
捉
え
る
と
弱
い
よ
う

に
感
じ
て
し
ま
い
ま
す
。先
ほ
ど
橋
本
様
か
ら
も
防
衛
政
策
と

し
て
宇
宙
は
使
い
に
く
い
場
合
も
あ
る
と
い
う
お
話
も
い
た
だ

き
ま
し
た
が
、政
府
は
現
在
あ
る
い
は
今
後
宇
宙
空
間
を
安
全

保
障
に
積
極
的
に
利
用
し
て
い
く
と
い
う
動
き
の
背
景
に
は
産

業
振
興
と
い
う
目
的
が
大
き
く
影
響
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う

か
。
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第
1
部
で
は
安
全
保
障
と
い
う
言
葉
を
防
衛
力
整
備
と
と

ら
え
て
考
え
て
ま
い
り
た
い
と
思
い
ま
す
。そ
れ
で
は
ま
ず
、パ

ネ
リ
ス
ト
の
皆
さ
ま
か
ら
、宇
宙
基
本
計
画
と
関
係
さ
せ
な
が

ら
、そ
れ
ぞ
れ
の
お
立
場
か
ら
宇
宙
と
安
全
保
障
の
関
わ
り
に

つ
い
て
お
話
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

内
閣
府 

長
谷
川
様
：

　
宇
宙
政
策
を
考
え
る
う
え
で
大
き
な
メ
ル
ク
マ
ー
ル
と
な
る

の
は
、2
0
0
8
年
に
で
き
た
宇
宙
基
本
法
と
、そ
れ
に
続
く
宇

宙
基
本
計
画
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。宇
宙
基
本
法
が
成
立
す
る

以
前
の
宇
宙
政
策
は「
研
究
」に
重
点
が
あ
り
ま
し
た
が
、

2
0
0
8
年
か
ら
は
そ
れ
ま
で
培
っ
て
き
た
技
術
を
社
会
的
な

課
題
の
解
決
に
使
う
と
い
う
宇
宙
の「
利
用
」を
重
視
す
る
方

向
へ
と
舵
を
切
り
ま
し
た
。そ
し
て
今
年
1
月
に
策
定
さ
れ
た

新
し
い
宇
宙
基
本
計
画
の
中
で
は
、こ
う
し
た
宇
宙
利
用
の
一

分
野
と
し
て
安
全
保
障
利
用
と
い
う
も
の
が
明
確
に
位
置
づ

は
、こ
れ
ま
で
の
宇
宙
政
策
を
一
転
さ
せ
る
も
の
で
し
た
。以
前

は「
一
般
化
理
論
」に
よ
り
実
施
さ
れ
て
き
た
宇
宙
の
安
全
保

障
利
用
で
す
が
、宇
宙
基
本
法
に
は
、日
本
国
憲
法
の
平
和
主

義
の
理
念
に
則
り
、専
守
防
衛
の
範
囲
内
で
行
う
こ
と
、ま
た

宇
宙
開
発
利
用
が
我
が
国
の
安
全
保
障
に
資
す
る
よ
う
に
行

わ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
明
確
に
規
定
さ
れ
ま
し
た
。す
な

わ
ち
、日
本
国
憲
法
の
平
和
主
義
の
理
念
に
則
り
、専
守
防
衛

の
範
囲
内
で
あ
れ
ば
、自
衛
隊
な
ど
も
宇
宙
を
利
用
し
て
も
問

題
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

　
こ
こ
で
少
し
世
界
と
の
関
係
に
目
を
向
け
る
と
、2
0
0
9
年

の
日
米
首
脳
会
談
で
は
、日
米
同
盟
の
深
化
の
一
環
と
し
て
、宇

宙
に
お
け
る
安
全
保
障
協
力
を
推
進
す
る
こ
と
で
両
国
が
一

致
し
ま
し
た
。ま
た
、2
0
1
1
年
の
日
米
安
全
保
障
協
議
の
中

で
の
日
米
安
全
保
障
協
議
委
員
会「
2+

2
」の
共
同
発
表
の
中

で
は
、具
体
的
に
あ
る
べ
き
協
力
分
野
を
特
定
し
ま
し
た
。そ
の

中
に
は
、測
位
衛
星
、宇
宙
状
況
監
視（
S
S
A
：S

p
a

c
e 

S
itu

a
tio

n
a

l 
A

w
a

re
n

e
ss

）、宇
宙
を
利
用
し
た
海
洋
監

視（
M
D
A
：M

aritim
e D

om
ain Aw

areness

）な
ど
が
含
ま
れ

て
い
ま
す
。現
在
、内
閣
府
が
整
備
す
る
準
天
頂
衛
星
は
ア
メ

リ
カ
の
G
P
S
と
の
連
携
が
進
ん
で
い
ま
す
。S
S
A
で
は
、日

米
で
の
協
力
の
あ
り
方
を
模
索
す
る
調
査
研
究
が
進
ん
で
い
ま

す
。M
D
A
に
つ
い
て
は
、人
工
衛
星
か
ら
得
ら
れ
る
情
報
を
ど

の
よ
う
に
海
洋
監
視
に
生
か
す
の
か
に
関
す
る
検
討
が
進
ん
で

い
ま
す
。

司
会
：

　
宇
宙
基
本
法
の
制
定
以
来
、既
存
の
衛
星
を
安
全
保
障
に

利
用
す
る
と
い
う
形
か
ら
、現
在
で
は
安
全
保
障
を
当
初
か
ら

念
頭
に
置
い
た
衛
星
の
運
用
も
始
ま
り
つ
つ
あ
る
と
い
う
お
話

を
い
た
だ
き
ま
し
た
。そ
れ
で
は
、防
衛
力
の
整
備
、防
衛
省
自

衛
隊
に
よ
る
宇
宙
利
用
と
い
っ
た
観
点
か
ら
安
全
保
障
を
捉

え
た
場
合
、こ
れ
ら
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
ど
の
よ
う
な
期
待
が

寄
せ
ら
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

防
衛
省
橋
本
様
：

　
宇
宙
基
本
法
の
制
定
を
受
け
て
、防
衛
省
で
は
2
0
0
9
年

に
宇
宙
利
用
の
た
め
の
基
本
方
針
を
作
っ
て
い
ま
す
。ま
ず
挙

げ
ら
れ
る
の
が
、情
報
収
集
の
た
め
の
情
報
収
集
衛
星
で
す
。こ

ち
ら
は
防
衛
省
の
予
算
で
は
な
く
政
府
全
体
が
持
っ
て
い
る
衛

星
で
す
が
、協
力
体
制
を
築
い
て
い
ま
す
。ま
た
、電
波
情
報
収

集
の
た
め
の
衛
星
や
、ミ
サ
イ
ル
が
発
射
さ
れ
た
情
報
を
把
握

す
る
た
め
の
早
期
警
戒
衛
星
な
ど
に
つ
い
て
も
実
用
化
の
可
能

性
に
つ
い
て
調
査
・
研
究
を
行
う
と
し
て
い
ま
す
。ま
た
、現
在

使
用
中
の
通
信
衛
星
の
機
能
向
上
、衛
星
自
体
が
壊
れ
て
し

ま
っ
て
機
能
を
果
た
せ
な
い
場
合
へ
の
対
策
な
ど
つ
い
て
も
検

討
を
進
め
る
と
い
う
よ
う
な
こ
と
が
方
針
と
し
て
決
め
ら
れ
て

い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に「
調
査
」や「
検
討
」を
進
め
て
い
く
こ
と
に
し
て

い
ま
す
が
、実
際
の
衛
星
利
用
自
体
は
そ
れ
ほ
ど
行
わ
れ
て
い

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。こ
れ
は
、防
衛
の
た
め
の
宇
宙
利
用

が
、科
学
技
術
開
発
の
た
め
の
宇
宙
利
用
と
は
大
き
く
異
な
る

た
め
だ
と
思
い
ま
す
。た
と
え
ば
、小
惑
星
探
査
機「
は
や
ぶ
さ

」は
満
身
創
痍
に
な
り
な
が
ら
地
球
に
帰
っ
て
き
た
こ
と
が
社

会
的
に
も
大
き
な
関
心
を
よ
び
、映
画
化
さ
れ
た
ほ
ど
で
し
た

が
、安
全
保
障
利
用
の
面
か
ら
見
て
み
る
と
、壊
れ
ず
確
実
に

機
能
し
て
も
ら
う
こ
と
が
大
切
で
、「
は
や
ぶ
さ
」の
よ
う
な
故

障
だ
ら
け
の
状
態
と
な
る
可
能
性
が
高
い
の
で
あ
れ
ば
、む
し

ろ
、そ
の
資
金
と
技
術
を
地
上
シ
ス
テ
ム
に
使
い
、同
じ
機
能

が
高
い
信
頼
性
を
も
っ
て
使
え
る
の
で
あ
れ
ば
そ
ち
ら
の
方
が

良
い
と
考
え
ま
す
。防
衛
利
用
と
い
う
の
は
確
実
に
使
え
る
と

い
う
信
頼
感
が
な
け
れ
ば
難
し
く
、こ
れ
が
一
つ
の
問
題
点
で

す
。さ
ら
に
、情
報
収
集
衛
星
の
よ
う
な
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ

衛
星
の
場
合
、北
極
と
南
極
を
通
る
よ
う
な
軌
道
を
回
っ
て
い

る
た
め
、一
基
の
衛
星
だ
け
で
は
日
本
周
辺
地
域
を
観
測
で
き

る
時
間
は
非
常
に
限
ら
れ
ま
す
。さ
ら
に
そ
の
観
測
時
間
が
短

け
れ
ば
、そ
の
間
だ
け
被
観
測
者
が
観
測
対
象
を
隠
匿
す
る
こ

と
も
容
易
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。こ
の
よ
う
に
防
衛
目
的
と

し
て
宇
宙
利
用
を
考
え
る
場
合
は
さ
ま
ざ
ま
な
制
約
や
デ
メ

リ
ッ
ト
も
あ
る
の
で
す
。

　
も
ち
ろ
ん
、宇
宙
利
用
が
適
し
て
い
る
よ
う
な
場
合
も
あ
り

ま
す
。日
本
は
排
他
的
経
済
水
域
ま
で
含
め
る
と
世
界
で
も

ト
ッ
プ
10
に
入
る
ほ
ど
の
広
大
な
領
域
を
監
視
し
て
主
権
を
守

ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
が
、海
岸
か
ら
見
て
も
届
か
な
い
場

所
を
監
視
し
た
い
場
合
、確
か
に
宇
宙
利
用
が
有
効
で
す
。ま

た
ア
メ
リ
カ
軍
の
よ
う
に
、世
界
中
を
活
動
範
囲
と
し
て
想
定

し
て
い
る
場
合
は
、宇
宙
利
用
が
非
常
に
有
益
で
あ
る
と
思
い

ま
す
。衛
星
に
よ
る
監
視
で
あ
れ
ば
、領
空
侵
犯
に
当
た
る
こ

と
な
く
あ
ら
ゆ
る
国
の
情
報
を
得
る
こ
と
が
で
き
、部
隊
が
派

遣
さ
れ
た
現
地
で
の
通
信
に
通
信
衛
星
を
使
用
す
れ
ば
、世
界

中
で
軍
事
情
報
の
共
有
が
可
能
と
な
り
ま
す
。ま
た
、私
た
ち

が
普
段
カ
ー
ナ
ビ
な
ど
に
利
用
し
て
い
る
G
P
S
も
ア
メ
リ
カ

軍
が
運
用
し
て
い
る
衛
星
で
す
の
で
、位
置
把
握
や
ミ
サ
イ
ル

な
ど
の
誘
導
が
主
目
的
と
な
っ
て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
に
ア
メ
リ

カ
で
は
、故
障
や
破
壊
の
よ
う
な
リ
ス
ク
が
少
々
あ
っ
た
と
し

て
も
宇
宙
を
安
全
保
障
に
使
う
意
義
が
あ
る
と
い
え
ま
す
が
、

一
口
に
安
全
保
障
と
い
っ
て
も
日
本
と
ア
メ
リ
カ
で
は
大
き
く

状
況
が
異
な
り
ま
す
か
ら
、現
在
の
と
こ
ろ
日
本
で
は
ま
だ
、

宇
宙
と
安
全
保
障
は
容
易
に
か
つ
密
接
に
は
結
び
つ
け
ら
れ
て

い
な
い
と
思
い
ま
す
。

司
会
：

　
ア
メ
リ
カ
と
の
違
い
も
あ
る
か
と
は
思
い
ま
す
が
、日
本
の

政
策
と
し
て
考
え
た
時
に
防
衛
力
の
整
備
と
し
て
安
全
保
障

を
捉
え
て
整
備
し
て
い
く
と
い
っ
た
よ
う
な
こ
と
は
難
し
い
面

も
あ
る
と
い
う
お
話
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。こ
こ
で
視
点
を
少

し
変
え
、宇
宙
産
業
の
進
行
と
い
う
観
点
か
ら
宇
宙
の
安
全
保

　
続
く
第
2
部
で
は
、総
合
的
安
全
保
障
か
ら
宇
宙
開
発
を

考
え
る
と
い
う
形
で
伝
統
的
意
味
に
と
ど
ま
ら
な
い
、も
っ

と
広
い
意
味
で
の
安
全
保
障
と
い
う
と
こ
ろ
か
ら
宇
宙
開
発

の
つ
な
が
り
を
見
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。そ
れ
で
は
ま

ず
、橋
本
様
に
宇
宙
開
発
利
用
が
総
合
的
安
全
保
障
の
中
で

一
体
ど
う
い
う
よ
う
な
位
置
づ
け
に
あ
る
の
か
に
つ
い
て
伺

い
た
い
と
思
い
ま
す
。

橋
本
様
：

　
安
全
保
障
と
い
う
の
は
ま
ず
ト
ー
タ
ル
で
捉
え
る
と
、突

き
詰
め
れ
ば
、私
た
ち
が
安
全
に
安
心
に
暮
ら
せ
る
と
い
う

こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。犯
罪
者
も
侵
略
者
も
お
ら
ず
軍
隊
も

警
察
も
必
要
な
い
と
い
う
の
は
さ
す
が
に
理
想
的
に
す
ぎ
ま

す
が
、日
本
と
い
う
国
の
領
域
や
そ
こ
に
住
む
人
々
、彼
ら
の

持
つ
資
産
が
安
全
か
つ
安
定
的
に
維
持
さ
れ
る
こ
と
を
目
指

さ
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
に
こ
れ
ま
で
中
心
と

な
っ
て
き
た
考
え
方
は
、外
敵
が
侵
入
し
て
き
た
場
合
に
は

自
衛
権
に
基
づ
い
て
自
衛
隊
が
活
動
す
る
と
い
う
も
の
で
し

た
。し
か
し
な
が
ら
、た
と
え
ば
他
国
か
ら
の
ミ
サ
イ
ル
攻
撃

の
よ
う
な
人
的
な
脅
威
の
ほ
か
に
も
、東
日
本
大
震
災
の
よ

う
な
自
然
災
害
も
あ
り
、さ
ら
に
は
淡
水
資
源
を
巡
る
世
界

的
な
問
題
な
ど
、日
本
以
外
の
地
域
に
目
を
向
け
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。こ
う
し
た
こ
と
か
ら
、私
た
ち

の
安
心
安
全
と
い
う
も
の
を
単
に
人
的
脅
威
だ
け
で
は
な

く
、多
面
的
・
総
合
的
に
確
保
す
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
の
が

安
全
保
障
に
対
す
る
広
義
の
考
え
方
で
す
。当
然
、プ
レ
イ

ヤ
ー
も
防
衛
省
・
自
衛
隊
だ
け
で
な
く
多
様
に
な
る
こ
と
に

な
り
ま
し
ょ
う
。

　
先
ほ
ど
は
、日
本
の
場
合
、宇
宙
の
安
全
保
障
利
用
が
難

し
い
場
合
が
あ
る
と
言
い
ま
し
た
が
、国
際
的
に
宇
宙
開
発

能
力
を
考
え
る
と
、日
本
の
よ
う
に
衛
星
や
ロ
ケ
ッ
ト
を
開

発
し
運
用
で
き
る
と
い
う
、い
わ
ば
フ
ル
ス
ケ
ー
ル
で
宇
宙

開
発
利
用
が
行
え
る
国
は
10
ヵ
国
も
あ
り
ま
せ
ん
。も
ち
ろ

ん
厳
し
い
財
政
状
況
の
中
で
す
か
ら
、宇
宙
開
発
を「
や
め

る
」と
言
う
の
も
簡
単
だ
と
思
い
ま
す
が
、そ
れ
に
よ
っ
て
宇

宙
開
発
の
キ
ー
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
国
外
流
出
し
、い
ざ
開
発
・

利
用
を
再
開
し
よ
う
と
い
う
時
に
技
術
が
途
絶
え
て
し
ま
っ

て
い
た
り
、海
外
技
術
を
利
用
し
て
い
る
た
め
に
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
さ
れ
て
し
ま
っ
た
り
す
る
の
も
、ま
た
い
か
が
な
も
の
か
と

も
思
い
ま
す
。宇
宙
開
発
利
用
、安
全
保
障
を
自
国
で
行
う

こ
と
が
で
き
る
と
い
う
自
律
性
を
ど
の
く
ら
い
保
っ
て
ゆ
く

か
と
い
う
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

司
会
：

　
衛
星
や
ロ
ケ
ッ
ト
を
自
国
で
開
発
し
保
有
・
運
用
す
る「
自

律
性
」と
い
う
言
葉
が
出
て
き
ま
し
た
。宇
宙
産
業
の
観
点

か
ら
見
る
と
、こ
う
し
た
も
の
を
整
備
し
て
い
く
こ
と
は
大

変
だ
と
思
い
ま
す
が
、何
か
期
待
も
し
く
は
課
題
な
ど
は
あ

る
の
で
し
ょ
う
か
。

続
橋
様
：

　
宇
宙
開
発
の
自
律
性
と
い
う
の
は
、ま
さ
に
自
主
技
術
が

ど
こ
ま
で
あ
る
か
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。た
と
え
ば

日
本
は
ロ
ケ
ッ
ト
と
衛
星
の
両
方
を
開
発
し
て
い
ま
す
が
、

イ
ギ
リ
ス
の
よ
う
に
自
国
で
は
衛
星
開
発
の
み
を
行
い
、他

国
の
ロ
ケ
ッ
ト
を
利
用
し
て
い
る
国
も
あ
り
ま
す
。先
ほ
ど

申
し
上
げ
た
よ
う
に
、宇
宙
開
発
と
は
国
家
戦
略
で
す
か

ら
、国
と
し
て
ど
の
程
度
の
宇
宙
技
術
を
持
つ
の
か
と
い
う

意
識
が
、自
主
技
術
の
レ
ベ
ル
に
関
わ
っ
て
き
ま
す
。産
業
の

役
割
は
こ
う
し
た
国
家
戦
略
に
沿
っ
て
技
術
を
開
発
す
る
こ

と
で
す
。ま
た
そ
う
し
て
獲
得
し
た
技
術
力
を
利
用
し
な
が

ら
さ
ま
ざ
ま
な
国
に
宇
宙
機
器
や
サ
ー
ビ
ス
を
売
り
込
ん
で

い
く
こ
と
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　
ま
た
、防
衛
の
自
律
性
に
つ
い
て
は
複
数
の
選
択
肢
が
あ

力
の
強
化
に
代
表
さ
れ
る
、国
民
の
安
全
・
安
心
を
確
保
す

る
意
味
で
の「
広
義
の
安
全
保
障
」を
確
保
す
る
と
い
う
文
脈

で
も
使
わ
れ
て
い
ま
す
。国
民
の
安
全
・
安
心
を
確
保
す
る
な

ど
の
社
会
的
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
、宇
宙
を
、よ
り
一
層

活
用
し
て
い
く
べ
き
で
は
な
い
か
、と
い
う
こ
と
で
す
。

司
会
：

　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。こ
こ
ま
で
第
1
部
と
し
て
、

伝
統
的
安
全
保
障
と
い
わ
ゆ
る
防
衛
省
・
自
衛
隊
な
ど
に
よ

る
防
衛
力
の
整
備
と
し
て
の
安
全
保
障
、そ
れ
と
関
連
す
る

宇
宙
開
発
に
つ
い
て
考
え
る
こ
と
を
通
し
て
、最
近
政
府
の

資
料
の
中
な
ど
で
頻
出
し
て
い
る「
宇
宙
空
間
に
お
け
る
安

全
保
障
利
用
」と
い
う
言
葉
が
ど
の
よ
う
な
意
味
だ
っ
た
の

か
を
見
て
き
ま
し
た
。防
衛
省
や
自
衛
隊
の
立
場
か
ら
見
る

と
、ま
だ
宇
宙
空
間
を
利
用
し
て
い
く
の
は
難
し
い
部
分
も

あ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
印
象
を
受
け
ま
し
た
。し
か
し
、

最
後
に
長
谷
川
様
か
ら
、政
府
が
標
榜
す
る「
安
全
保
障
利

用
」に
は
伝
統
的
意
味
に
と
ど
ま
ら
ず
、よ
り
広
い
意
味
が

含
ま
れ
て
い
る
、と
い
う
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

り
ま
す
。第
一
が
国
産
技
術
で
す
。第
二
が
最
近
よ
く
メ
デ
ィ

ア
に
も
登
場
す
る
F-
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戦
闘
機
の
よ
う
に
、複
数
の
国
が
自

国
の
技
術
の
強
み
を
合
わ
せ
て
作
る
国
際
共
同
開
発
で
、低

コ
ス
ト
化
に
も
つ
な
が
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
し
て
第
三
の

形
態
と
し
て
は
、海
外
か
ら
す
べ
て
輸
入
・
購
入
す
る
と
い
う

こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。防
衛
の
場
合
の
自
律
性
と
い
う
こ

と
を
考
え
た
時
に
は
、国
産
・
共
同
開
発
・
輸
入
、こ
の
よ
う

な
切
り
方
が
あ
り
ま
す
。

　
た
だ
、日
本
の
場
合
は
1
9
9
0
年
に
日
米
衛
星
調
達
合

意
に
よ
り
、政
府
が
調
達
す
る
通
信
、放
送
、気
象
衛
星
な
ど

の
実
用
衛
星
は
国
産
の
限
定
を
つ
け
ず
、オ
ー
プ
ン
に
し
国

際
公
開
入
札
に
す
る
と
い
う
他
国
の
宇
宙
産
業
と
異
な
る

側
面
も
あ
り
ま
す
。こ
れ
に
は
当
時
の
日
米
貿
易
摩
擦
の
中

で
、ハ
イ
テ
ク
分
野
の
象
徴
の
一つ
と
し
て
衛
星
が
取
り
上
げ

ら
れ
て
二
国
間
の
合
意
が
結
ば
れ
た
と
い
う
背
景
が
あ
り
ま

す
。宇
宙
関
係
に
お
い
て
日
本
と
ア
メ
リ
カ
以
外
に
は
こ
の

よ
う
な
国
際
条
約
は
他
に
例
が
な
く
、経
団
連
と
し
て
は
廃

止
す
べ
き
と
提
言
し
続
け
て
い
ま
す
。宇
宙
基
本
法
成
立
ま

で
の
日
本
の
宇
宙
開
発
は
科
学
技
術
開
発
が
中
心
で
あ
り
、

衛
星
も
一
品
物
で
シ
リ
ー
ズ
化
し
、実
用
化
す
る
と
い
う
側

面
は
小
さ
か
っ
た
の
で
、結
果
的
に
は
オ
ー
プ
ン
化
の
影
響

も
そ
れ
ほ
ど
大
き
く
な
か
っ
た
と
の
指
摘
も
あ
り
ま
す
。現

在
で
は
日
米
貿
易
摩
擦
の
問
題
も
大
き
く
あ
り
ま
せ
ん
の

で
、今
後
さ
ま
ざ
ま
な
実
用
衛
星
が
製
造
さ
れ
る
際
に
ア
メ

リ
カ
か
ら
国
際
公
開
調
達
に
と
言
わ
れ
る
場
合
も
あ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。た
だ
し
、安
全
保
障
利
用
に
資
す
る
衛
星

の
調
達
は
こ
の
条
約
の
除
外
対
象
に
な
り
ま
す
。

司
会
：

　
日
米
衛
星
調
達
合
意
の
除
外
事
項
と
し
て
安
全
保
障
と

い
う
も
の
が
あ
り
、こ
れ
を
理
由
に
も
し
何
か
言
わ
れ
た
時

に
、あ
ら
か
じ
め
安
全
保
障
に
使
う
と
い
う
こ
と
を
設
定
し

て
お
け
ば
、場
合
に
よ
っ
て
は
政
府
調
達
に
も
国
産
限
定
を

し
っ
か
り
と
つ
け
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
お
話
だ
っ
た

か
と
思
い
ま
す
。今
の
お
二
方
の
お
話
を
踏
ま
え
ま
す
と
、今

回
産
業
振
興
と
い
う
観
点
に
加
え
て
、「
産
業
技
術
基
盤
の

維
持
」が
一つ
大
き
な
キ
ー
ワ
ー
ド
に
な
っ
て
く
る
の
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。こ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
を
総
合
的
安
全
保
障
、

広
い
意
味
で
の
安
全
保
障
の
中
で
考
え
て
い
く
と
、あ
る
意

味
、安
全
保
障
政
策
と
産
業
技
術
基
盤
の
維
持
を
目
的
と
し

て
産
業
政
策
と
い
う
も
の
は
一
体
と
な
っ
て
考
え
ら
れ
て
い

く
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　
産
業
と
安
全
保
障
の
つ
な
が
り
に
つ
い
て
見
て
い
き
ま
し

た
が
、こ
れ
以
外
に
も
た
と
え
ば
防
衛
力
整
備
の
観
点
か
ら

だ
け
で
は
な
く
、外
交
関
係
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
、食
料
、あ
る
い

は
大
規
模
震
災
の
対
処
と
い
っ
た
も
の
を
含
め
た
広
い
意
味

で
の
安
全
保
障
対
策
に
お
い
て
、宇
宙
と
つ
な
が
り
が
あ
る

部
分
と
い
う
の
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

長
谷
川
様
：

　
ま
ず
、お
話
の
あ
っ
た
国
内
宇
宙
産
業
基
盤
の
維
持
は
重

要
で
す
。宇
宙
基
本
計
画
の
大
き
な
理
念
の
一つ
に「
宇
宙
活

動
の
自
律
性
の
確
保
」と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、こ
れ
は

宇
宙
開
発
を
自
前
で
実
行
で
き
る
能
力
を
自
国
に
維
持
し

て
お
く
、た
と
え
ば
必
要
な
衛
星
を
独
力
で
他
国
に
頼
ら
な

い
で
打
ち
上
げ
る
能
力
を
確
保
す
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま

す
。そ
う
し
た
能
力
を
、産
業
と
し
て
自
国
内
に
維
持
し
て

い
く
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
外
交
関
係
と
宇
宙
の
関
係
も
重
要
で
す
。あ
る
研
究
者
の

方
の
言
葉
を
借
り
れ
ば「
宇
宙
開
発
は
新
興
国
に
と
っ
て
、先

進
国
ク
ラ
ブ
に
入
る
た
め
の
ネ
ク
タ
イ
の
よ
う
な
も
の
だ
」と

い
う
こ
と
だ
そ
う
で
す
。つ
ま
り
、一
流
国
と
見
な
さ
れ
る
に

は
、宇
宙
開
発
く
ら
い
は
自
前
で
や
っ
て
お
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
、と
い
う
よ
う
な
価
値
観
が
一
部
に
あ
る
と
の
こ
と
で

し
た
。そ
の
よ
う
な
意
識
を
持
つ
新
興
国
は
、宇
宙
の
利
用
拡

大
に
も
熱
心
で
す
。日
本
の
高
い
技
術
力
を
以
て
、9
月
14

日
に
無
事
試
験
機
が
打
ち
上
が
っ
た
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト

な
ど
に
よ
る
打
上
げ
サ
ー
ビ
ス
と
人
工
衛
星
の
提
供
や
、そ

れ
ら
を
全
体
と
し
て
ど
の
よ
う
に
社
会
の
課
題
解
決
に
使
う

の
か
と
い
う
ノ
ウ
ハ
ウ
を
セ
ッ
ト
に
し
て
新
興
国
に
提
供
す

る
こ
と
は
、新
興
国
市
場
の
開
拓
だ
け
で
な
く
、新
興
国
の
社

会
的
課
題
の
解
決
に
貢
献
す
る
こ
と
に
な
る
の
で
、二
国
間

関
係
の
強
化
の
面
か
ら
も
非
常
に
重
要
で
す
。

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
食
料
、災
害
へ
の
対
処
な
ど
と
宇
宙
の
つ
な

が
り
に
つ
い
て
い
え
ば
、た
と
え
ば
現
在
内
閣
府
が
推
進
し

て
い
る
準
天
頂
衛
星
は
、G
P
S
を
補
完
・
補
強
し
精
度
を
高

め
る
こ
と
で
、将
来
的
に
は
自
動
車
や
農
機
の
自
動
運
転
、

工
事
現
場
に
お
け
る
IT
化
施
工
な
ど
、経
済
社
会
を
効
率
化

し
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
節
約
し
て
い
く
側
面
が
あ
り
ま
す
。加
え

て
、金
融
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
安
定
が
広
い
意
味
で
の
国
民
の
安

全
・
安
心
と
い
う
意
味
で
の
広
義
の
安
全
保
障
に
含
ま
れ
る

な
ら
ば
、G
P
S
な
ど
の
測
位
衛
星
が
世
界
の
金
融
取
引
所

で
活
用
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
も
注
目
す
べ
き
で
す
。G
P
S
に

は
非
常
に
精
度
の
高
い
原
子
時
計
が
積
ま
れ
て
お
り
、空
間

の
み
な
ら
ず
時
間
を
も
規
定
し
て
い
ま
す
。各
金
融
取
引
所

が
正
確
に
今
、何
時
何
分
何
秒
な
の
か
を
正
確
に
把
握
し
て

い
な
け
れ
ば
、大
量
の
株
式
売
買
の
中
で
、取
引
時
間
の
誤
差

に
よ
り
不
合
理
に
大
き
な
得
を
す
る
人
、損
す
る
人
が
出
て

き
て
し
ま
い
ま
す
。こ
う
し
た
こ
と
か
ら
、準
天
頂
衛
星
が

G
P
S
を
補
完
・
補
強
し
て
い
く
こ
と
は
、日
本
に
と
っ
て
利

益
が
あ
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、G
P
S
を
運
用
す
る
ア
メ
リ
カ

に
加
え
、世
界
の
金
融
シ
ス
テ
ム
に
と
っ
て
も
非
常
に
プ
ラ
ス

と
な
る
可
能
性
が
あ
る
と
い
う
側
面
が
あ
り
ま
す
。金
融
や

経
済
に
も
測
位
衛
星
、す
な
わ
ち
宇
宙
と
の
つ
な
が
り
が
あ

る
、影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

司
会
：

　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。こ
こ
ま
で
宇
宙
開
発
と
安

全
保
障
と
い
う
テ
ー
マ
を
、外
交
関
係
や
エ
ネ
ル
ギ
ー・
食
料

を
巡
る
安
全
保
障
、大
規
模
震
災
へ
の
対
処
な
ど
も
含
め

た
、総
合
的
安
全
保
障（
広
義
の
安
全
保
障
）の
観
点
か
ら
考

え
て
ま
い
り
ま
し
た
。人
工
衛
星
の
特
徴
を
活
か
す
こ
と
に

よ
っ
て
外
交
や
産
業
、食
料
、資
源
な
ど
の
幅
広
い
領
域
に
ア

プ
ロ
ー
チ
す
る
こ
と
が
で
き
る
宇
宙
開
発
利
用
は
、こ
の
よ

う
な
意
味
で
総
合
的
安
全
保
障
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
一

つ
と
な
り
得
る
の
で
は
な
い
か
と
感
じ
ま
し
た
。

　
そ
れ
で
は
、最
後
の
第
3
部
に
移
り
た
い
と
思
い
ま
す
。第

3

部
で
は
総
合
的
安
全
保
障
の
観
点
を
少
し
踏
ま
え
た
う
え

で
、今
後
ど
の
よ
う
な
宇
宙
開
発
利
用
が
目
指
さ
れ
る
の
か
、

各
お
立
場
か
ら
の
ご
期
待
な
ど
を
ご
紹
介
い
た
だ
け
れ
ば
と

思
い
ま
す
。

橋
本
様
：

　
今
日
で
は
、安
全
保
障
と
は
総
合
的
に
考
え
て
い
く
も
の

で
あ
り
、そ
の
中
で
宇
宙
を
ど
の
よ
う
に
利
用
し
て
い
く
か

と
い
う
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。と
り
わ
け
2
0
0
8
年

の
宇
宙
基
本
法
制
定
以
来
、宇
宙
を
利
用
し
て
何
を
す
る
の

か
、「
も
の
」か
ら「
こ
と
」の
転
換
と
い
う
こ
と
が
総
合
的
安

全
保
障
の
概
念
を
含
め
て
図
ら
れ
て
い
る
の
だ
と
思
い
ま

す
。こ
れ
ま
で
の
日
本
の
宇
宙
開
発
は
、特
に
技
術
や
プ
ロ
ダ

ク
ト
に
注
目
し
、ど
の
よ
う
に
良
い
物
を
作
る
か
と
い
う
と

こ
ろ
に
熱
心
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、今
問
題
と
な
っ
て
い
る

の
は
、開
発
し
た「
も
の
」の
優
越
だ
け
で
は
な
く
、そ
れ
を

使
っ
て
ど
の
よ
う
な「
こ
と
」を
す
る
の
か
、と
い
う
こ
と
だ
と

思
い
ま
す
。

　
先
ほ
ど
も
申
し
上
げ
た
よ
う
に
宇
宙
開
発
に
つ
い
て
は

「
も
の
」は
、日
本
の
場
合
相
当
に
揃
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
か
ら

宇
宙
を
利
用
し
て
、ど
ん
な「
こ
と
」を
し
な
く
て
は
な
ら
な

い
か
、そ
れ
を
考
え
よ
う
と
宇
宙
基
本
法
は
言
っ
て
い
る
の

だ
と
思
い
ま
す
。た
だ
、も
ち
ろ
ん
、宇
宙
だ
け
が
万
能
で
、

宇
宙
だ
け
で
安
全
保
障
を
行
う
と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
か
ら
、日
本
や
世
界
を
取
り
巻
く
状
況
の
変
化
、将
来
を

的
確
に
想
定
し
、そ
の
中
で
日
本
が
何
を
し
た
い
の
か
、宇
宙

を
使
っ
て
ど
ん
な
役
割
を
果
た
し
た
い
の
か
、そ
う
い
っ
た
こ

と
を
考
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　
宇
宙
は
今
ま
で
、地
上
の
し
が
ら
み
を
離
れ
た
、い
わ
ば

「
別
世
界
」だ
っ
た
た
め
、研
究
し
た
い
、や
っ
て
み
た
い
、調
べ

て
み
た
い
、と
い
っ
た
欲
求
や
情
熱
が
開
発
を
こ
こ
ま
で
進

め
、そ
の
お
か
げ
で
大
変
な
発
達
を
し
て
き
た
わ
け
で
す
が
、

今
一
度
や
り
た
い「
こ
と
」を
よ
り
深
く
考
え
た
上
で
、自
分

た
ち
の
立
ち
位
置
と
明
日
を
考
え
る
こ
と
が
、ま
す
ま
す
大

切
に
な
っ
て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

続
橋
様
：

　
総
合
的
安
全
保
障
と
い
う
観
点
か
ら
ど
の
よ
う
な
新
し

い
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
る
か
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。た
と

え
ば
、宇
宙
基
本
計
画
に
A
S
E
A
N
防
災
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と

い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、こ
れ
は
6
機
か
ら
8
機
の
地
球

観
測
衛
星
を
ア
ジ
ア
の
国
々
と
共
同
で
所
有
し
、防
災
や
安

全
保
障
な
ど
に
も
使
用
し
て
い
く
と
い
う
計
画
で
す
。こ
れ

は
日
本
だ
け
で
は
な
く
相
手
の
国
の
防
災
に
も
貢
献
し
ま
す

し
、産
業
振
興
や
日
本
の
外
交
的
プ
レ
ゼ
ン
ス
の
向
上
な
ど

も
視
野
に
入
れ
た
総
合
的
な
安
全
保
障
の
イ
メ
ー
ジ
に
近
い

も
の
に
な
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、売
り
込
先
の
相
手
の
国
に
と
っ
て
、ど
の
よ
う
な
衛

星
を
ど
の
よ
う
に
活
用
す
る
の
か
と
い
う
こ
と
は
国
家
的
な

問
題
と
な
り
ま
す
の
で
、た
と
え
ば「
民
間
レ
ベ
ル
で
日
本
の

通
信
衛
星
や
観
測
衛
星
を
買
っ
て
く
れ
な
い
か
」と
販
売
活

動
を
し
て
も
、「
現
地
に
そ
れ
ら
を
運
用
す
る
た
め
の
宇
宙
セ

ン
タ
ー
を
作
り
た
い
の
で
す
が
支
援
し
て
も
ら
え
ま
せ
ん
か

」と
い
う
よ
う
な
話
に
な
っ
て
く
る
場
合
が
あ
る
の
で
す
。こ

の
よ
う
な
場
合
に
は
民
間
だ
け
で
は
な
く
、外
交
関
係
の
側

面
か
ら
も
総
合
的
安
全
保
障
の
観
点
を
鑑
み
て
日
本
政
府

に
も
ぜ
ひ
交
渉
の
場
に
入
っ
て
も
ら
い
、ト
ッ
プ
セ
ー
ル
ス
で

話
を
ま
と
め
て
い
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

　
先
ほ
ど
申
し
ま
し
た
よ
う
に
衛
星
・ロ
ケ
ッ
ト
の
機
器
製

造
産
業
だ
け
で
は
せ
い
ぜ
い
年
間
3
0
0
0
億
円
程
度
で
す

の
で
、自
動
車
や
電
機
メ
ー
カ
ー
な
ど
の
50
兆
円
近
い
業
界

と
は
異
な
る
面
が
あ
り
ま
す
。こ
の
3
0
0
0
億
円
が
一
生
懸

命
に
頑
張
り
、海
外
に
売
り
込
む
な
ど
し
て
何
倍
か
に
は
な

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、50
兆
円
に
追
い
つ
く
か
と
い
う
と

な
か
な
か
難
し
い
よ
う
な
気
が
し
て
い
ま
す
。そ
も
そ
も
、衛

星
の
世
界
的
な
商
業
市
場
の
規
模
と
い
う
の
は
、伸
び
て
は

い
ま
す
が
1
兆
2
0
0
0
億
円
程
度
で
す
。そ
の
一
方
で
、宇

宙
産
業
は
色
々
な
利
用
産
業
と
関
係
が
深
く
、た
と
え
ば
G

空
間
情
報
関
係
に
は
20
兆
円
程
度
の
市
場
が
あ
り
ま
す
が
、

位
置
情
報
な
ど
の
宇
宙
か
ら
の
デ
ー
タ
提
供
が
非
常
に
有

効
で
は
な
い
か
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、そ
う
し
た
幅

広
い
波
及
効
果
を
考
え
こ
ち
ら
を
伸
ば
し
て
い
く
こ
と
も
考

え
て
い
く
べ
き
か
と
思
い
ま
す
。最
後
に
今
回
の
テ
ー
マ
で
あ

る
安
全
保
障
利
用
に
つ
い
て
は
、や
は
り
私
た
ち
が
安
心
し

て
活
動
す
る
う
え
で
の
基
盤
に
な
り
ま
す
か
ら
、根
幹
的
で
、

フ
ァ
ン
ダ
メ
ン
タ
ル
な
も
の
と
い
う
こ
と
で
非
常
に
重
要
だ

と
考
え
て
い
ま
す
。

長
谷
川
様
：

　
た
と
え
ば
、本
日
お
集
ま
り
の
学
生
の
皆
さ
ま
は
理
系
の

方
、宇
宙
関
係
の
研
究
に
従
事
さ
れ
て
い
る
方
が
多
い
と
思

い
ま
す
が
、皆
さ
ま
が
取
り
組
ん
で
い
る
研
究
を
、研
究
だ
け

で
終
わ
ら
せ
ず
に
、ど
の
よ
う
に
し
て
実
用
化
し
、国
益
の
追

求
、国
際
政
治
へ
の
応
用
、ま
た
国
民
生
活
の
向
上
に
つ
な
げ

て
い
く
か―

―

宇
宙
基
本
法
や
宇
宙
基
本
計
画
で
は「
利
用

」や「
出
口
」と
言
っ
て
い
ま
す
が―

―

こ
う
い
っ
た
観
点
を
ぜ

ひ
会
場
の
皆
さ
ま
に
持
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま

す
し
、こ
う
い
う
方
向
に
、宇
宙
政
策
、宇
宙
開
発
利
用
を

持
っ
て
い
く
べ
き
で
す
。た
と
え
ば
、A
S
E
A
N
諸
国
で
は
、

洪
水
な
ど
の
自
然
災
害
が
と
て
も
多
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

地
図
も
あ
ま
り
整
備
さ
れ
て
お
ら
ず
、災
害
対
応
能
力
が
十

分
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。こ
う
し
た
国
々
で
は
、地
上
で
の
地
図

作
り
よ
り
も
、宇
宙
か
ら
人
工
衛
星
な
ど
を
使
っ
て
地
図
作

成
を
す
る
こ
と
が
非
常
に
効
率
的
で
す
。こ
う
し
た
分
野
に
、

皆
様
の
研
究
成
果
が
生
か
さ
れ
、外
需
を
獲
得
で
き
れ
ば
、

宇
宙
産
業
の
振
興
の
み
な
ら
ず
、国
際
協
力
、日
本
の
プ
レ
ゼ

ン
ス
の
拡
大
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

　
ま
た
、宇
宙
分
野
に
お
け
る
国
際
政
治
は
、今
非
常
に
ダ

イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
動
い
て
い
ま
す
。こ
う
し
た
こ
と
に
も
ぜ
ひ
会

場
に
お
越
し
の
皆
さ
ま
に
は
目
を
向
け
て
い
た
だ
け
れ
ば
と

思
っ
て
い
ま
す
。た
と
え
ば
、中
国
は
近
年
、有
人
宇
宙
活
動

を
活
発
化
さ
せ
、ロ
ケ
ッ
ト
な
ど
の
打
上
げ
に
も
熱
心
で
、測

位
衛
星
ま
で
も
自
前
で
整
備
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。ロ
シ

ア
は
、現
在
非
常
に
安
価
で
人
工
衛
星
打
上
げ
サ
ー
ビ
ス
を

世
界
各
国
に
提
供
し
て
い
ま
す
が
、新
規
開
発
を
行
っ
て
い

な
い
こ
と
か
ら
、ロ
ケ
ッ
ト
関
連
の
技
術
者
が
徐
々
に
減
少

し
て
い
る
と
言
わ
れ
て
お
り
、今
後
何
十
年
と
い
う
ス
パ
ン
の

中
で
、も
し
か
す
る
と
ロ
シ
ア
が
人
工
衛
星
打
上
げ
サ
ー
ビ

ス
を
安
価
に
行
え
な
く
な
る
可
能
性
も
あ
る
わ
け
で
す
。ほ

か
に
も
、衛
星
開
発
は
自
国
で
行
い
、打
上
げ
は
他
国
の
能

力
を
活
用
す
る
国
と
か
、地
上
サ
ー
ビ
ス
に
注
力
し
て
衛
星

開
発
や
打
上
げ
は
他
国
の
能
力
を
活
用
す
る
と
か
、そ
れ
ぞ

れ
の
国
が
強
み
を
生
か
し
な
が
ら
、将
来
に
向
け
さ
ま
ざ
ま

な
模
索
を
し
て
い
ま
す
。多
種
多
様
な
人
工
衛
星
の
開
発
か

ら
打
上
げ
、地
上
サ
ー
ビ
ス
ま
で
、フ
ル
セ
ッ
ト
の
宇
宙
開
発

能
力
を
保
持
し
て
い
る
日
本
は
、恵
ま
れ
た
国
と
言
え
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、各
国
の
取
組
み
も
見
な
が
ら
、将
来
、日

本
は
宇
宙
の
ど
う
い
っ
た
分
野
に
よ
り
注
力
し
、国
際
政
治

の
中
で
ど
う
立
ち
回
っ
て
い
く
べ
き
か
。そ
れ
を
ど
う
国
益
に

つ
な
げ
て
い
く
か
。国
際
政
治
や
外
交
上
の
ツ
ー
ル
の
一つ
と

し
て
宇
宙
を
捉
え
る
と
い
う
こ
と
も
、司
会
の
久
保
田
さ
ん

が
お
っ
し
ゃ
っ
た
総
合
的
安
全
保
障
と
い
う
文
脈
で
は
重
要

だ
と
思
っ
て
お
り
、今
後
の
宇
宙
政
策
、宇
宙
開
発
利
用
に
お

け
る
検
討
す
べ
き
大
き
な
テ
ー
マ
の
一つ
だ
と
思
い
ま
す
。

け
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
宇
宙
開
発
利
用
と
安
全
保
障
の
関
わ
り
の
経
緯
は
次
の
通

り
で
す
。ま
ず
、1
9
6
9
年
に
国
会
で
宇
宙
利
用
は
平
和
目

的
、非
軍
事
に
限
る
と
す
る
決
議
が
あ
り
、自
衛
隊
を
は
じ
め

と
し
た
安
全
保
障
部
局
に
よ
る
宇
宙
利
用
は
不
可
能
と
い
う

理
解
が
な
さ
れ
て
い
ま
し
た
。し
か
し
、1
9
8
3
年
に
自
衛
隊

が
硫
黄
島
に
駐
留
を
開
始
す
る
際
、当
時
の
電
電
公
社
、現
在

の
N
T
T
が
提
供
し
て
い
た
通
信
衛
星
の
使
用
の
是
非
が
問
題

と
な
り
ま
し
た
。こ
れ
に
つ
い
て
は
電
電
公
社
が
公
衆
電
気
通

信
法
に
基
づ
き
、自
衛
隊
の
み
な
ら
ず
、さ
ま
ざ
ま
な
顧
客
に

サ
ー
ビ
ス
を
無
差
別
に
提
供
す
る
こ
と
が
法
的
義
務
と
し
て

求
め
ら
れ
て
い
た
こ
と
か
ら
、自
衛
隊
だ
け
逆
差
別
す
る
わ
け

に
は
い
か
な
い
と
い
う
こ
と
で
、通
信
衛
星
の
自
衛
隊
に
対
す

る
サ
ー
ビ
ス
提
供
は
問
題
な
い
、と
の
判
断
と
な
り
ま
し
た
。続

く
1
9
8
5
年
に
も
海
上
自
衛
隊
が
派
米
訓
練
の
際
に
、ア
メ

リ
カ
、つ
ま
り
海
外
の
軍
事
用
通
信
衛
星「
フ
リ
ー
サ
ッ
ト
」を

利
用
し
て
良
い
か
と
い
う
こ
と
が
議
論
と
な
り
ま
し
た
。こ
の

時
に
政
府
か
ら
出
さ
れ
た
解
釈
論
が
い
わ
ゆ
る「
一
般
化
理
論

」で
あ
り
、「
そ
の
利
用
が
一
般
化
し
て
い
る
衛
星
お
よ
び
そ
れ

と
同
様
の
機
能
を
有
す
る
衛
星
に
つ
い
て
は
自
衛
隊
に
よ
る
利

用
が
認
め
ら
れ
る
と
考
え
る
」と
い
う
解
釈
論
を
導
入
し
た
の

で
す
。

　
後
の
1
9
9
8
年
、北
朝
鮮
に
よ
る
テ
ポ
ド
ン
発
射
事
件
を

契
機
と
し
て
、「
外
交
・
防
衛
等
の
安
全
保
障
お
よ
び
大
規
模

災
害
等
へ
の
対
応
な
ど
の
危
機
管
理
の
た
め
に
必
要
な
情
報
の

収
集
を
主
な
目
的
と
し
て
」情
報
収
集
衛
星
が
導
入
さ
れ
ま
し

た
が
、こ
れ
も
先
に
述
べ
た「
一
般
化
理
論
」の
枠
組
み
の
中
で

導
入
さ
れ
た
経
緯
が
あ
り
ま
す
。す
な
わ
ち
、当
時
打
上
げ
予

定
で
あ
っ
た
ア
メ
リ
カ
の
商
用
衛
星
な
ど
、同
様
の
機
能
を
持

つ
衛
星
が
多
く
計
画
さ
れ
て
お
り
、情
報
収
集
衛
星
の
利
用
開

始
ま
で
に
は
こ
う
し
た
衛
星
が
広
く
一
般
に
利
用
さ
れ
る
蓋
然

性
が
高
い
こ
と
か
ら
、情
報
収
集
衛
星
の
導
入
は
1
9
6
9
年

の
国
会
決
議
に
反
し
な
い
、と
解
釈
さ
れ
た
の
で
す
。

　
こ
の
よ
う
な
中
で
、2
0
0
8
年
に
成
立
し
た
宇
宙
基
本
法

障
利
用
へ
の
期
待
や
成
果
に
つ
い
て
続
橋
様
に
伺
い
た
い
と
思

い
ま
す
。

経
団
連
続
橋
様
：

　
ま
ず
そ
も
そ
も
宇
宙
産
業
と
は
何
か
と
い
う
話
で
す
が
、衛

星
・ロ
ケ
ッ
ト
機
器
の
産
業
が
3
0
0
0
億
円
程
度
、衛
星
対
応

テ
レ
ビ
や
カ
ー
ナ
ビ
な
ど
の
関
連
産
業
も
含
め
た
広
い
意
味
で

8
兆
円
か
ら
9
兆
円
程
度
と
認
識
し
て
く
だ
さ
い
。政
府
は
宇

宙
の
戦
略
的
利
用
と
し
て
現
在
の
宇
宙
産
業
の
規
模
を

2
0
2
0
年
に
は
2
倍
の
15
兆
円
程
度
に
成
長
さ
せ
る
と
し
て

い
ま
す
が
、こ
こ
で
重
要
な
の
は
宇
宙
開
発
利
用
が
国
家
戦
略

で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。衛
星
や
ロ
ケ
ッ
ト
を
製
造
す
る
と
い

う
こ
と
は
自
動
車
を
製
造
す
る
よ
う
な
一
般
的
な
製
造
業
と

異
な
っ
て
お
り
、政
府
が
ど
の
よ
う
な
方
策
を
と
る
の
か
が
大

き
く
関
係
し
て
き
ま
す
。

　
宇
宙
基
本
計
画
で
は「
安
全
保
障
」「
産
業
振
興
」「
宇
宙
科

学
等
の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
」の
三
分
野
が
重
要
課
題
と
し
て
挙
げ

ら
れ
て
い
ま
す
が
、私
は
こ
の
三
分
野
の
比
重
は
同
じ
で
は
な

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。経
団
連
と
し
て
は「
産
業
振
興
」の
観
点

も
も
ち
ろ
ん
重
要
で
す
が
、宇
宙
開
発
利
用
に
お
け
る「
産
業

振
興
と
は
、む
し
ろ「
安
全
保
障
」や「
宇
宙
科
学
」な
ど
宇
宙

利
用
を
進
め
た
結
果
と
し
て
な
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
と
考
え
て

い
ま
す
。た
と
え
ば
情
報
収
集
衛
星
は
2
0
0
3
年
か
ら
打
ち

上
げ
ら
れ
て
4
機
体
制
を
構
築
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
衛
星
の
数

を
増
や
す
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。ま
た
安
全
保
障
利
用
と
民
生

利
用
を
同
時
に
目
指
す
デ
ュ
ア
ル
ユ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
の
で
、

結
果
的
に
産
業
振
興
に
も
つ
な
が
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。

　
宇
宙
産
業
の
特
性
に
は
、た
と
え
ば
自
動
車
は
地
上
で
す
べ

て
の
実
証
実
験
が
で
き
る
の
に
対
し
、本
当
に
宇
宙
で
動
く
か
、

能
力
が
発
揮
で
き
る
か
と
い
う
実
証
を
宇
宙
で
行
わ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
と
い
う
点
が
あ
り
ま
す
。つ
ま
り
、本
当
に
宇
宙
に

行
け
る
か
ど
う
か
が
問
題
と
な
り
ま
す
。最
近
で
は
ほ
ぼ
ス
ケ

～総合的安全保障から宇宙開発を考える～

第２部

長
谷
川
様
：

　
政
府
と
し
て
、産
業
振
興
の
目
的
に
限
定
し
て
、宇
宙
の
安

全
保
障
利
用
を
進
め
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。宇
宙
基

本
計
画
に
お
け
る「
自
律
性
の
確
保
」と「
利
用
の
拡
大
」の
二

つ
の
柱
の
下
、宇
宙
の
利
用
拡
大
の
一
つ
の
分
野
と
し
て
、安
全

保
障
利
用
の
拡
大
も
行
っ
て
い
こ
う
と
い
う
の
が
一
つ
の
説
明

で
す
。政
策
目
的
と
し
て
、ま
ず
宇
宙
を
利
用
し
た
防
災
・
安
全

保
障
の
強
化
が
先
に
あ
り
、そ
れ
を
進
め
た
結
果
と
し
て
、需

要
が
拡
大
し
、宇
宙
産
業
の
振
興
に
つ
な
が
る
と
い
う
部
分
が

あ
る
こ
と
は
確
か
で
す
。実
際
、海
外
で
も
安
全
保
障
利
用
が

宇
宙
産
業
の
大
き
な
需
要
先
に
な
っ
て
お
り
、結
果
的
に
宇
宙

産
業
が
安
全
保
障
利
用
に
よ
り
支
え
ら
れ
て
い
る
こ
と
は
事

実
だ
と
思
い
ま
す
。

　
日
本
で
は
先
に
述
べ
た
よ
う
な
歴
史
的
経
緯
か
ら
、本
格
的

な
宇
宙
の
安
全
保
障
利
用
は
、ま
だ
緒
に
就
い
た
ば
か
り
で

す
。現
在
、防
衛
大
綱
の
見
直
し
な
ど
の
議
論
を
通
じ
て
、い
か

に
し
て
宇
宙
の
安
全
保
障
利
用
を
拡
大
し
て
い
く
か
が
議
論

さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
安
全
保
障
分
野
に
お
け
る
宇
宙
利
用
の
拡
大
は
、産
業
振
興

に
と
っ
て
非
常
に
重
要
で
す
が
、同
時
に
、日
本
の
厳
し
い
財
政

事
情
を
踏
ま
え
れ
ば
、安
全
保
障
分
野
な
ど
の
政
府
投
資
だ
け

で
は
日
本
の
宇
宙
産
業
基
盤
を
維
持
・
強
化
し
て
い
く
の
に
十

分
な
需
要
、売
上
げ
を
得
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
も
事
実
で
す
。

そ
こ
で
、政
府
投
資
の
み
な
ら
ず
、民
需
や
外
需
の
獲
得
を
進

め
、総
体
と
し
て
宇
宙
産
業
基
盤
を
維
持
・
強
化
し
て
い
く
こ

と
が
必
要
不
可
欠
で
す
。宇
宙
基
本
計
画
で
も
、宇
宙
分
野
で

培
っ
た
技
術
力
を
、さ
ま
ざ
ま
な
社
会
的
課
題
を
解
決
す
る
手

段
と
し
て
の「
社
会
イ
ン
フ
ラ
」と
し
て
位
置
づ
け
、他
分
野
で

の
利
用
の
拡
大
、需
要
の
拡
大
を
図
っ
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ

と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
と
こ
ろ
で
、宇
宙
基
本
計
画
で
は
、「
安
全
保
障
」と
い
う
言

葉
が
狭
義
の
安
全
保
障
に
と
ど
ま
ら
ず
、防
災
・
災
害
対
応
能

ジ
ュ
ー
ル
通
り
の
打
上
げ
が
成
功
し
て
い
ま
す
が
、こ
れ
ま
で
は

ビ
ジ
ネ
ス
に
つ
い
て
は
衛
星
が
打
ち
上
が
っ
て
か
ら
し
っ
か
り

考
え
よ
う
と
い
う
の
が
本
音
で
し
た
。日
本
版
G
P
S
準
天
頂

衛
星
と
い
う
の
も
元
々
は
官
民
折
半
で
行
う
計
画
で
、民
間
の

方
は
通
信
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
予
定
し
て
い
ま
し
た
。し
か
し
検
討

を
重
ね
た
結
果
、日
本
で
は
地
上
の
通
信
イ
ン
フ
ラ
が
整
っ
て

い
る
た
め
に
ビ
ジ
ネ
ス
化
は
難
し
い
と
の
判
断
に
至
り
、最
終

的
に
1
号
機
は
実
験
衛
星
と
い
う
こ
と
で
国
が
打
ち
上
げ
ま

し
た
。そ
の
後
、国
家
の
計
画
と
し
て
2
0
1
0
年
代
に
4
機
体

制
、将
来
的
に
は
7
機
体
制
と
い
う
、こ
こ
ま
で
産
業
界
が
当

初
想
定
し
て
い
た
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
の
整
備
が
行
わ
れ
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。準
天
頂
衛
星
の
波
及
効
果
は
、内
閣
府
な
ど

の
試
算
で
国
内
が
1.5
兆
円
で
ア
ジ
ア
地
域
が
2.5
兆
円
、合
わ
せ

て
4
兆
円
前
後
と
な
っ
て
い
ま
す
。

司
会
：

　
情
報
収
集
衛
星
に
加
え
て
、準
天
頂
衛
星
が
シ
リ
ー
ズ
化
さ

れ
る
な
ど
、一
つ
の
衛
星
シ
リ
ー
ズ
が
非
常
に
長
い
間
継
続
的

に
整
備
さ
れ
て
い
る
、と
い
う
お
話
で
し
た
が
、こ
れ
に
よ
っ
て

国
内
メ
ー
カ
ー
に
大
き
な
衛
星
や
そ
れ
を
輸
送
す
る
ロ
ケ
ッ
ト

の
需
要
が
生
じ
て
い
る
と
見
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
の

で
し
ょ
う
か
。

　
こ
の
よ
う
に
考
え
る
と
、単
に
防
衛
力
の
整
備
と
し
て
の
宇

宙
開
発
の
安
全
保
障
の
利
用
は
も
し
か
し
た
ら
政
策
目
的
と

し
て
、ま
た
防
衛
力
の
整
備
と
し
て
だ
け
捉
え
る
と
弱
い
よ
う

に
感
じ
て
し
ま
い
ま
す
。先
ほ
ど
橋
本
様
か
ら
も
防
衛
政
策
と

し
て
宇
宙
は
使
い
に
く
い
場
合
も
あ
る
と
い
う
お
話
も
い
た
だ

き
ま
し
た
が
、政
府
は
現
在
あ
る
い
は
今
後
宇
宙
空
間
を
安
全

保
障
に
積
極
的
に
利
用
し
て
い
く
と
い
う
動
き
の
背
景
に
は
産

業
振
興
と
い
う
目
的
が
大
き
く
影
響
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う

か
。
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第
1
部
で
は
安
全
保
障
と
い
う
言
葉
を
防
衛
力
整
備
と
と

ら
え
て
考
え
て
ま
い
り
た
い
と
思
い
ま
す
。そ
れ
で
は
ま
ず
、パ

ネ
リ
ス
ト
の
皆
さ
ま
か
ら
、宇
宙
基
本
計
画
と
関
係
さ
せ
な
が

ら
、そ
れ
ぞ
れ
の
お
立
場
か
ら
宇
宙
と
安
全
保
障
の
関
わ
り
に

つ
い
て
お
話
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

内
閣
府 

長
谷
川
様
：

　
宇
宙
政
策
を
考
え
る
う
え
で
大
き
な
メ
ル
ク
マ
ー
ル
と
な
る

の
は
、2
0
0
8
年
に
で
き
た
宇
宙
基
本
法
と
、そ
れ
に
続
く
宇

宙
基
本
計
画
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。宇
宙
基
本
法
が
成
立
す
る

以
前
の
宇
宙
政
策
は「
研
究
」に
重
点
が
あ
り
ま
し
た
が
、

2
0
0
8
年
か
ら
は
そ
れ
ま
で
培
っ
て
き
た
技
術
を
社
会
的
な

課
題
の
解
決
に
使
う
と
い
う
宇
宙
の「
利
用
」を
重
視
す
る
方

向
へ
と
舵
を
切
り
ま
し
た
。そ
し
て
今
年
1
月
に
策
定
さ
れ
た

新
し
い
宇
宙
基
本
計
画
の
中
で
は
、こ
う
し
た
宇
宙
利
用
の
一

分
野
と
し
て
安
全
保
障
利
用
と
い
う
も
の
が
明
確
に
位
置
づ

は
、こ
れ
ま
で
の
宇
宙
政
策
を
一
転
さ
せ
る
も
の
で
し
た
。以
前

は「
一
般
化
理
論
」に
よ
り
実
施
さ
れ
て
き
た
宇
宙
の
安
全
保

障
利
用
で
す
が
、宇
宙
基
本
法
に
は
、日
本
国
憲
法
の
平
和
主

義
の
理
念
に
則
り
、専
守
防
衛
の
範
囲
内
で
行
う
こ
と
、ま
た

宇
宙
開
発
利
用
が
我
が
国
の
安
全
保
障
に
資
す
る
よ
う
に
行

わ
れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
明
確
に
規
定
さ
れ
ま
し
た
。す
な

わ
ち
、日
本
国
憲
法
の
平
和
主
義
の
理
念
に
則
り
、専
守
防
衛

の
範
囲
内
で
あ
れ
ば
、自
衛
隊
な
ど
も
宇
宙
を
利
用
し
て
も
問

題
な
い
と
い
う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

　
こ
こ
で
少
し
世
界
と
の
関
係
に
目
を
向
け
る
と
、2
0
0
9
年

の
日
米
首
脳
会
談
で
は
、日
米
同
盟
の
深
化
の
一
環
と
し
て
、宇

宙
に
お
け
る
安
全
保
障
協
力
を
推
進
す
る
こ
と
で
両
国
が
一

致
し
ま
し
た
。ま
た
、2
0
1
1
年
の
日
米
安
全
保
障
協
議
の
中

で
の
日
米
安
全
保
障
協
議
委
員
会「
2+

2
」の
共
同
発
表
の
中

で
は
、具
体
的
に
あ
る
べ
き
協
力
分
野
を
特
定
し
ま
し
た
。そ
の

中
に
は
、測
位
衛
星
、宇
宙
状
況
監
視（
S
S
A
：S

p
a

c
e 

S
itu

a
tio

n
a

l 
A

w
a

re
n

e
ss

）、宇
宙
を
利
用
し
た
海
洋
監

視（
M
D
A
：M

aritim
e D

om
ain Aw

areness

）な
ど
が
含
ま
れ

て
い
ま
す
。現
在
、内
閣
府
が
整
備
す
る
準
天
頂
衛
星
は
ア
メ

リ
カ
の
G
P
S
と
の
連
携
が
進
ん
で
い
ま
す
。S
S
A
で
は
、日

米
で
の
協
力
の
あ
り
方
を
模
索
す
る
調
査
研
究
が
進
ん
で
い
ま

す
。M
D
A
に
つ
い
て
は
、人
工
衛
星
か
ら
得
ら
れ
る
情
報
を
ど

の
よ
う
に
海
洋
監
視
に
生
か
す
の
か
に
関
す
る
検
討
が
進
ん
で

い
ま
す
。

司
会
：

　
宇
宙
基
本
法
の
制
定
以
来
、既
存
の
衛
星
を
安
全
保
障
に

利
用
す
る
と
い
う
形
か
ら
、現
在
で
は
安
全
保
障
を
当
初
か
ら

念
頭
に
置
い
た
衛
星
の
運
用
も
始
ま
り
つ
つ
あ
る
と
い
う
お
話

を
い
た
だ
き
ま
し
た
。そ
れ
で
は
、防
衛
力
の
整
備
、防
衛
省
自

衛
隊
に
よ
る
宇
宙
利
用
と
い
っ
た
観
点
か
ら
安
全
保
障
を
捉

え
た
場
合
、こ
れ
ら
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
は
ど
の
よ
う
な
期
待
が

寄
せ
ら
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

防
衛
省
橋
本
様
：

　
宇
宙
基
本
法
の
制
定
を
受
け
て
、防
衛
省
で
は
2
0
0
9
年

に
宇
宙
利
用
の
た
め
の
基
本
方
針
を
作
っ
て
い
ま
す
。ま
ず
挙

げ
ら
れ
る
の
が
、情
報
収
集
の
た
め
の
情
報
収
集
衛
星
で
す
。こ

ち
ら
は
防
衛
省
の
予
算
で
は
な
く
政
府
全
体
が
持
っ
て
い
る
衛

星
で
す
が
、協
力
体
制
を
築
い
て
い
ま
す
。ま
た
、電
波
情
報
収

集
の
た
め
の
衛
星
や
、ミ
サ
イ
ル
が
発
射
さ
れ
た
情
報
を
把
握

す
る
た
め
の
早
期
警
戒
衛
星
な
ど
に
つ
い
て
も
実
用
化
の
可
能

性
に
つ
い
て
調
査
・
研
究
を
行
う
と
し
て
い
ま
す
。ま
た
、現
在

使
用
中
の
通
信
衛
星
の
機
能
向
上
、衛
星
自
体
が
壊
れ
て
し

ま
っ
て
機
能
を
果
た
せ
な
い
場
合
へ
の
対
策
な
ど
つ
い
て
も
検

討
を
進
め
る
と
い
う
よ
う
な
こ
と
が
方
針
と
し
て
決
め
ら
れ
て

い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に「
調
査
」や「
検
討
」を
進
め
て
い
く
こ
と
に
し
て

い
ま
す
が
、実
際
の
衛
星
利
用
自
体
は
そ
れ
ほ
ど
行
わ
れ
て
い

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。こ
れ
は
、防
衛
の
た
め
の
宇
宙
利
用

が
、科
学
技
術
開
発
の
た
め
の
宇
宙
利
用
と
は
大
き
く
異
な
る

た
め
だ
と
思
い
ま
す
。た
と
え
ば
、小
惑
星
探
査
機「
は
や
ぶ
さ

」は
満
身
創
痍
に
な
り
な
が
ら
地
球
に
帰
っ
て
き
た
こ
と
が
社

会
的
に
も
大
き
な
関
心
を
よ
び
、映
画
化
さ
れ
た
ほ
ど
で
し
た

が
、安
全
保
障
利
用
の
面
か
ら
見
て
み
る
と
、壊
れ
ず
確
実
に

機
能
し
て
も
ら
う
こ
と
が
大
切
で
、「
は
や
ぶ
さ
」の
よ
う
な
故

障
だ
ら
け
の
状
態
と
な
る
可
能
性
が
高
い
の
で
あ
れ
ば
、む
し

ろ
、そ
の
資
金
と
技
術
を
地
上
シ
ス
テ
ム
に
使
い
、同
じ
機
能

が
高
い
信
頼
性
を
も
っ
て
使
え
る
の
で
あ
れ
ば
そ
ち
ら
の
方
が

良
い
と
考
え
ま
す
。防
衛
利
用
と
い
う
の
は
確
実
に
使
え
る
と

い
う
信
頼
感
が
な
け
れ
ば
難
し
く
、こ
れ
が
一
つ
の
問
題
点
で

す
。さ
ら
に
、情
報
収
集
衛
星
の
よ
う
な
リ
モ
ー
ト
セ
ン
シ
ン
グ

衛
星
の
場
合
、北
極
と
南
極
を
通
る
よ
う
な
軌
道
を
回
っ
て
い

る
た
め
、一
基
の
衛
星
だ
け
で
は
日
本
周
辺
地
域
を
観
測
で
き

る
時
間
は
非
常
に
限
ら
れ
ま
す
。さ
ら
に
そ
の
観
測
時
間
が
短

け
れ
ば
、そ
の
間
だ
け
被
観
測
者
が
観
測
対
象
を
隠
匿
す
る
こ

と
も
容
易
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。こ
の
よ
う
に
防
衛
目
的
と

し
て
宇
宙
利
用
を
考
え
る
場
合
は
さ
ま
ざ
ま
な
制
約
や
デ
メ

リ
ッ
ト
も
あ
る
の
で
す
。

　
も
ち
ろ
ん
、宇
宙
利
用
が
適
し
て
い
る
よ
う
な
場
合
も
あ
り

ま
す
。日
本
は
排
他
的
経
済
水
域
ま
で
含
め
る
と
世
界
で
も

ト
ッ
プ
10
に
入
る
ほ
ど
の
広
大
な
領
域
を
監
視
し
て
主
権
を
守

ら
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
が
、海
岸
か
ら
見
て
も
届
か
な
い
場

所
を
監
視
し
た
い
場
合
、確
か
に
宇
宙
利
用
が
有
効
で
す
。ま

た
ア
メ
リ
カ
軍
の
よ
う
に
、世
界
中
を
活
動
範
囲
と
し
て
想
定

し
て
い
る
場
合
は
、宇
宙
利
用
が
非
常
に
有
益
で
あ
る
と
思
い

ま
す
。衛
星
に
よ
る
監
視
で
あ
れ
ば
、領
空
侵
犯
に
当
た
る
こ

と
な
く
あ
ら
ゆ
る
国
の
情
報
を
得
る
こ
と
が
で
き
、部
隊
が
派

遣
さ
れ
た
現
地
で
の
通
信
に
通
信
衛
星
を
使
用
す
れ
ば
、世
界

中
で
軍
事
情
報
の
共
有
が
可
能
と
な
り
ま
す
。ま
た
、私
た
ち

が
普
段
カ
ー
ナ
ビ
な
ど
に
利
用
し
て
い
る
G
P
S
も
ア
メ
リ
カ

軍
が
運
用
し
て
い
る
衛
星
で
す
の
で
、位
置
把
握
や
ミ
サ
イ
ル

な
ど
の
誘
導
が
主
目
的
と
な
っ
て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
に
ア
メ
リ

カ
で
は
、故
障
や
破
壊
の
よ
う
な
リ
ス
ク
が
少
々
あ
っ
た
と
し

て
も
宇
宙
を
安
全
保
障
に
使
う
意
義
が
あ
る
と
い
え
ま
す
が
、

一
口
に
安
全
保
障
と
い
っ
て
も
日
本
と
ア
メ
リ
カ
で
は
大
き
く

状
況
が
異
な
り
ま
す
か
ら
、現
在
の
と
こ
ろ
日
本
で
は
ま
だ
、

宇
宙
と
安
全
保
障
は
容
易
に
か
つ
密
接
に
は
結
び
つ
け
ら
れ
て

い
な
い
と
思
い
ま
す
。

司
会
：

　
ア
メ
リ
カ
と
の
違
い
も
あ
る
か
と
は
思
い
ま
す
が
、日
本
の

政
策
と
し
て
考
え
た
時
に
防
衛
力
の
整
備
と
し
て
安
全
保
障

を
捉
え
て
整
備
し
て
い
く
と
い
っ
た
よ
う
な
こ
と
は
難
し
い
面

も
あ
る
と
い
う
お
話
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。こ
こ
で
視
点
を
少

し
変
え
、宇
宙
産
業
の
進
行
と
い
う
観
点
か
ら
宇
宙
の
安
全
保

　
続
く
第
2
部
で
は
、総
合
的
安
全
保
障
か
ら
宇
宙
開
発
を

考
え
る
と
い
う
形
で
伝
統
的
意
味
に
と
ど
ま
ら
な
い
、も
っ

と
広
い
意
味
で
の
安
全
保
障
と
い
う
と
こ
ろ
か
ら
宇
宙
開
発

の
つ
な
が
り
を
見
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。そ
れ
で
は
ま

ず
、橋
本
様
に
宇
宙
開
発
利
用
が
総
合
的
安
全
保
障
の
中
で

一
体
ど
う
い
う
よ
う
な
位
置
づ
け
に
あ
る
の
か
に
つ
い
て
伺

い
た
い
と
思
い
ま
す
。

橋
本
様
：

　
安
全
保
障
と
い
う
の
は
ま
ず
ト
ー
タ
ル
で
捉
え
る
と
、突

き
詰
め
れ
ば
、私
た
ち
が
安
全
に
安
心
に
暮
ら
せ
る
と
い
う

こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。犯
罪
者
も
侵
略
者
も
お
ら
ず
軍
隊
も

警
察
も
必
要
な
い
と
い
う
の
は
さ
す
が
に
理
想
的
に
す
ぎ
ま

す
が
、日
本
と
い
う
国
の
領
域
や
そ
こ
に
住
む
人
々
、彼
ら
の

持
つ
資
産
が
安
全
か
つ
安
定
的
に
維
持
さ
れ
る
こ
と
を
目
指

さ
な
く
て
は
な
り
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
に
こ
れ
ま
で
中
心
と

な
っ
て
き
た
考
え
方
は
、外
敵
が
侵
入
し
て
き
た
場
合
に
は

自
衛
権
に
基
づ
い
て
自
衛
隊
が
活
動
す
る
と
い
う
も
の
で
し

た
。し
か
し
な
が
ら
、た
と
え
ば
他
国
か
ら
の
ミ
サ
イ
ル
攻
撃

の
よ
う
な
人
的
な
脅
威
の
ほ
か
に
も
、東
日
本
大
震
災
の
よ

う
な
自
然
災
害
も
あ
り
、さ
ら
に
は
淡
水
資
源
を
巡
る
世
界

的
な
問
題
な
ど
、日
本
以
外
の
地
域
に
目
を
向
け
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。こ
う
し
た
こ
と
か
ら
、私
た
ち

の
安
心
安
全
と
い
う
も
の
を
単
に
人
的
脅
威
だ
け
で
は
な

く
、多
面
的
・
総
合
的
に
確
保
す
る
必
要
が
あ
る
と
い
う
の
が

安
全
保
障
に
対
す
る
広
義
の
考
え
方
で
す
。当
然
、プ
レ
イ

ヤ
ー
も
防
衛
省
・
自
衛
隊
だ
け
で
な
く
多
様
に
な
る
こ
と
に

な
り
ま
し
ょ
う
。

　
先
ほ
ど
は
、日
本
の
場
合
、宇
宙
の
安
全
保
障
利
用
が
難

し
い
場
合
が
あ
る
と
言
い
ま
し
た
が
、国
際
的
に
宇
宙
開
発

能
力
を
考
え
る
と
、日
本
の
よ
う
に
衛
星
や
ロ
ケ
ッ
ト
を
開

発
し
運
用
で
き
る
と
い
う
、い
わ
ば
フ
ル
ス
ケ
ー
ル
で
宇
宙

開
発
利
用
が
行
え
る
国
は
10
ヵ
国
も
あ
り
ま
せ
ん
。も
ち
ろ

ん
厳
し
い
財
政
状
況
の
中
で
す
か
ら
、宇
宙
開
発
を「
や
め

る
」と
言
う
の
も
簡
単
だ
と
思
い
ま
す
が
、そ
れ
に
よ
っ
て
宇

宙
開
発
の
キ
ー
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
国
外
流
出
し
、い
ざ
開
発
・

利
用
を
再
開
し
よ
う
と
い
う
時
に
技
術
が
途
絶
え
て
し
ま
っ

て
い
た
り
、海
外
技
術
を
利
用
し
て
い
る
た
め
に
コ
ン
ト
ロ
ー

ル
さ
れ
て
し
ま
っ
た
り
す
る
の
も
、ま
た
い
か
が
な
も
の
か
と

も
思
い
ま
す
。宇
宙
開
発
利
用
、安
全
保
障
を
自
国
で
行
う

こ
と
が
で
き
る
と
い
う
自
律
性
を
ど
の
く
ら
い
保
っ
て
ゆ
く

か
と
い
う
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

司
会
：

　
衛
星
や
ロ
ケ
ッ
ト
を
自
国
で
開
発
し
保
有
・
運
用
す
る「
自

律
性
」と
い
う
言
葉
が
出
て
き
ま
し
た
。宇
宙
産
業
の
観
点

か
ら
見
る
と
、こ
う
し
た
も
の
を
整
備
し
て
い
く
こ
と
は
大

変
だ
と
思
い
ま
す
が
、何
か
期
待
も
し
く
は
課
題
な
ど
は
あ

る
の
で
し
ょ
う
か
。

続
橋
様
：

　
宇
宙
開
発
の
自
律
性
と
い
う
の
は
、ま
さ
に
自
主
技
術
が

ど
こ
ま
で
あ
る
か
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。た
と
え
ば

日
本
は
ロ
ケ
ッ
ト
と
衛
星
の
両
方
を
開
発
し
て
い
ま
す
が
、

イ
ギ
リ
ス
の
よ
う
に
自
国
で
は
衛
星
開
発
の
み
を
行
い
、他

国
の
ロ
ケ
ッ
ト
を
利
用
し
て
い
る
国
も
あ
り
ま
す
。先
ほ
ど

申
し
上
げ
た
よ
う
に
、宇
宙
開
発
と
は
国
家
戦
略
で
す
か

ら
、国
と
し
て
ど
の
程
度
の
宇
宙
技
術
を
持
つ
の
か
と
い
う

意
識
が
、自
主
技
術
の
レ
ベ
ル
に
関
わ
っ
て
き
ま
す
。産
業
の

役
割
は
こ
う
し
た
国
家
戦
略
に
沿
っ
て
技
術
を
開
発
す
る
こ

と
で
す
。ま
た
そ
う
し
て
獲
得
し
た
技
術
力
を
利
用
し
な
が

ら
さ
ま
ざ
ま
な
国
に
宇
宙
機
器
や
サ
ー
ビ
ス
を
売
り
込
ん
で

い
く
こ
と
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　
ま
た
、防
衛
の
自
律
性
に
つ
い
て
は
複
数
の
選
択
肢
が
あ

力
の
強
化
に
代
表
さ
れ
る
、国
民
の
安
全
・
安
心
を
確
保
す

る
意
味
で
の「
広
義
の
安
全
保
障
」を
確
保
す
る
と
い
う
文
脈

で
も
使
わ
れ
て
い
ま
す
。国
民
の
安
全
・
安
心
を
確
保
す
る
な

ど
の
社
会
的
課
題
を
解
決
す
る
た
め
に
、宇
宙
を
、よ
り
一
層

活
用
し
て
い
く
べ
き
で
は
な
い
か
、と
い
う
こ
と
で
す
。

司
会
：

　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。こ
こ
ま
で
第
1
部
と
し
て
、

伝
統
的
安
全
保
障
と
い
わ
ゆ
る
防
衛
省
・
自
衛
隊
な
ど
に
よ

る
防
衛
力
の
整
備
と
し
て
の
安
全
保
障
、そ
れ
と
関
連
す
る

宇
宙
開
発
に
つ
い
て
考
え
る
こ
と
を
通
し
て
、最
近
政
府
の

資
料
の
中
な
ど
で
頻
出
し
て
い
る「
宇
宙
空
間
に
お
け
る
安

全
保
障
利
用
」と
い
う
言
葉
が
ど
の
よ
う
な
意
味
だ
っ
た
の

か
を
見
て
き
ま
し
た
。防
衛
省
や
自
衛
隊
の
立
場
か
ら
見
る

と
、ま
だ
宇
宙
空
間
を
利
用
し
て
い
く
の
は
難
し
い
部
分
も

あ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
印
象
を
受
け
ま
し
た
。し
か
し
、

最
後
に
長
谷
川
様
か
ら
、政
府
が
標
榜
す
る「
安
全
保
障
利

用
」に
は
伝
統
的
意
味
に
と
ど
ま
ら
ず
、よ
り
広
い
意
味
が

含
ま
れ
て
い
る
、と
い
う
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

り
ま
す
。第
一
が
国
産
技
術
で
す
。第
二
が
最
近
よ
く
メ
デ
ィ

ア
に
も
登
場
す
る
F-

35
戦
闘
機
の
よ
う
に
、複
数
の
国
が
自

国
の
技
術
の
強
み
を
合
わ
せ
て
作
る
国
際
共
同
開
発
で
、低

コ
ス
ト
化
に
も
つ
な
が
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
し
て
第
三
の

形
態
と
し
て
は
、海
外
か
ら
す
べ
て
輸
入
・
購
入
す
る
と
い
う

こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。防
衛
の
場
合
の
自
律
性
と
い
う
こ

と
を
考
え
た
時
に
は
、国
産
・
共
同
開
発
・
輸
入
、こ
の
よ
う

な
切
り
方
が
あ
り
ま
す
。

　
た
だ
、日
本
の
場
合
は
1
9
9
0
年
に
日
米
衛
星
調
達
合

意
に
よ
り
、政
府
が
調
達
す
る
通
信
、放
送
、気
象
衛
星
な
ど

の
実
用
衛
星
は
国
産
の
限
定
を
つ
け
ず
、オ
ー
プ
ン
に
し
国

際
公
開
入
札
に
す
る
と
い
う
他
国
の
宇
宙
産
業
と
異
な
る

側
面
も
あ
り
ま
す
。こ
れ
に
は
当
時
の
日
米
貿
易
摩
擦
の
中

で
、ハ
イ
テ
ク
分
野
の
象
徴
の
一つ
と
し
て
衛
星
が
取
り
上
げ

ら
れ
て
二
国
間
の
合
意
が
結
ば
れ
た
と
い
う
背
景
が
あ
り
ま

す
。宇
宙
関
係
に
お
い
て
日
本
と
ア
メ
リ
カ
以
外
に
は
こ
の

よ
う
な
国
際
条
約
は
他
に
例
が
な
く
、経
団
連
と
し
て
は
廃

止
す
べ
き
と
提
言
し
続
け
て
い
ま
す
。宇
宙
基
本
法
成
立
ま

で
の
日
本
の
宇
宙
開
発
は
科
学
技
術
開
発
が
中
心
で
あ
り
、

衛
星
も
一
品
物
で
シ
リ
ー
ズ
化
し
、実
用
化
す
る
と
い
う
側

面
は
小
さ
か
っ
た
の
で
、結
果
的
に
は
オ
ー
プ
ン
化
の
影
響

も
そ
れ
ほ
ど
大
き
く
な
か
っ
た
と
の
指
摘
も
あ
り
ま
す
。現

在
で
は
日
米
貿
易
摩
擦
の
問
題
も
大
き
く
あ
り
ま
せ
ん
の

で
、今
後
さ
ま
ざ
ま
な
実
用
衛
星
が
製
造
さ
れ
る
際
に
ア
メ

リ
カ
か
ら
国
際
公
開
調
達
に
と
言
わ
れ
る
場
合
も
あ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。た
だ
し
、安
全
保
障
利
用
に
資
す
る
衛
星

の
調
達
は
こ
の
条
約
の
除
外
対
象
に
な
り
ま
す
。

司
会
：

　
日
米
衛
星
調
達
合
意
の
除
外
事
項
と
し
て
安
全
保
障
と

い
う
も
の
が
あ
り
、こ
れ
を
理
由
に
も
し
何
か
言
わ
れ
た
時

に
、あ
ら
か
じ
め
安
全
保
障
に
使
う
と
い
う
こ
と
を
設
定
し

て
お
け
ば
、場
合
に
よ
っ
て
は
政
府
調
達
に
も
国
産
限
定
を

し
っ
か
り
と
つ
け
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
お
話
だ
っ
た

か
と
思
い
ま
す
。今
の
お
二
方
の
お
話
を
踏
ま
え
ま
す
と
、今

回
産
業
振
興
と
い
う
観
点
に
加
え
て
、「
産
業
技
術
基
盤
の

維
持
」が
一つ
大
き
な
キ
ー
ワ
ー
ド
に
な
っ
て
く
る
の
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。こ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
を
総
合
的
安
全
保
障
、

広
い
意
味
で
の
安
全
保
障
の
中
で
考
え
て
い
く
と
、あ
る
意

味
、安
全
保
障
政
策
と
産
業
技
術
基
盤
の
維
持
を
目
的
と
し

て
産
業
政
策
と
い
う
も
の
は
一
体
と
な
っ
て
考
え
ら
れ
て
い

く
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　
産
業
と
安
全
保
障
の
つ
な
が
り
に
つ
い
て
見
て
い
き
ま
し

た
が
、こ
れ
以
外
に
も
た
と
え
ば
防
衛
力
整
備
の
観
点
か
ら

だ
け
で
は
な
く
、外
交
関
係
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
、食
料
、あ
る
い

は
大
規
模
震
災
の
対
処
と
い
っ
た
も
の
を
含
め
た
広
い
意
味

で
の
安
全
保
障
対
策
に
お
い
て
、宇
宙
と
つ
な
が
り
が
あ
る

部
分
と
い
う
の
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。

長
谷
川
様
：

　
ま
ず
、お
話
の
あ
っ
た
国
内
宇
宙
産
業
基
盤
の
維
持
は
重

要
で
す
。宇
宙
基
本
計
画
の
大
き
な
理
念
の
一つ
に「
宇
宙
活

動
の
自
律
性
の
確
保
」と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、こ
れ
は

宇
宙
開
発
を
自
前
で
実
行
で
き
る
能
力
を
自
国
に
維
持
し

て
お
く
、た
と
え
ば
必
要
な
衛
星
を
独
力
で
他
国
に
頼
ら
な

い
で
打
ち
上
げ
る
能
力
を
確
保
す
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま

す
。そ
う
し
た
能
力
を
、産
業
と
し
て
自
国
内
に
維
持
し
て

い
く
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
外
交
関
係
と
宇
宙
の
関
係
も
重
要
で
す
。あ
る
研
究
者
の

方
の
言
葉
を
借
り
れ
ば「
宇
宙
開
発
は
新
興
国
に
と
っ
て
、先

進
国
ク
ラ
ブ
に
入
る
た
め
の
ネ
ク
タ
イ
の
よ
う
な
も
の
だ
」と

い
う
こ
と
だ
そ
う
で
す
。つ
ま
り
、一
流
国
と
見
な
さ
れ
る
に

は
、宇
宙
開
発
く
ら
い
は
自
前
で
や
っ
て
お
か
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
、と
い
う
よ
う
な
価
値
観
が
一
部
に
あ
る
と
の
こ
と
で

し
た
。そ
の
よ
う
な
意
識
を
持
つ
新
興
国
は
、宇
宙
の
利
用
拡

大
に
も
熱
心
で
す
。日
本
の
高
い
技
術
力
を
以
て
、9
月
14

日
に
無
事
試
験
機
が
打
ち
上
が
っ
た
イ
プ
シ
ロ
ン
ロ
ケ
ッ
ト

な
ど
に
よ
る
打
上
げ
サ
ー
ビ
ス
と
人
工
衛
星
の
提
供
や
、そ

れ
ら
を
全
体
と
し
て
ど
の
よ
う
に
社
会
の
課
題
解
決
に
使
う

の
か
と
い
う
ノ
ウ
ハ
ウ
を
セ
ッ
ト
に
し
て
新
興
国
に
提
供
す

る
こ
と
は
、新
興
国
市
場
の
開
拓
だ
け
で
な
く
、新
興
国
の
社

会
的
課
題
の
解
決
に
貢
献
す
る
こ
と
に
な
る
の
で
、二
国
間

関
係
の
強
化
の
面
か
ら
も
非
常
に
重
要
で
す
。

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
や
食
料
、災
害
へ
の
対
処
な
ど
と
宇
宙
の
つ
な

が
り
に
つ
い
て
い
え
ば
、た
と
え
ば
現
在
内
閣
府
が
推
進
し

て
い
る
準
天
頂
衛
星
は
、G
P
S
を
補
完
・
補
強
し
精
度
を
高

め
る
こ
と
で
、将
来
的
に
は
自
動
車
や
農
機
の
自
動
運
転
、

工
事
現
場
に
お
け
る
IT
化
施
工
な
ど
、経
済
社
会
を
効
率
化

し
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
節
約
し
て
い
く
側
面
が
あ
り
ま
す
。加
え

て
、金
融
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
安
定
が
広
い
意
味
で
の
国
民
の
安

全
・
安
心
と
い
う
意
味
で
の
広
義
の
安
全
保
障
に
含
ま
れ
る

な
ら
ば
、G
P
S
な
ど
の
測
位
衛
星
が
世
界
の
金
融
取
引
所

で
活
用
さ
れ
て
い
る
こ
と
に
も
注
目
す
べ
き
で
す
。G
P
S
に

は
非
常
に
精
度
の
高
い
原
子
時
計
が
積
ま
れ
て
お
り
、空
間

の
み
な
ら
ず
時
間
を
も
規
定
し
て
い
ま
す
。各
金
融
取
引
所

が
正
確
に
今
、何
時
何
分
何
秒
な
の
か
を
正
確
に
把
握
し
て

い
な
け
れ
ば
、大
量
の
株
式
売
買
の
中
で
、取
引
時
間
の
誤
差

に
よ
り
不
合
理
に
大
き
な
得
を
す
る
人
、損
す
る
人
が
出
て

き
て
し
ま
い
ま
す
。こ
う
し
た
こ
と
か
ら
、準
天
頂
衛
星
が

G
P
S
を
補
完
・
補
強
し
て
い
く
こ
と
は
、日
本
に
と
っ
て
利

益
が
あ
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、G
P
S
を
運
用
す
る
ア
メ
リ
カ

に
加
え
、世
界
の
金
融
シ
ス
テ
ム
に
と
っ
て
も
非
常
に
プ
ラ
ス

と
な
る
可
能
性
が
あ
る
と
い
う
側
面
が
あ
り
ま
す
。金
融
や

経
済
に
も
測
位
衛
星
、す
な
わ
ち
宇
宙
と
の
つ
な
が
り
が
あ

る
、影
響
を
及
ぼ
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

司
会
：

　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。こ
こ
ま
で
宇
宙
開
発
と
安

全
保
障
と
い
う
テ
ー
マ
を
、外
交
関
係
や
エ
ネ
ル
ギ
ー・
食
料

を
巡
る
安
全
保
障
、大
規
模
震
災
へ
の
対
処
な
ど
も
含
め

た
、総
合
的
安
全
保
障（
広
義
の
安
全
保
障
）の
観
点
か
ら
考

え
て
ま
い
り
ま
し
た
。人
工
衛
星
の
特
徴
を
活
か
す
こ
と
に

よ
っ
て
外
交
や
産
業
、食
料
、資
源
な
ど
の
幅
広
い
領
域
に
ア

プ
ロ
ー
チ
す
る
こ
と
が
で
き
る
宇
宙
開
発
利
用
は
、こ
の
よ

う
な
意
味
で
総
合
的
安
全
保
障
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
一

つ
と
な
り
得
る
の
で
は
な
い
か
と
感
じ
ま
し
た
。

　
そ
れ
で
は
、最
後
の
第
3
部
に
移
り
た
い
と
思
い
ま
す
。第

3

部
で
は
総
合
的
安
全
保
障
の
観
点
を
少
し
踏
ま
え
た
う
え

で
、今
後
ど
の
よ
う
な
宇
宙
開
発
利
用
が
目
指
さ
れ
る
の
か
、

各
お
立
場
か
ら
の
ご
期
待
な
ど
を
ご
紹
介
い
た
だ
け
れ
ば
と

思
い
ま
す
。

橋
本
様
：

　
今
日
で
は
、安
全
保
障
と
は
総
合
的
に
考
え
て
い
く
も
の

で
あ
り
、そ
の
中
で
宇
宙
を
ど
の
よ
う
に
利
用
し
て
い
く
か

と
い
う
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。と
り
わ
け
2
0
0
8
年

の
宇
宙
基
本
法
制
定
以
来
、宇
宙
を
利
用
し
て
何
を
す
る
の

か
、「
も
の
」か
ら「
こ
と
」の
転
換
と
い
う
こ
と
が
総
合
的
安

全
保
障
の
概
念
を
含
め
て
図
ら
れ
て
い
る
の
だ
と
思
い
ま

す
。こ
れ
ま
で
の
日
本
の
宇
宙
開
発
は
、特
に
技
術
や
プ
ロ
ダ

ク
ト
に
注
目
し
、ど
の
よ
う
に
良
い
物
を
作
る
か
と
い
う
と

こ
ろ
に
熱
心
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、今
問
題
と
な
っ
て
い
る

の
は
、開
発
し
た「
も
の
」の
優
越
だ
け
で
は
な
く
、そ
れ
を

使
っ
て
ど
の
よ
う
な「
こ
と
」を
す
る
の
か
、と
い
う
こ
と
だ
と

思
い
ま
す
。

　
先
ほ
ど
も
申
し
上
げ
た
よ
う
に
宇
宙
開
発
に
つ
い
て
は

「
も
の
」は
、日
本
の
場
合
相
当
に
揃
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
か
ら

宇
宙
を
利
用
し
て
、ど
ん
な「
こ
と
」を
し
な
く
て
は
な
ら
な

い
か
、そ
れ
を
考
え
よ
う
と
宇
宙
基
本
法
は
言
っ
て
い
る
の

だ
と
思
い
ま
す
。た
だ
、も
ち
ろ
ん
、宇
宙
だ
け
が
万
能
で
、

宇
宙
だ
け
で
安
全
保
障
を
行
う
と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ

ん
か
ら
、日
本
や
世
界
を
取
り
巻
く
状
況
の
変
化
、将
来
を

的
確
に
想
定
し
、そ
の
中
で
日
本
が
何
を
し
た
い
の
か
、宇
宙

を
使
っ
て
ど
ん
な
役
割
を
果
た
し
た
い
の
か
、そ
う
い
っ
た
こ

と
を
考
え
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

　
宇
宙
は
今
ま
で
、地
上
の
し
が
ら
み
を
離
れ
た
、い
わ
ば

「
別
世
界
」だ
っ
た
た
め
、研
究
し
た
い
、や
っ
て
み
た
い
、調
べ

て
み
た
い
、と
い
っ
た
欲
求
や
情
熱
が
開
発
を
こ
こ
ま
で
進

め
、そ
の
お
か
げ
で
大
変
な
発
達
を
し
て
き
た
わ
け
で
す
が
、

今
一
度
や
り
た
い「
こ
と
」を
よ
り
深
く
考
え
た
上
で
、自
分

た
ち
の
立
ち
位
置
と
明
日
を
考
え
る
こ
と
が
、ま
す
ま
す
大

切
に
な
っ
て
く
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

続
橋
様
：

　
総
合
的
安
全
保
障
と
い
う
観
点
か
ら
ど
の
よ
う
な
新
し

い
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
作
る
か
と
い
う
こ
と
だ
と
思
い
ま
す
。た
と

え
ば
、宇
宙
基
本
計
画
に
A
S
E
A
N
防
災
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と

い
う
も
の
が
あ
り
ま
す
が
、こ
れ
は
6
機
か
ら
8
機
の
地
球

観
測
衛
星
を
ア
ジ
ア
の
国
々
と
共
同
で
所
有
し
、防
災
や
安

全
保
障
な
ど
に
も
使
用
し
て
い
く
と
い
う
計
画
で
す
。こ
れ

は
日
本
だ
け
で
は
な
く
相
手
の
国
の
防
災
に
も
貢
献
し
ま
す

し
、産
業
振
興
や
日
本
の
外
交
的
プ
レ
ゼ
ン
ス
の
向
上
な
ど

も
視
野
に
入
れ
た
総
合
的
な
安
全
保
障
の
イ
メ
ー
ジ
に
近
い

も
の
に
な
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、売
り
込
先
の
相
手
の
国
に
と
っ
て
、ど
の
よ
う
な
衛

星
を
ど
の
よ
う
に
活
用
す
る
の
か
と
い
う
こ
と
は
国
家
的
な

問
題
と
な
り
ま
す
の
で
、た
と
え
ば「
民
間
レ
ベ
ル
で
日
本
の

通
信
衛
星
や
観
測
衛
星
を
買
っ
て
く
れ
な
い
か
」と
販
売
活

動
を
し
て
も
、「
現
地
に
そ
れ
ら
を
運
用
す
る
た
め
の
宇
宙
セ

ン
タ
ー
を
作
り
た
い
の
で
す
が
支
援
し
て
も
ら
え
ま
せ
ん
か

」と
い
う
よ
う
な
話
に
な
っ
て
く
る
場
合
が
あ
る
の
で
す
。こ

の
よ
う
な
場
合
に
は
民
間
だ
け
で
は
な
く
、外
交
関
係
の
側

面
か
ら
も
総
合
的
安
全
保
障
の
観
点
を
鑑
み
て
日
本
政
府

に
も
ぜ
ひ
交
渉
の
場
に
入
っ
て
も
ら
い
、ト
ッ
プ
セ
ー
ル
ス
で

話
を
ま
と
め
て
い
っ
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

　
先
ほ
ど
申
し
ま
し
た
よ
う
に
衛
星
・ロ
ケ
ッ
ト
の
機
器
製

造
産
業
だ
け
で
は
せ
い
ぜ
い
年
間
3
0
0
0
億
円
程
度
で
す

の
で
、自
動
車
や
電
機
メ
ー
カ
ー
な
ど
の
50
兆
円
近
い
業
界

と
は
異
な
る
面
が
あ
り
ま
す
。こ
の
3
0
0
0
億
円
が
一
生
懸

命
に
頑
張
り
、海
外
に
売
り
込
む
な
ど
し
て
何
倍
か
に
は
な

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、50
兆
円
に
追
い
つ
く
か
と
い
う
と

な
か
な
か
難
し
い
よ
う
な
気
が
し
て
い
ま
す
。そ
も
そ
も
、衛

星
の
世
界
的
な
商
業
市
場
の
規
模
と
い
う
の
は
、伸
び
て
は

い
ま
す
が
1
兆
2
0
0
0
億
円
程
度
で
す
。そ
の
一
方
で
、宇

宙
産
業
は
色
々
な
利
用
産
業
と
関
係
が
深
く
、た
と
え
ば
G

空
間
情
報
関
係
に
は
20
兆
円
程
度
の
市
場
が
あ
り
ま
す
が
、

位
置
情
報
な
ど
の
宇
宙
か
ら
の
デ
ー
タ
提
供
が
非
常
に
有

効
で
は
な
い
か
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
の
で
、そ
う
し
た
幅

広
い
波
及
効
果
を
考
え
こ
ち
ら
を
伸
ば
し
て
い
く
こ
と
も
考

え
て
い
く
べ
き
か
と
思
い
ま
す
。最
後
に
今
回
の
テ
ー
マ
で
あ

る
安
全
保
障
利
用
に
つ
い
て
は
、や
は
り
私
た
ち
が
安
心
し

て
活
動
す
る
う
え
で
の
基
盤
に
な
り
ま
す
か
ら
、根
幹
的
で
、

フ
ァ
ン
ダ
メ
ン
タ
ル
な
も
の
と
い
う
こ
と
で
非
常
に
重
要
だ

と
考
え
て
い
ま
す
。

長
谷
川
様
：

　
た
と
え
ば
、本
日
お
集
ま
り
の
学
生
の
皆
さ
ま
は
理
系
の

方
、宇
宙
関
係
の
研
究
に
従
事
さ
れ
て
い
る
方
が
多
い
と
思

い
ま
す
が
、皆
さ
ま
が
取
り
組
ん
で
い
る
研
究
を
、研
究
だ
け

で
終
わ
ら
せ
ず
に
、ど
の
よ
う
に
し
て
実
用
化
し
、国
益
の
追

求
、国
際
政
治
へ
の
応
用
、ま
た
国
民
生
活
の
向
上
に
つ
な
げ

て
い
く
か―

―

宇
宙
基
本
法
や
宇
宙
基
本
計
画
で
は「
利
用

」や「
出
口
」と
言
っ
て
い
ま
す
が―

―

こ
う
い
っ
た
観
点
を
ぜ

ひ
会
場
の
皆
さ
ま
に
持
っ
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
思
っ
て
い
ま

す
し
、こ
う
い
う
方
向
に
、宇
宙
政
策
、宇
宙
開
発
利
用
を

持
っ
て
い
く
べ
き
で
す
。た
と
え
ば
、A
S
E
A
N
諸
国
で
は
、

洪
水
な
ど
の
自
然
災
害
が
と
て
も
多
い
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

地
図
も
あ
ま
り
整
備
さ
れ
て
お
ら
ず
、災
害
対
応
能
力
が
十

分
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。こ
う
し
た
国
々
で
は
、地
上
で
の
地
図

作
り
よ
り
も
、宇
宙
か
ら
人
工
衛
星
な
ど
を
使
っ
て
地
図
作

成
を
す
る
こ
と
が
非
常
に
効
率
的
で
す
。こ
う
し
た
分
野
に
、

皆
様
の
研
究
成
果
が
生
か
さ
れ
、外
需
を
獲
得
で
き
れ
ば
、

宇
宙
産
業
の
振
興
の
み
な
ら
ず
、国
際
協
力
、日
本
の
プ
レ
ゼ

ン
ス
の
拡
大
に
も
つ
な
が
り
ま
す
。

　
ま
た
、宇
宙
分
野
に
お
け
る
国
際
政
治
は
、今
非
常
に
ダ

イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
動
い
て
い
ま
す
。こ
う
し
た
こ
と
に
も
ぜ
ひ
会

場
に
お
越
し
の
皆
さ
ま
に
は
目
を
向
け
て
い
た
だ
け
れ
ば
と

思
っ
て
い
ま
す
。た
と
え
ば
、中
国
は
近
年
、有
人
宇
宙
活
動

を
活
発
化
さ
せ
、ロ
ケ
ッ
ト
な
ど
の
打
上
げ
に
も
熱
心
で
、測

位
衛
星
ま
で
も
自
前
で
整
備
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。ロ
シ

ア
は
、現
在
非
常
に
安
価
で
人
工
衛
星
打
上
げ
サ
ー
ビ
ス
を

世
界
各
国
に
提
供
し
て
い
ま
す
が
、新
規
開
発
を
行
っ
て
い

な
い
こ
と
か
ら
、ロ
ケ
ッ
ト
関
連
の
技
術
者
が
徐
々
に
減
少

し
て
い
る
と
言
わ
れ
て
お
り
、今
後
何
十
年
と
い
う
ス
パ
ン
の

中
で
、も
し
か
す
る
と
ロ
シ
ア
が
人
工
衛
星
打
上
げ
サ
ー
ビ

ス
を
安
価
に
行
え
な
く
な
る
可
能
性
も
あ
る
わ
け
で
す
。ほ

か
に
も
、衛
星
開
発
は
自
国
で
行
い
、打
上
げ
は
他
国
の
能

力
を
活
用
す
る
国
と
か
、地
上
サ
ー
ビ
ス
に
注
力
し
て
衛
星

開
発
や
打
上
げ
は
他
国
の
能
力
を
活
用
す
る
と
か
、そ
れ
ぞ

れ
の
国
が
強
み
を
生
か
し
な
が
ら
、将
来
に
向
け
さ
ま
ざ
ま

な
模
索
を
し
て
い
ま
す
。多
種
多
様
な
人
工
衛
星
の
開
発
か

ら
打
上
げ
、地
上
サ
ー
ビ
ス
ま
で
、フ
ル
セ
ッ
ト
の
宇
宙
開
発

能
力
を
保
持
し
て
い
る
日
本
は
、恵
ま
れ
た
国
と
言
え
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、各
国
の
取
組
み
も
見
な
が
ら
、将
来
、日

本
は
宇
宙
の
ど
う
い
っ
た
分
野
に
よ
り
注
力
し
、国
際
政
治

の
中
で
ど
う
立
ち
回
っ
て
い
く
べ
き
か
。そ
れ
を
ど
う
国
益
に

つ
な
げ
て
い
く
か
。国
際
政
治
や
外
交
上
の
ツ
ー
ル
の
一つ
と

し
て
宇
宙
を
捉
え
る
と
い
う
こ
と
も
、司
会
の
久
保
田
さ
ん

が
お
っ
し
ゃ
っ
た
総
合
的
安
全
保
障
と
い
う
文
脈
で
は
重
要

だ
と
思
っ
て
お
り
、今
後
の
宇
宙
政
策
、宇
宙
開
発
利
用
に
お

け
る
検
討
す
べ
き
大
き
な
テ
ー
マ
の
一つ
だ
と
思
い
ま
す
。

け
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
宇
宙
開
発
利
用
と
安
全
保
障
の
関
わ
り
の
経
緯
は
次
の
通

り
で
す
。ま
ず
、1
9
6
9
年
に
国
会
で
宇
宙
利
用
は
平
和
目

的
、非
軍
事
に
限
る
と
す
る
決
議
が
あ
り
、自
衛
隊
を
は
じ
め

と
し
た
安
全
保
障
部
局
に
よ
る
宇
宙
利
用
は
不
可
能
と
い
う

理
解
が
な
さ
れ
て
い
ま
し
た
。し
か
し
、1
9
8
3
年
に
自
衛
隊

が
硫
黄
島
に
駐
留
を
開
始
す
る
際
、当
時
の
電
電
公
社
、現
在

の
N
T
T
が
提
供
し
て
い
た
通
信
衛
星
の
使
用
の
是
非
が
問
題

と
な
り
ま
し
た
。こ
れ
に
つ
い
て
は
電
電
公
社
が
公
衆
電
気
通

信
法
に
基
づ
き
、自
衛
隊
の
み
な
ら
ず
、さ
ま
ざ
ま
な
顧
客
に

サ
ー
ビ
ス
を
無
差
別
に
提
供
す
る
こ
と
が
法
的
義
務
と
し
て

求
め
ら
れ
て
い
た
こ
と
か
ら
、自
衛
隊
だ
け
逆
差
別
す
る
わ
け

に
は
い
か
な
い
と
い
う
こ
と
で
、通
信
衛
星
の
自
衛
隊
に
対
す

る
サ
ー
ビ
ス
提
供
は
問
題
な
い
、と
の
判
断
と
な
り
ま
し
た
。続

く
1
9
8
5
年
に
も
海
上
自
衛
隊
が
派
米
訓
練
の
際
に
、ア
メ

リ
カ
、つ
ま
り
海
外
の
軍
事
用
通
信
衛
星「
フ
リ
ー
サ
ッ
ト
」を

利
用
し
て
良
い
か
と
い
う
こ
と
が
議
論
と
な
り
ま
し
た
。こ
の

時
に
政
府
か
ら
出
さ
れ
た
解
釈
論
が
い
わ
ゆ
る「
一
般
化
理
論

」で
あ
り
、「
そ
の
利
用
が
一
般
化
し
て
い
る
衛
星
お
よ
び
そ
れ

と
同
様
の
機
能
を
有
す
る
衛
星
に
つ
い
て
は
自
衛
隊
に
よ
る
利

用
が
認
め
ら
れ
る
と
考
え
る
」と
い
う
解
釈
論
を
導
入
し
た
の

で
す
。

　
後
の
1
9
9
8
年
、北
朝
鮮
に
よ
る
テ
ポ
ド
ン
発
射
事
件
を

契
機
と
し
て
、「
外
交
・
防
衛
等
の
安
全
保
障
お
よ
び
大
規
模

災
害
等
へ
の
対
応
な
ど
の
危
機
管
理
の
た
め
に
必
要
な
情
報
の

収
集
を
主
な
目
的
と
し
て
」情
報
収
集
衛
星
が
導
入
さ
れ
ま
し

た
が
、こ
れ
も
先
に
述
べ
た「
一
般
化
理
論
」の
枠
組
み
の
中
で

導
入
さ
れ
た
経
緯
が
あ
り
ま
す
。す
な
わ
ち
、当
時
打
上
げ
予

定
で
あ
っ
た
ア
メ
リ
カ
の
商
用
衛
星
な
ど
、同
様
の
機
能
を
持

つ
衛
星
が
多
く
計
画
さ
れ
て
お
り
、情
報
収
集
衛
星
の
利
用
開

始
ま
で
に
は
こ
う
し
た
衛
星
が
広
く
一
般
に
利
用
さ
れ
る
蓋
然

性
が
高
い
こ
と
か
ら
、情
報
収
集
衛
星
の
導
入
は
1
9
6
9
年

の
国
会
決
議
に
反
し
な
い
、と
解
釈
さ
れ
た
の
で
す
。

　
こ
の
よ
う
な
中
で
、2
0
0
8
年
に
成
立
し
た
宇
宙
基
本
法

障
利
用
へ
の
期
待
や
成
果
に
つ
い
て
続
橋
様
に
伺
い
た
い
と
思

い
ま
す
。

経
団
連
続
橋
様
：

　
ま
ず
そ
も
そ
も
宇
宙
産
業
と
は
何
か
と
い
う
話
で
す
が
、衛

星
・ロ
ケ
ッ
ト
機
器
の
産
業
が
3
0
0
0
億
円
程
度
、衛
星
対
応

テ
レ
ビ
や
カ
ー
ナ
ビ
な
ど
の
関
連
産
業
も
含
め
た
広
い
意
味
で

8
兆
円
か
ら
9
兆
円
程
度
と
認
識
し
て
く
だ
さ
い
。政
府
は
宇

宙
の
戦
略
的
利
用
と
し
て
現
在
の
宇
宙
産
業
の
規
模
を

2
0
2
0
年
に
は
2
倍
の
15
兆
円
程
度
に
成
長
さ
せ
る
と
し
て

い
ま
す
が
、こ
こ
で
重
要
な
の
は
宇
宙
開
発
利
用
が
国
家
戦
略

で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。衛
星
や
ロ
ケ
ッ
ト
を
製
造
す
る
と
い

う
こ
と
は
自
動
車
を
製
造
す
る
よ
う
な
一
般
的
な
製
造
業
と

異
な
っ
て
お
り
、政
府
が
ど
の
よ
う
な
方
策
を
と
る
の
か
が
大

き
く
関
係
し
て
き
ま
す
。

　
宇
宙
基
本
計
画
で
は「
安
全
保
障
」「
産
業
振
興
」「
宇
宙
科

学
等
の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
」の
三
分
野
が
重
要
課
題
と
し
て
挙
げ

ら
れ
て
い
ま
す
が
、私
は
こ
の
三
分
野
の
比
重
は
同
じ
で
は
な

い
と
思
っ
て
い
ま
す
。経
団
連
と
し
て
は「
産
業
振
興
」の
観
点

も
も
ち
ろ
ん
重
要
で
す
が
、宇
宙
開
発
利
用
に
お
け
る「
産
業

振
興
と
は
、む
し
ろ「
安
全
保
障
」や「
宇
宙
科
学
」な
ど
宇
宙

利
用
を
進
め
た
結
果
と
し
て
な
さ
れ
る
も
の
で
あ
る
と
考
え
て

い
ま
す
。た
と
え
ば
情
報
収
集
衛
星
は
2
0
0
3
年
か
ら
打
ち

上
げ
ら
れ
て
4
機
体
制
を
構
築
し
た
こ
と
に
よ
っ
て
衛
星
の
数

を
増
や
す
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。ま
た
安
全
保
障
利
用
と
民
生

利
用
を
同
時
に
目
指
す
デ
ュ
ア
ル
ユ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
の
で
、

結
果
的
に
産
業
振
興
に
も
つ
な
が
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。

　
宇
宙
産
業
の
特
性
に
は
、た
と
え
ば
自
動
車
は
地
上
で
す
べ

て
の
実
証
実
験
が
で
き
る
の
に
対
し
、本
当
に
宇
宙
で
動
く
か
、

能
力
が
発
揮
で
き
る
か
と
い
う
実
証
を
宇
宙
で
行
わ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
と
い
う
点
が
あ
り
ま
す
。つ
ま
り
、本
当
に
宇
宙
に

行
け
る
か
ど
う
か
が
問
題
と
な
り
ま
す
。最
近
で
は
ほ
ぼ
ス
ケ

～今後の宇宙開発利用への期待～

第３部

長
谷
川
様
：

　
政
府
と
し
て
、産
業
振
興
の
目
的
に
限
定
し
て
、宇
宙
の
安

全
保
障
利
用
を
進
め
て
い
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。宇
宙
基

本
計
画
に
お
け
る「
自
律
性
の
確
保
」と「
利
用
の
拡
大
」の
二

つ
の
柱
の
下
、宇
宙
の
利
用
拡
大
の
一
つ
の
分
野
と
し
て
、安
全

保
障
利
用
の
拡
大
も
行
っ
て
い
こ
う
と
い
う
の
が
一
つ
の
説
明

で
す
。政
策
目
的
と
し
て
、ま
ず
宇
宙
を
利
用
し
た
防
災
・
安
全

保
障
の
強
化
が
先
に
あ
り
、そ
れ
を
進
め
た
結
果
と
し
て
、需

要
が
拡
大
し
、宇
宙
産
業
の
振
興
に
つ
な
が
る
と
い
う
部
分
が

あ
る
こ
と
は
確
か
で
す
。実
際
、海
外
で
も
安
全
保
障
利
用
が

宇
宙
産
業
の
大
き
な
需
要
先
に
な
っ
て
お
り
、結
果
的
に
宇
宙

産
業
が
安
全
保
障
利
用
に
よ
り
支
え
ら
れ
て
い
る
こ
と
は
事

実
だ
と
思
い
ま
す
。

　
日
本
で
は
先
に
述
べ
た
よ
う
な
歴
史
的
経
緯
か
ら
、本
格
的

な
宇
宙
の
安
全
保
障
利
用
は
、ま
だ
緒
に
就
い
た
ば
か
り
で

す
。現
在
、防
衛
大
綱
の
見
直
し
な
ど
の
議
論
を
通
じ
て
、い
か

に
し
て
宇
宙
の
安
全
保
障
利
用
を
拡
大
し
て
い
く
か
が
議
論

さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
安
全
保
障
分
野
に
お
け
る
宇
宙
利
用
の
拡
大
は
、産
業
振
興

に
と
っ
て
非
常
に
重
要
で
す
が
、同
時
に
、日
本
の
厳
し
い
財
政

事
情
を
踏
ま
え
れ
ば
、安
全
保
障
分
野
な
ど
の
政
府
投
資
だ
け

で
は
日
本
の
宇
宙
産
業
基
盤
を
維
持
・
強
化
し
て
い
く
の
に
十

分
な
需
要
、売
上
げ
を
得
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
も
事
実
で
す
。

そ
こ
で
、政
府
投
資
の
み
な
ら
ず
、民
需
や
外
需
の
獲
得
を
進

め
、総
体
と
し
て
宇
宙
産
業
基
盤
を
維
持
・
強
化
し
て
い
く
こ

と
が
必
要
不
可
欠
で
す
。宇
宙
基
本
計
画
で
も
、宇
宙
分
野
で

培
っ
た
技
術
力
を
、さ
ま
ざ
ま
な
社
会
的
課
題
を
解
決
す
る
手

段
と
し
て
の「
社
会
イ
ン
フ
ラ
」と
し
て
位
置
づ
け
、他
分
野
で

の
利
用
の
拡
大
、需
要
の
拡
大
を
図
っ
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ

と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
と
こ
ろ
で
、宇
宙
基
本
計
画
で
は
、「
安
全
保
障
」と
い
う
言

葉
が
狭
義
の
安
全
保
障
に
と
ど
ま
ら
ず
、防
災
・
災
害
対
応
能

ジ
ュ
ー
ル
通
り
の
打
上
げ
が
成
功
し
て
い
ま
す
が
、こ
れ
ま
で
は

ビ
ジ
ネ
ス
に
つ
い
て
は
衛
星
が
打
ち
上
が
っ
て
か
ら
し
っ
か
り

考
え
よ
う
と
い
う
の
が
本
音
で
し
た
。日
本
版
G
P
S
準
天
頂

衛
星
と
い
う
の
も
元
々
は
官
民
折
半
で
行
う
計
画
で
、民
間
の

方
は
通
信
ミ
ッ
シ
ョ
ン
を
予
定
し
て
い
ま
し
た
。し
か
し
検
討

を
重
ね
た
結
果
、日
本
で
は
地
上
の
通
信
イ
ン
フ
ラ
が
整
っ
て

い
る
た
め
に
ビ
ジ
ネ
ス
化
は
難
し
い
と
の
判
断
に
至
り
、最
終

的
に
1
号
機
は
実
験
衛
星
と
い
う
こ
と
で
国
が
打
ち
上
げ
ま

し
た
。そ
の
後
、国
家
の
計
画
と
し
て
2
0
1
0
年
代
に
4
機
体

制
、将
来
的
に
は
7
機
体
制
と
い
う
、こ
こ
ま
で
産
業
界
が
当

初
想
定
し
て
い
た
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
の
整
備
が
行
わ
れ
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。準
天
頂
衛
星
の
波
及
効
果
は
、内
閣
府
な
ど

の
試
算
で
国
内
が
1.5
兆
円
で
ア
ジ
ア
地
域
が
2.5
兆
円
、合
わ
せ

て
4
兆
円
前
後
と
な
っ
て
い
ま
す
。

司
会
：

　
情
報
収
集
衛
星
に
加
え
て
、準
天
頂
衛
星
が
シ
リ
ー
ズ
化
さ

れ
る
な
ど
、一
つ
の
衛
星
シ
リ
ー
ズ
が
非
常
に
長
い
間
継
続
的

に
整
備
さ
れ
て
い
る
、と
い
う
お
話
で
し
た
が
、こ
れ
に
よ
っ
て

国
内
メ
ー
カ
ー
に
大
き
な
衛
星
や
そ
れ
を
輸
送
す
る
ロ
ケ
ッ
ト

の
需
要
が
生
じ
て
い
る
と
見
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
の

で
し
ょ
う
か
。

　
こ
の
よ
う
に
考
え
る
と
、単
に
防
衛
力
の
整
備
と
し
て
の
宇

宙
開
発
の
安
全
保
障
の
利
用
は
も
し
か
し
た
ら
政
策
目
的
と

し
て
、ま
た
防
衛
力
の
整
備
と
し
て
だ
け
捉
え
る
と
弱
い
よ
う

に
感
じ
て
し
ま
い
ま
す
。先
ほ
ど
橋
本
様
か
ら
も
防
衛
政
策
と

し
て
宇
宙
は
使
い
に
く
い
場
合
も
あ
る
と
い
う
お
話
も
い
た
だ

き
ま
し
た
が
、政
府
は
現
在
あ
る
い
は
今
後
宇
宙
空
間
を
安
全

保
障
に
積
極
的
に
利
用
し
て
い
く
と
い
う
動
き
の
背
景
に
は
産

業
振
興
と
い
う
目
的
が
大
き
く
影
響
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う

か
。

(C)NASA
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Poster Ssesion
　本ポスターセッションでは、SDFと関わりのある企業や宇宙開発に携わる研究室、宇宙工学系、社会科学系の
様々な学生団体からポスターや冊子などの展示物をご出展いただき、各団体の方々に日々の活動についてご説
明いただきました。 
　各団体の様々な活動を知っていただくことにより、自分の専門以外の分野への意欲や関心に
基づく、文科系・理科系を問わない学生間や学生と企業間の新たなネットワークを作りだすことを目的としました。 

宇宙就活実行委員会は、宇宙業界に対するイメージが漠然としている学生の皆さまに、宇宙業界へ

の関わり方を考えるきっかけを提供することを目的とした学生団体です。私たちが毎年開催している

『宇宙就活』は、「働く場として宇宙を考える」をコンセプトとした就職活動イベントで、今年で8回目を

迎えます。毎年10社近くの企業、全国各地から150名を超える多様な専攻の学生に参加していただ

いております。宇宙業界を目指す他分野の仲間、違った視点を持つ仲間との交流や宇宙関連企業で

働く方々との情報交換の場を提供していきます。

宇宙就活実行委員会

私たちの団体では学生の政策立案を通じての諸社会問題の解決を第一義としています。社会問題

解決ための政策論文を学生が発表をします。運営委員の仕事として大まかにはそれを手助けするた

めに官僚や教授、シンクタンクに勤めている方々を招いて講義を開き学生同士、学生と社会人の意

見交換の場を設けています。次世代を担う今の学生がより良い社会を作るために一生懸命サポート

しています！

ISFJ
日本政策学生会議

我々は、システムデザイン・マネジメント研究科で習得する「システム思考」「デザイン思考」「マネジ

メント力」を用いて、宇宙システムをはじめとしたさまざまなシステムを対象に、問題を発見するとこ

ろから、原因を見出し、解決策を立案し、新たな価値のあるスマートシステムを創出するまでの研究

に取り組んでいます。具体的には、測位衛星を利用した地上通信インフラによらない防災メッセージ

システムや、屋内GPS（IMES）を用いた弱視者支援システム、宇宙状況監視システム（SSA）のデュア

ルユースシステムアーキテクチャ、人工衛星を用いたサービスデザイン手法、宇宙インフラデータや

地上センサデータを用いた地域活性手法、などの研究を実施しています。

慶應義塾大学大学院
システムデザイン・マネジメント研究科

神武研究室

CORE (Challengers Of Rocket Engineering)

COREはインターカレッジのハイブリッドロケット製作サークルです。主な活動内容は製作したロ

ケットの打上げ実験や、ロケットを題材とした宇宙教育です。打上げ実験は秋田県能代市や、東京都

伊豆大島にて年に3回行い、CanSatの投下実験や上空からの映像撮影などを行っております。宇宙

教育では小学生向けのミニロケット教室や、高校生向けのハイブリッドロケット講座を行っておりま

す。当日は活動内容を紹介したポスターに加え、実際に打上げた機体を展示いたしました。

株式会社放送衛星システム 日本衛星ビジネス協会株式会社アクセルスペース

株式会社ウェザーニューズ株式会社サンライズ

スカパーJSAT株式会社

デロイト トーマツ コンサルティング株式会社
一般財団法人
リモート・センシング技術センター
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我々STeLAは理科系学生のリーダーシップ育成および国際的なネットワーク構築を目的とし2006年に

設立されました。STeLAの主な活動の1つは2007年より毎年行われている年次フォーラムであり、8日間

の合宿型フォーラムではリーダーシップ理論の学習やグループワークによる実践を通し体系的なリー

ダーシップ教育を行います。当日の発表では過去7回のフォーラムの分析に基づき、STeLAのリーダー

シップ教育の方法、結果、さらに今後の目標をご紹介いたしました。

STeLA Japan

福地研究室は宇宙電波応用に関する研究を実施しており、具体的には次の2つのテーマです。（1）衛星

による都市域リモートセンシングの研究：衛星によるリモートセンシングは広域を瞬時に、また周期的

に観測できる特徴を有しています。国内外の衛星観測結果をもとに都市域のインフラ設備の監視の可

能性に関する技術を研究しています。（2）世代大容量衛星通信・放送のための降雨減衰対策の研究：詳

細の3D放送や超高精細映像の家庭配信には衛星が適していますが、現行より高い周波数の電波が必

要になります。ただし、降雨による電波の電力減少がおきるのでその対策技術を研究しています。

首都大学東京 システムデザイン学部
航空宇宙システムデザインコース

 福地研究室

九州工業大学・宇宙環境技術ラボラトリーでは宇宙環境に関するさまざまな試験を行っています。宇宙

環境試験では宇宙と同じ環境を作り、その中で衛星および搭載機器が要求仕様通りに動くことを確認

する必要があります。その中でも超小型衛星試験センターでは今後急速に需要が拡大すると予想され

る超小型衛星に特化した試験を一元的に実施できる設備の導入・整備を進めており、各大学・企業から

の衛星試験を行っています。

九州工業大学 超小型衛星試験センター

今年の8月に行われる第9回能代宇宙イベントでのロケット打上げ実験およびフラ

イバック型CanSat飛翔実験について、使用した機体や結果を説明いたしました。

ロケットについては、今年度から初めての試みとなる海打ち上げも行い、ロケット

機体の仕様を大幅に変更いたしました。また、例年に引き続き陸打ち上げロケット

も行いました。CanSatについては、海打上げ用CanSatの製作を初めて行い、フラ

イバック用CanSatも引き続き製作いたしました。

筑波大学
宇宙技術プロジェクト (STEP)

東海大学チャレンジセンター学生ロケットプロジェクト（TSRP）は、液体の酸化剤と固体の燃料を用

いるハイブリッドロケットモータ、ロケットの機体構造、電子機器、発射台や飛翔シミュレーションに至

るまですべてを学生が研究開発する学生団体です。小型ハイブリッドロケットの開発／打上実験、広

報活動、宇宙教育、学会発表を現在は行なっており、現在は高度10kmに到達するロケットの打ち上げ

を目指して開発を行なっています。

東海大学学生ロケットプロジェクト (TSRP)

日本の宇宙政策は大きな転換期を迎えています。東京大学公共政策大学院宇宙政策プロジェクト

（The University of Tokyo Space Policy Initiative：UT/SPI）では、新たな時代の宇宙政策とガバナン

スのあり方に関する研究を行っています。JAXAとの共同研究プロジェクトとして2010年に始まり、今

年で4年目を迎えます。ポスターセッションでは、私たちの取組みについて紹介しました。

東京大学宇宙政策研究プロジェクト

私たち東大CASTは、科学の面白さを伝えようというコンセプトで活動している団体です。東京大学の

学園祭である、五月祭・駒場祭での科学企画の実施や、出張理科教室をはじめ、 さまざまな活動をし

ています。今年は、昨年に引き続き大学生の科学系団体が共同でサイエンスリンクというイベントを

実施され、私たち東大CASTも参加しました。サイエンスコミュニケーション活動は、年々拡大されて

います。

東京大学
サイエンスコミュニケーション

サークル (CAST)

松永研究室では、これまでに世界初の超小型衛星を含めて3機の超小型衛星の開発、打ち上げを行っ

てきました。現在、我々は今年度末の打ち上げを目指して「地球・天体観測技術実証衛星 TSUBAME」

を開発しています。また、松永研の新人は毎年、技術習得の一環として、疑似衛星であるCanSatを半

年かけて制作し、9月にアメリカのネバダ砂漠で高度4kmまで打ち上げています。CanSatのミッション

は学生が自由に決めることができ、毎年個性的な機体が作られています。

東京工業大学大学院 理工学研究科
機械宇宙システム専攻 松永研究室
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大学宇宙工学コンソーシアム（University Space Engineering Consortium, UNISEC）は、大学・高専

学生による手作り衛星（超小型衛星）やロケットなど宇宙工学の分野で、実践的な教育活動の実現を

支援することを目的とする特定非営利活動法人（NPO）です。2003年にNPO法人として認定され、よ

り効果的・継続的な活動を精力的に行っております。

私たちLiS（リス）「誰もが身近に感じる宇宙を目指して」をスローガンに活動しています。活動の目玉

は、宇宙開発を話題にメンバーとゲストが五感で交流するイベント“FEEL“です。「いつものくらし」と

「たまに聞く宇宙開発」がつながって、今後のくらしが楽しみになる素敵なイベントです。今、LiSは新

活動“ACCESS“を展開中です。くらしの問題をきっかけに宇宙開発を変えていく未来の宇宙開発の

姿を思い描き、LiSがそのアクセスポイントとしての役割を担えるよう精一杯活動中です。

Live in SPACE Project (LiS)

和歌山大学
宇宙開発プロジェクト (WSP)

和歌山大学宇宙開発プロジェクト（WSP）では、バルーンサットとハイブ

リッドロケットの2つのプロジェクトを中心に活動しています。特にハイ

ブリッドロケットは大学の近辺に射場もあり、製造から打上げまで一つ

の大学で行える全国でも数少ない団体です。現在メンバーは十数人ほ

どですが、理科系だけでなく文科系の学生も在籍しており、自由な発想

で新しいものを作っていきます。

University Space Engineering Consortium
(UNISEC)

宇宙開発は、先進国きっての技術力を誇る日本において、これからの基幹産業となりうる将来性のあ

る分野です。その宇宙開発を盛り上げてゆくためには、宇宙を身近に感じてもらうための広報活動

が不可欠です。技術的な分野だけでなく他分野においても、宇宙開発に興味をもった専門家を育成

するきっかけを提供したい。という思いで、近未来の日本を担う高校生・大学生を対象としたフリー

マガジンを発行しております。

宇宙フリーマガジン制作団体
TELSTAR

東京大学空間情報科学研究センター、慶應義塾大学大学院システムデザイン・マネジメント研究

科、東京海洋大学海洋システム工学科は、「宇宙・地理空間技術による革新的ソーシャルサービ

ス・コンソーシアム（GESTISS）」を設立し、「宇宙インフラ利活用人材育成のための大学連携国際

教育プログラム（G-SPASEプログラム）」を実施中です。G-SPASEプログラムは、日本を含むアジア

各国からの大学生・大学院生を主な対象とした国際教育プログラムです。宇宙インフラと地上イ

ンフラを統合しながらさまざまな革新的ソーシャルサービスを創出、あるいは再構築を行うと

いったサービスやシステムのデザイン力やマネジメント力を持った人材を育成することを目指し

ており、それぞれ特色のある3大学が連携し、総合的な教育を実施しています。

東京大学 空間情報科学研究センター 生産技術研究所 
柴崎・関本研究室

有人火星探査や太陽発電衛星などの次世代宇宙ミッションを視野に入れ、軌

道間輸送を担う衛星の推進システムの開発が世界中で活発に行われている。

ホールスラスタはその高い推進剤利用性能と電力利用効率から、そうした推

進システムの最有力候補である。東京大学では長くホールスラスタの独自で

先端的な研究を行ってきた。この発表では高性能な推進機の開発を目指した

ホールスラスタ研究を、実験と数値解析の観点から紹介した。

東京大学大学院 工学系研究科
航空宇宙工学専攻 小紫・小泉研究室

本団体では平成25年度H-IIAロケット相乗り副衛星に内定した人工衛星「SPROUT

」の衛星プロジェクトをメインに活動しています。SPROUTは大きさ20cm立方、重

量6.7kgの本学2機目の超小型人工衛星です。このプロジェクトでは窒素ガスにより

インフレータブルチューブを膨らませ宇宙空間で薄膜の展開を行います。そのほか

にもNEXUS衛星プロジェクト、CanSatプロジェクト、低学年向け教育プログラム、宇

宙を身近に感じてもらうためのイベント活動も実施しています。

日本大学理工学部航空宇宙工学科
宮崎研究室

東京大学 工学系研究科 中須賀・船瀬研究室
本研究室では「新しい宇宙機・宇宙システムによって、従来の宇宙開発の枠組みでは為し得なかった世界

を実現すること」を目指し、日々研究を進めています。近年では特に、超小型の宇宙機（人工衛星・深宇宙

探査機・その他の宇宙システム）に着目し、その能力の拡大と、利用の拡大の2つを軸に幅広く研究を進め

ています。実際に宇宙実証まで行うことを重視しており、すでに3機の衛星（XI-IV、XI-V、PRISM）の打上

げ・運用に成功、4機目となるNano-JASMINEの打ち上げも控えているなど、超小型宇宙機に関して世界

トップの実績を誇る研究室です。
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172名 86名
宇宙開発フォーラム２０１３

来場者数　２日間合計
アンケート回答者数

参加者の皆さまからのご意見 （一部抜粋）

　今回のアンケート結果を分析すると、宇宙開発フォーラム2013は多くの参加者の皆さまにとって、有益な場であったと考
えられます。例えば、本フォーラムの参加型コンテンツであるワークショップにて、参加者の皆さまに満足度を伺ったところ、
一日目、二日目のワークショップともに90%以上の方から「大変満足」または「満足」とご回答をいただきました。
　このように、本フォーラムは今年も多くの参加者の皆さまのご期待に添える有意義な場を提供できたと考えており、「これ
からのSDFに期待することはありますか」という質問に対してもさまざまなご意見をいただきました。

来場者アンケート結果

　宇宙開発フォーラム2013には2日間で延べ172名の方にお越しいただきました。そのうち86名の方に、本フォーラムについて

のアンケートにご協力いただきました。

　参加者の皆さまのご所属を伺ったところ、学生が71％、社会人が29％という結果となりました。例年同様多くの学生の方にお

越しいただけただけでなく、今年は社会人の方にも数多くご参加いただき、より幅の広い年齢層の方々に本フォーラムの視点

を発信することができました。

　また参加者の専攻としては、文科系の方が27%、航空宇宙系の方が18%、航空宇宙系以外の方が55%となっており、専攻の

枠を超え、宇宙開発に関心を持つ方に広くご参加いただきました。学生同士や社会人同士、また学生と社会人の交流が活発に

行われており、参加者の皆さまには、普段知り合うことのできないさまざまな立場の方と交流する機会を提供することができた

ように思います。

文科系

理科系
(航空宇宙系)

理科系
（航空宇宙系以外）

WS１の満足度WS２の満足度

参加者の所属 参加者の専攻

学部1年
学部2年
学部3年

学部4年
修士1年
修士2年

社会人
その他

大変満足
満足した
普通
不満
大変不満
未回答

大変満足
満足した
普通
不満
大変不満
未回答

10%

11%

19%

11%7%
10%

29%

3%

27%

18%

55%

43%

51%

3%3%

36%

58%

3%3%

宇宙技術が現代の生活に取り入れられ社会の発展に寄与することを期待したい

国だけではなく民間を顧客とする宇宙開発を進めてほしい

好奇心をかきたてるような研究、海外の会社に対抗できるような国際競争に長けた会社・人材を育んでほしい

組織や個人の区別なく、宇宙開発への関心、行動の裾野が広がっていってほしい

月の有人宇宙開発を進めてほしい

　皆さまから非常に多くのご期待のお言葉をいただき、宇宙開発フォーラムの果たす役割に対する期待と関心が強いこと
を実感いたしました。さらに「これからの宇宙開発に期待すること」についても伺ったところ、さまざまな意見をいただきま
した。(一部抜粋)

研究成果、研究内容等を発表する貴重な場であると思うので継続して開催してほしい

学生にとっての宇宙をより身近なものにし、宇宙に興味を持つ学生を増やしてほしい

もっと宇宙になじみのないひとがこのフォーラムに参加してくれるよう、アウトリーチ活動を積極的に行ってほしい

いろいろな可能性にチャレンジしていってほしいまた、もっといろんな方たちに開かれたフォーラムになってほしい

更に参加者の対象を広げ、宇宙開発に、ビジネスや法などの視点を与えてほしい

　参加者の皆さまからは、宇宙開発のさらなる発展を期待する
声が多く上がり、特に宇宙開発の社会利用の促進や、民間への
宇宙開発の普及を求める意見が目立ちました。近年の日本や世
界の宇宙開発の傾向に近いところでもあり、宇宙開発の成果を
身近に感じられる世の中の実現が望まれているようです。
　今回いただいたご意見を参考にし、より質の高いフォーラム
を開催できるようスタッフ一同精一杯努力して参ります。最後と
なりましたが、今回お載せできなかったご意見も含め、アンケー
トにご協力いただいた方に心より感謝を申し上げます。
　ありがとうございました。
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